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هذا كتاب فى ال جغراضةالطبعة رؤى أن بكون‌شاملا ا-كثير من موضوعات 
الجةرافية الطبيعية مع التطسق على القارات اختلفة . 

وقد كتب فصل عن‌الطح والمناخ فى مصر وف نا بة الكتابأضيف فصل 
عن نظر بات نشأة التضاريس والحياة على سطح الارض . 

وقد عى فى بعض الموضوعات بتفصيل اقتضته طسعة هذه اموضوعات 
كالدراسة الفاكية » وعوامل اضطراب‌القشرة الارضية سواء منہا العاملالباطى 
أو العامل الظاهرى ( التعرية ) وإذا كان هاك اختصار فى بعض الموضوعات 
فان الجغرافة الطبيعية مجاه فسح وا جادات و کان لا بد من ار كن 
مع الشمول . 

ولقد اضطلع الإو لف الأول سحت كافة تفاصيل المادة العلمية لاوضوعات 


الختلفة وقام بكتابة جميع فصول الكتاب مراعا التتظ المتبع فى دراسة 
موضوعات الجغرافرة الطعة من حبث عواملہا ومظاهرها . أما الثانى فقام 
برس الفرائظ: 

ولا يسعنا إزاء إخلاص القابين على طبح فلا الات ... . أعغاب: اشر 
الطباعة الفنية إلا أن نوجه مم حالص الشكر على الدقة والإتقان والإخلاص 


ألذى صف ره هله الدار 

هذا و [ذا كان فى الدراسة قصور فہو جود دشرى لا برق لجال - وهو 
عل أ حال جېد ارد به الاسام فى الدراسة الجغرافية الى أن يغضب لدراستبا 
معان وال لمال ادا یھی :و کل قوق 


کور فبابب ر فر 


وو و کے ی ییک سے سی س و سس 


إن عل الجذرافية ببحث ف العلاقات بين الظاهرات الطبيعية مر جبة 
والإنسان من جبة أخرى . فو علاقة بين الطبيعة والإنسان . وال جغرافية من 
العلوم‌التى تتصلبعلوم أخرىو فما دراسة العلاقات والصلات بين ظواهر متعددة 
وهى من ااعلوم المعقدة وليست بسيطة . 


فإذا كانت ال جغرافية عل يصل الإنان بالارض أو الارض بالانسان فو 
عل ببحث فى العلاقة بین مظاهر هذا الک وکب من سطحه وجوه ونباته وبين 
حياة هذا الإنسان حرفته وسلالاته وهجراته وإنتاجه . فجال ال جغرافية هو 
البحث فى آضاريس الأرض وغلافما الغازى وحرك الرباح واختلاف الحرارة 
والضغط وحالات الجفاف والرطوبة وتساقط الاءطار ومواسمبا ثم معرفة أثر 
هذه الظاهرات فى حياة البشر وتعدد سلالات هذا الكان الذى تخدمه يع 
الدراسات والعلوم وكیف نستفيد من هذه الدراسات فى تسيل سبل النقل 
للإنسان وتنظم إنتاجه ما يكفل سد حاجة ضرورية وكفايته من الغذاء أو 
الكاء م حث كيفية تأثير هذه الظروف الطبيعية فى الإنسان أو كيف أر 
الإنسان فى هذه الظروف والظواهر . 

ونرتيباً على هذا تقس ال جغرافية إلى قسمين كبيرين : 

ت امراف اله ومن اهنا تفا الک کید اک کو کی 
HET‏ حرکته نی اختلاف اللیل والنہار وبالتالی فى تنظ حياة الإنسان ثم 
حالة السطح وصخور اللارض وبنيتما وهو حث بتصل بعلم الجيولوجيا س ثم 
ما فى هذا السطح من مرتفعات ومنخفضات ما بطلق عامما كلبة التضاريس . ثم 


درأسه الغلاف الغازى ومافہه من تخار وغازات تاف درجهحرار ته ومابعری 


اجو من ضعَوط تاخفض فتجذب إاما الرباح و تفع وہب مما الرياح وتأثير 


a 
هذه الریاح فى جاب الرطوبة فالمطر أو ا لجفاف م نات الارض وحیوام| من‎ 
. فمن دراسة الجةرافية الطبءعية‎ 

۽ - القسے الثانى هو ال جغرافية البثر ية وها كتاب قاتم بنفسه . 

وهذا الكتاب يشتمل عل ال جرء الإسأسى فى الدراسات الجخرافية وهوالجزء 
ا لخاص با ل جخرافية الطبيعية الىهىأساس ودعامة للدراسة الجغرافية ولا يكن فيم 
أىدراسة جغرافيةصصيحة دون فم جيدالجغرافية الطبيعية. وال جغرافية الطبرعية 
تدرس لفہم ظاهرات الطبيعة کا تدرس لتفم الظاهرات البشر يةمن إنتاجوتداول 
للمنتجات وتار هذه الظاهرات البشر بة بالظروف الطبيعبة . 

و تنقسم الجذرافة الط عبة إلى قسمين : 

الظواهر الطءعية الجامدة والظواهر الطبيعة الحبة ‏ فااظواهر الجامدة 
کاس طح والمناخ والظواهر الحية كالنبات والحيوان . 

هذا وبالرغم من أن الإنسان أحد الظاهرات الطبيعية خلقه انه الذى خلق 
الأرض والسماء والنبات والحيوان » إلا أن الإنسان ينفرد بعقل استطاع أن 
يؤر فى ظاهرات الطبيعة وأن يتفم إعض مظاهرها ومذا كانت هذه الدراسات 
خدمته وحاصة أنه هو الذى أذشاً هذه الدراسات . 

ويقوم عل الجغرافية بتوزيع الظاهرات الختافة علىسطح الأرض : توذيع 
التضاريس أو الاح أو الإنسان نفسه سلالاته وحرفه . 


رقفل المراة الفية سكن من اللوم الطيسة فين تمل يمال 
اکا ی و ی ا او بل 
الجغرافية الطبيعية بل أشکال سطح الاٌّرض ۴0۸۸۷۶ 1۸۸95 أو 
الجيومورفولوجيا وهذه الاشكال نتيجة عوامل التعرية مح نو ع الصخور الى 
تۇ دى إل مظاهر سطع الا رض هذ ها لمظاهر الا“ رضي ة الى تیعم 4])$ 1AND‏ 
والتى هى النتيجة النهائية لدراسة الجيولوجيا وال جيومورفولوجيا وتتبع أصول 
نغاة هذ ةا لافكال ولك الظاهى اولكن الن إل ادى سذ عق ق اعا 


E 


الاس مع الجيولوجى وإن كان الفارق بينما ومييز هذا الفارق أمساً عسيراً . 
فالدراسة الجيولوجية تقدم ساسا للجغرافية الطبيعية والبشرية معا والربة تم 
الجيولوجى وال جغرانمعاً لا“نه على النربة يتوقف الإستغلال الزرراعى ولا تفم 
الثر بة إلا ععرفة الصخور الى نشأت منبا فمناك ال جولو جا الطسعىة وال جولو جا 
الاقتصادية ‏ أن هناك الجيولوجيا التارخة . 

كذلك تتصل ال جغرافية بعلل الاأرصاد الجوبة المنرولوجيا فالظواهر الجوبة 
تقدم الأساس للجغرافيا المناخية وتم الجغرافية الماخية بنتائج أعاث عل 
ااظواهر الو ة أ كثر من الا ساب . 

أما القسى الذى يقال له ال جغرافية الحيوبة فهى دراسة جغرافية طبيعية حية 
هى صلة بين عالم اجمادات وبين الإنسان ( أو الظاهرات البشربة ) فال جغرافية 
احير بة (اابي وجراف رطمة۲عهءعه:8) تدرس الظاهرات الطبيعية الخحية كاللبات 
والحيوان وتوزيعما وسبب هذا التوزيع وعلاقته بصخور الا رض وجوها م 
صلتبا ( أى صلة النباتات والحيوانات) بالإنسان أى أن دراسةا ل جغرافية النباتية 
والحيوانية واسطة بين ظاهرات الا رض الجا مدةوا ل جغرافبةالبشر بة.والظاهرات 
الحبو نة تتحک فیما فان ا جا کاک فما قوانين الطيعةا ل جامدة فى معقدة 
وفمم الإنان ها أصعب من فہم الظاهرات الطبيعية ال جامدة . 

هذه هى أقسام الجخرافية الطبيعية التى بتناوها هذا الجزء من الكتاب . 


اباب الاول 


اساي فة الط ة 


المبل الأ ۆل 


ا لجغرافة الفلكة 


القسى اررول 


االكون کون من اء لاا ية له بص جما لاھ بعضرا سمی النجوم 
واخری ا اكوا ۴ VY‏ عن سحا بات غاز ره r‏ الداع : وھ 
الأجرام السماوبة ف الكرن الجوم 6 وی أجسام مضه فشا عظ, مة الحجم 
تمدو نا كنقطل مضه صعيرة لساب إأمعد السا حق بستنا ونما . وهه النجوم 

وااى آل هذه جوم »> وف اقات النجوم إلا ولذا تمدو کم برة 
اسا وهی جرم اوی عظے الحجم کو الشبکل وهاج تباغ شده وهجچه 
درج ةة . ورارة اليس شد ية يدل عل خاع انها بار جم هن البعد ,ا غائل 
EF)‏ ملعون مل ) فان مقدار ما ,صيب الازضن من هذه الحرارة | کا 

والشمس أم الأجرام السماوبة بالنسبة لنا نستمد منها الضوء والحرارة 
و رصل إلبنا ضوء الشهس فى زمن بقدر بمانی دقائق تقر با . 

والشمس تتكونمن خايط من‌الغازات اللنهبة . وال جاذبية علىسطح الشمس 
ساو ۲۸ ص٥‏ قمتما عل سطح الارض )۱( ۰ 

أما السدامم فى جموعات هائلة من أجسام غاز بة تظبر فى السماء على شكل 
عاب ٤‏ والعازاأات ال ل منا رقىقه متوھهجۀ و رعضما مع رعکسن ضوه 
النجوم القر ية منبا والسداحم أنواع وتو جد ی الفضاء باعداد كبيرة وتظہر ف 
الا ل وما ھ لحب ۰ 


)۱( دکتور إمام إراهيم أحجد : مام الافلاك 


واللكوا كب أجسام أخرى فى الفضاء معتهة برى مضيثة لاما تستمد هذا 
اأضوء من النجوم وا ھا بقع عا ا اوا 


وألا کت اف دور حول 
اسن تفي اكوا كب السيارة 
کون 2 اا مو عه ترفن 
ا سم أ جمو عة اأشمسية ولستمد هذه 
اكوا کی ضو ء ها ن ان وهذه 
اکر اک دور حول ار 
بانتظا مق مدأرأتمعروفة EE‏ هده } شکل رقم 


الاجرا ۴ ماو ا بو ة اجاذبة J‏ ی نح أ فلات الاجسام من على سحا 
وتقع الآرش اد الکرا گی السارۃ ت فرذت الف غا الاما 
لا ما) قط غاا لاا le‏ کور ف الفراغ با نظام وتتعادل دوی ااذ 
ين الأرض وال#مس مع القوة المركزية الناشئة من حركة الدوران » والأرض 
اکسا j‏ وک كروي لش ) شکل رقم ۱ e‏ 


e | ار وک وا كيا جموغة اأ مسية‎ 4 kl 
کان دور ف الفضاء بالقر ب من ا و اث ف ف هذا النجم السكمير انفجار‎ 
(وظاهرة انفجار النجوم كثيرة الحدوث) وتطارت المواد الغاز ية من الانفجار‎ 
وات دور حول ابا وحول قرب النجوم ا وهر فين و اتات‎ 
متنا رکز‎ 4al آطراف هذه الدازات وأ نفصات ۴ اقات وات مادة کل‎ 
من الصلا ب‎ a و تنخفض حرار تما بالتدرج وګولت اة من العاز 1 حا‎ 
ضخمه دور حول اكمس وأاستقرت [حدی هذه الكرات على‎ E وکو نت‎ 


رول ۹۴ ملمون ميل من الق و عضرا عل أ بعاد أ کہر وټکونت التوابع 


(١(‏ ا ړا عن د کن ال دلة اا مت کرویة ارقن رهد ظہور الأة_ار الى اعمة 


( الاقار ) الى تدور حول الكوا كب بنفس الطر قة وذللك بعد انفصال 
هده الاقار من 1 اا | 


J هھ‎ 


نتاف الجموعة الشمسية من جم هو الشمس يشغل مركز هذه الجموعة 
ومن عشرة كوا كب تدور حول هذا النجم فى اة وا حدامن الغرب ال الشرق»› 
وتدو لا الشمس فى حركة ظاهرية تشرق من الشرق نتيجة لدوزان الارض 
من الغرب إلى الشرق بيا الشمس ثابتة لسبيا ( تسیر الشەس ومعما کوا کب 
ا لحمو عة الشمسبة فى الفضاء » کا تدور الشمس حول نفسا ) . 


لس الو کات أ8 اجات رھ مناشر ٥‏ بان کو کب امرخ وکو کف الأشرى 


ويوضح شكل رقم )٣(‏ رسا توضيحياً الىجموعة الشمسية . 


ر١)‏ هذه أحدث النظر بات الى تسر أثاأة الو عة الث ستيه والارضن ١‏ وقد فرت ق 
٢ ۹ © |‏ لاہ :اد هوبل Hoyle‏ وؤك س قتا :ر ءات کشر ة قد 4 کنظر d‏ لا لاس وحار 


وهده النظر ءات تار مراعل تاور به ف ارچ ەر الارض واجءوعة الشمسية ه 


— ۹ A 


و ها ج الق قن اق ياكس : 
عءطارد عا أأرهرة E‏ الارض el‏ امرخ ع الكوبكمات ‏ ری ت 
زحل ‏ اورانوس ‏ نبتون ‏ باوتو . 

وط ذه الوا کت أغافة غاز به باسشناء ءطارد وبلو تو أصةر حجممما 
ا ل فار الو( کن 

عطارد : اقرب الكوا كب إلى الشمس ( ٣٣‏ مليون ميل ) وهو اسر عبا 
ف مداره حو 4| ولا رى فى الاء إلا رحد الذروب مہاشرة ا اروق ۰ 

الزهرة : شبيه بالأرض إذ تال معا فى الحجم وهو أقرب إلى الأارض 
شائ کو کب اشر وعحتویعل جو کثرف ووز له أريعة أخماس وزنالارض . 


الارض؟ تظه ركر و بةو بأشكال مختلفةالناظر إلا من‌الكوا كب الاخرىو بعدها 


ف المتوسط ٩۳‏ ملمون مبل‌عنااشمس‌وللارض دورتان. والقمر تا بعما الوحيد. 


امرخ : رى فى السماء ا اک وعختاف دة عقن الارق فأحیاا ,يالغ 


— ¥ 


بعده فى وقت ما أربعة أمثال بده عنرا فی وقت آخر . أما متوسط بعده عن 
الکاین فان E‏ ا اخ ران فار 
قطه رشدة لمعا مما الذى برجح أن سيه وجود اشلج . ونی جو المرخ تخار 
ما وأو كلسجان ب أفل 4ا بوجد ما عل الارض وحجم لمر سبع ٠‏ 
الأرض وال جاذية عل سطحة هى اثلث تقر ما ومن دراسة تغيرات درجات 
الحرارة عتمل وجود نوع من أنواع الحياة البسيطة غير العاقلة . 


المشترى : أ كير الكوا كب السيارة وهو أكر من الارض بألف مرة 
وزی داوزنه على جيم الكوا كب الاخرى وله تسعة آقار “١‏ وتحبط بالمشترى 
تة كشفة من المواء ودرجة المحرارة فوق سطح الشترى تبلغ حوالى ٠٠١‏ 
در ج تخا العش : 

زحل|: وهو تحرط ثلاث حلقات مستو بة دار تة وهو هذا أ كثرالكوا كب 
ا و اشا وه اى ف حجته ردد ألواته ولهتسعة آقار وهو شديد 
ارودة لبعده عن الشمس بعد كبيرا . 

STN‏ : من الكو ا كب اامعيدة عن الشمس له ۽ قار ( وقد ا كتشف 


له قر خامس ) وهو شديد البرودة. 
نبتون : عبط به حاقة ضوئية ويتبعه ران . 


باواقی ٭ بغت الگرا کب کن الجن : ویوضح شکل ردم )۳( وضعا 
آخ/ الجارةة اة : 


(۱) فى بض المراجع أن له ٠١‏ قرا . 


رز بات گے € س 


واتلدول الان راح بعضس معلومات عن اکونا کف : وط اکا کب آ غازة باستشناء عطارد وبلو تو ا2 <جم ما 


أ لحم الذي ية | مدةدورته حول عكڌ الامار وختاف اميه هذه الغازات وقد تنعدم ی بعضما الاخرة والا وکسجین 

ا رعله ع الق E‏ 1 
ف ارش شاو ا الل باليوم الى تدور 
الکو کب مآ 


وتعتوى الجموعة الشمسبة بالاضافة إلى الشمس كنجم فال مركز والكوا كب 
السيارة » على ملابين من الأجرام الصغيرة تعرف باس النيازك أو الثهب وهی 
أجرام معتمة تم فضاء الجموعة الشمسية ولكننا لا نراها فى الفضاء إلا حين 
تعتك بالغلاف الغازى وذلك حين تقترب من الارض الى عدا إاما فط 
سر عة عو هاو بو دی احتکا کاالشد بد بالغلاف الغازی الحبط بالارض الیالہا ہا 
واشتعاها وبذلك نتمكن من رؤ تا كشرط من ااضوء يندع بسرعة ثم خت 


هذه الشمب انى تتساقط بفعل ,جاذبية اللأرض تضيف إلى حجم الأرض موادا 
جد دة من‌بقااها وقدر أن ما بصيب الارض من‌هذه المواد بنحور .م ألف طن 


لكوأ كأ تو عة المسبة ؛ 


3 شکل زم (٥)‏ الأحجام اللسدة کو اې أاجمو عة اأشمسمة ۴ 
وتتمز ال رش طن سار اوا کت خا ص IES‏ 
)۱( مو ءا ۰ 
() أبعادها وغلافم) الغازى . 
(۳) کتاتما . 
)٤(‏ حرکاتہا . 
(شسکل رقم (٤‏ هذه ا لخصا ص أرت على الحياة على سطح الأرض : 


چا ت 


0 وضع الارض بالنسبة لاشمس وأثره : 

انتقلت الأرض من حالنما الغازية الاولى إلى حالة سائلة ثم إلى حالة صابة 
ويذا أصبحت تتكون من قشرة خارجية وباطن شديد الحرارة . وأعلى كثافة 
توجد فی باطن الارض عک الضغْط الشديد وطسعة المواد الى يتكون منما 
هذا الماطن إذا أن معظمه بتكون من معادن ذات كثافة عالية مشل الحديد والنيكل 
ووجودهذن المعدنين بنسبة كبيرة فى باطن الارض هو السبب فى اعطاءالارض 
تلك ا المخناطيسبة الى تتمىز ]ا . 

و تقح الارض ف موقع وسط بين كوا كب ابجموعة اأشمسية فى ليست 
دد ارف عن الشر فاه ارا یت لا عل ا لباه ( تل فطارد 
والزهرة ( وليست بعمدة کن الکن دا کیرا فاشند رودا . وقد كان هذا 
الموقع الماسب الاثر فى نشوء نوع معين من الحياة وتطورها . فالشمس برسل 
اشا فل الشوم راطرارة و ناشتب ارش Dek E‏ ا ااه 

فلن 
ال من أعة سرا وجرا وب ركب الوسر ماشه 
EET N CEE CRETE‏ الکوا کب 
إلى الشمس سبمة أمثال ما تناله الأرض من الاشعة الشمسبة . 

والاشعة الشمسية ما تحمله من حرارة وضوء تعطى الارض مقدارآ ما 
( من الحرارة والضوء ) يكنى لقيام الحماة بالصورة التى نعرفبا . فالياة 
بأشكاها الثلاثة نباتية وحيوانية وبشرية إا هى ناج عوامل متعددة أهمها 
الضوء والحرارة فالاشجار ااضخمة وإنضاج ا جوب والثر ومعيشة الحيوان 
بوسائل متعددة فى بيات مختلفة ونشاط الانسان وحرفه الختافة ‏ يتحك فى 
هذا إلى حد بعبد ظروف المجرارة ارتفاعاً والخفاضاً والامطار والضوء 
وهذه كلما تتأثر يوضع الأرض بالنسبة لاشمس . 

كذلك تور كروية الإرض فى مظاهر الحباة على سطح الإرض فالازمنه 
H. ¥. Willeth & F. Sanders, °“ Descriptive Meteorology” (4)‏ 
New York, 1959, P. P. 38-81.‏ 


تلف فى الاما كن الختلفة فلو كا#ت الارض مسطحة لاشرقت الشمُسن مرة 


وأحدة عل a‏ أجزأء الارض ولغربت عنبا جع ددع وأ حدة الکن 


الواح أن هناك مناطق من اللأرض فى الضو ءومناطق أخرى فى الظلام لكروية 
الأرضشض ( شکل 1 ) ولسنا فى حاجة إلى بيان أدلة وبراهين كروية الأارض 
الى كانت تذكر فا مضى من رؤبه ظل الارض المستدير عل القمر وقت 
خسو فه أو رؤرة لفق مستديرا إلى غير ذلك من أدلة ابعدأن أصبحت الطائرات 


والسفن والاقار الصا عة دور حورل الارض جوا ورا 


2 


۰٠ ٣ 


٠ 


i 


1 


N 
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رات آل وس کرة هندسبة منتظمة كاملة الاستدارة وإء)ا شكلہا كروى 
منبعج عند خط الاستواء ومفر طح عند القطبينإذ قعص طول قطرها القطى ءن 
قطرھا الاستوائی عقدار ۷م ميلا ويوضخ شكل رقم () أبضا أبعاد الأرض . 
ورجح انبعاج‌الارض عند حرطا الاستوائى إلى قوة الطردالمر كزة الناشمة 
عن دوران الأرض وسرعة الدوران عند خط الاستواء ا کار منا عند آی جز ء 
آخر من الأرض . فتؤدى سرعه الدوران الى تماعد الاجزاء الاستوائية عن 


ال1 كر أ كثر من الأجراء القطبة . وهذه القوة ااطاردة ارما قوة الجا ذيية 
اى ها الفضل فى اسك أجزاء القشرة الارضبة. 

وحين تفاطحت الاأرض عند قطءما ازداد وزن الأشماء عند القطبين لقر مما 
من المىك کا الو حظ ازدبادذ سرغة أهتزاز :المندؤل عند القظين لاقرب من 
المركةااتا . 

كذلاك هناك أثر آخر لموقع الأرض باانسية للشمس وهو أن ازدهار الحياة 
وبتنوع كير فى الأجزاء الختافة من الأرض إا برجع إلى مقدار ما تكتسيه 
اللأرض من حرارة وضوء فن أجزاء من الأرض توجد غابات ضخمة وأجزاء 
أخرى من الارض تتمز بنباتاتاغشبية همر ة أو غر هتار ةا حرو انات تلف 
خصائصما وأحجامما باختلاف حالة الى ارة . 

وهذا الموقع الوسط جعل إمكان الحياة للانسان أمراً ا٤ا‏ فال جسے الإنسانی 
لايتحمل حرارة داخاية أعلى من "٤٣‏ م ولا يتحمل درجة منخفضه أقل ٠ن‏ 
7 م فإنه وراء هاتين النمايتين نماية حياة الإذسان فمذه الدرجات الس جح ھی 
مدى الحرارة الداخاية الى يبق فما جسم الإندان حياً مع أن الإندان هو أقوى 
الكائنات جيعاً وأقدرها على تحمل البرد والحر ومع ذلك فحدود الحرارة الى 
يستطيع الحہاة ف نطاقہا عدود . 

ومن الناحية الخارجبة فى الجو : إذا بلغت درجة الحرارة .م م أو طت 
إلى ١ه(‏ تحت الصفر ) فإن الإنسان بقاسى منبا كثيراً ولا يطول احتاله 
فلا يستطيع المتقاومه طويلا . والاستمرار على هذه الدرجات العليا والدنيا 
بصفة دانمة ,عرفل موه ککان حى أو حى تطوره حضار ا . 

ومن ناحية أخرى فإن المياه إذا اشتدت الرودة واستمرت باردة جمدت 
فتمتنع .الا خرة ‏ والسحب والامطار ولايتمكن النبات من الحصول على غذاثه 
الذى يتحلل مع عناصر/ التربة فى الماء فيسمل امتصاصا مع الماء . 

كذلكا لجال مع شدة الحرارة وتبخر المياه وانعدام| ثم تعذر إذابة ااعناصر 
ال ,يغای غلا ”الا . 


ڪس ٣ل‏ ا 


كذلات من المعروف أن الدم الذى رى فىعروق المحيوان والانسان عتوى 
عل نسبة عالبة مى )اء الذى ياعد على إذابة العتاصر: اى بتخذى ا الجسے 
ولا يوجد سائل آخر يستطيع أن حل عل الماء فى أداء هذه الوظيفة المامة > 
والماء عالته السائلة هذه هو نقيجة لموقع الأرض ' من مصدر الحرارة وهو 
الشمس . كذلات تتعرض مادة البروتوبلازم الى IG‏ اظ امن اا ء 
والى هى أساس الحماة تتعرض للفناء. والاعلال إذا زادث الفرارةأغن درلجة 
الغامان أو هبطت إلى ما ذون الصفر . 

ورش هذا دن اقرا الارزض دش الف وا ابتغاذها نمض جا 


البروتوبلازم للخطر وحماة کنات اة لطر افيا ء : 


کزلاک من حث الضوء ۰ الذیله دض ا لصا ص السكم|و ية فده ا لخصائصضص 


الكماو افر ما كوا ى اما :اة “فال شعت الفس ية ال لماو 


ضوء الشمس هما خصائص تور فى تنمية الانسجة الختلفة لعضلات الجسم 
کا يستفاد بأشغة الفلمشن ف الا الراهئة ق ااتظحيتث زمقا ةلاض 

(م) أبعاد الأرض وغلافما الغازى : 

من خصائص کک انض آ 1 أبعاداً معرنة فياك قطر استو اوا 
(عرضی) ۹۲۷ ميلا وقطر قطى ( طول ) ۹٠.‏ ميلا ( الشكل الس ابق ٦‏ ) 
ومعی هذا أن الارض لست تزا مة اله وی منہعجة کا ذ کر نا عند خط 
الاستواء۔ و مغاطحه عرد القطبين والار س ذات ا ضحم فحہطرا ۲٥‏ ا 
ميل ولايستطيع الإنسان أن بتبين استدارتما الضخامتما بالنسبة له فتبدو له 
مستو به السمطح مد طة ولضخامة الارض ا ف قوة جاذ ردا للاجسام 
ألو جودة عاہا le‏ فہا الغلاف الغازى اذى کت الارض من الاحتهاظ ره 
لضخامتما وقوة جاذيتا . 


وللهواء الحيط بالأرض الار العظم نى الحياة : سواء أ كانت حياة النبات 


أو الحبوانفعماية الثنفس والمثيل الخضرى ( الضوثى - الكلوروفلى ) بعثمد عل 
غاز الا کسجن والإزوت وای اوک الكربون . وللاو كسجن ا هام 
عل النشاط البشرى فإذا زاد المقدار الذى يستنشقه الإنسان منه فإن مقدرته عل 
الحركة والذشاط تزداد. وإذا نقص مقدار الاوكسجين فإن الج يضعف 
وتقل مقدرته على بذل ا جد الا أى المقل :طبن هذا واضانف سكان 
السہول ان باجأون إلى المر تفعات الخاخلة المواء فيضطرون إلى أخذ شميق 
ىيل الخصول :غل | کار كية من الاوكسجين أما سكان المرتفعات فانم ذوو 
صدر ورئه کمیرن بتمکن الإنسان ہما من الأزود بالقدر. ,الذى يكنى من 
الاوكسجين ولذا دو نشاط سکان ا لجبال عظ) إذا نرلوا إلى الول لانتفاءبم 
مقادر كميرة من الاوكجبن لضخامة جازم التنفسى وقدر تمم على الانتفاع 
بكمات كبيرة من الا وكسجين أ كبر من الكمية الى حصل عابا سكان السهول . 

كذلك تار حاة الكائنات الاخرى غير اليشرية بتغير نسب الغازات 
المي تة اللنواء واف ك انى أوكسيد الكربون أو الأزوتأو الاوكسجين 
أو فى كية خار الماء من حيث ا وا ی ق او الاقف آی ارط راب 
للجہات الحارة أمراضما وللجات الباردة أمراضا الخاصة ا . 


(۳) کتلة الأرض وأثرها على ,الإنسان : 


أمكن للحلماء تقذيزا كتلة/الارض > ولكتلة اللأرض تأثير فى قوة الجذب 
الى عخضح ها جيع الاجسام. و لسلب فوة الجذب هذه تمكنتالارض من 


الاحتةاظ ‏ بالغلاف الغازى الذى عيط بالكرة الارضية . وكان لكبر حجم 
الارض وعظم کتاتما الاثر الا كبر فى قوة جذم) للمواد ( ومنہا قشر تما ) 
وللغلاف الغازى . ويضسر بعدم احتفاظ القمر وكوكب عطارد » وبلوتو بأغلفة 
غاز بة سيب صغر حجومما وضا لة كتانما . 

ومقدا ر كتلةالأرض وكتلة أىجسم ما تأثیر على وزن أى جم من الاجسام 
الى ناا خل-الازش : فوزن الج هو مقدار القوة الى نجذب ہا الجسم 


إلى الأرض وختاف هذا الوزن تبعاً الضخامة كتلة الأإرض أو الا وتبعاً 
لكتلة الج الذى عخضع لجاذبية الأرض . 

ولمعرفة أثر الكتلة فى وزن الاجسام بقدر العلماء أن قوة جذب القمر 
لاللاجسام الى تقع علمه سدس قوة جذب الارض ذه الاجسام فإذا بلغ 
وزن أى إنسان ما على سطح الارض ۸٠‏ ك ج مثلا فإنه يزن على القمر حوالى 
۴ كج وعلی کوکب عطارد ۳۰ كج وعلى المرخ ٦۰‏ کج أما على الشمس 
فإنه بزن حوالى ثلائة أطنان تقريبا وهذا الجسم الثقيل يكون بطىء الحركة 
ومعى هذا أن حركة الإنسان على الأرض بالصورة التى نراها ونشاطه واحتاله 
وحجمه إا بتناسب مح اة ا لاوش 

وا ان و و جات اورشن امل کد الور لاا رق 
زشاط الإنسان کا بلاحط أثر القرب والمعد عن مركز اللارض فى مقدار ال جاذبية 
والانسان بېد شعو دة دز جات الما لمقاومة-جاذنة مركز الارض وقوة 
الجذب هذه هى انى تسيب سرعة التعب الذى عل سم الإندان إذا تعرك 
ومشى وتساق الجبال ورفع الاثقال » وقد حاول الإنسان أن تخاص أو خفف 
من وطأة هذه ال جاذبية فل بتمكن وكان اختراعة الطابرات والسفن والروافع 
ما سل عله تاد ية أعباله والتخفہف من اة جاذببة الأرض : 

)6( الرس ورا ك یرتا الارض:: 

سستق أن ذذ كرنا أن كروبة الارض کان ها تأثیرها فی حدوث - جرد 
حدوث ‏ الليل فى جبة من الارض والنہار فى نفس الوقت ( کا فى شكل ۷ ) 
ولو کانت الأرض مندرطه مسطحة لظبر النبار دفعة واحدة على سطح الأرض 
كله أو ساد اللىل عل الأرض جيمما وهذا غير الوأقع . فحین يكون الصضباح فى 
اشرق العرفى کون اللبل فى نفس الوقت فى مر بكا »> وهذا نانج عن كروية 
الأارض . هذا الشكل الكروى هو الذى جعل النصف الكروى المواجه الشمس 
اا الصف الأخر من الكرة الأرضية بكون بعيداً عن أن تغمره أشعة 


الست افستكرن ناليل“ 


ا سه 


ولكن,المار لادوم _ وكذلك اللبلء الذى بنجاب ليعقبه امار الذى مى 
لمتمعه اللمل وهكذا » وهذا التتابع للبار والايل )١[‏ هو انتيجة دوران الارض 
حول نفا أمام الش»ءس'. وقد بظن أن,الميت هى دوزان لسن ولج 
الحققة أن الشمس ثابته والارض هى الى پیر ك حول نفا فی عم ساعة أي 
فى يوم . واليوم : لیل ونہار فہما معا بکونان ما نسميه باليوم . 

ولو كانت اللأرض سا كنة اظل جز مہا مواج للشھییں' دا ادفو ی بار 
داگم وجزء آخر لایری الشمس أبداً فيو فى ليل دام وهذا غير الوأقع ويوضح 
اكل رقم )٩(‏ ( وهو الكل الذى سبق ذكره ) حركة الشمس الظاهرة . 

ون لافج افدر 5ه اللأرض لاسباب أهمما انتظام هة دوراناالازض: 
ولان هذا الدوران ف إتاه واحدرولان الإرض تجذب جيع | لابجسام الموجودة 
عل سطجپافتدور معہای مو اضعا ما فمماالغلاف‌الغازیکذلك لا تو جد عقمات تعبرض 
ڈو اللأرض » ونحنلاندركإلا حركة الهس الظاهر بة وهذا يشبهرؤية المسافر 
فىقطارا ريع للشجارء والمنازل وأعدة التلغراف وهى تتحرك بسرعة وفى جاه 
مضاد لحركة القطار و لارشعر عركةاقطار النى يسافر فيه بيناالواقع والحقيقة هر 
ات الأشجار والنازل وأن الحركة السريعة هى إلقطار فط . كذلك الشأن فى 
ح ركه الأرض الحقيقية وحركة الشهس الظاهرية فالارض تدوز حول نفسم| 
من الغرب للشمرق أمام الشمس_( أى عكس حركة الشمس الظاهرية ) ولا كانت 
هذه ألدورة م ف يوم ممت الدورة ألموميه ( وھ دورة حور به حول غور 
اللارض ) وينشاً عن هذه الدورة تعاقب ( تتابح) الليل والار . 

وهده إحدى دورات الارض ألمامة . 

و لاال رة ا لاضن حرال | فما انعرافی. الر باح واحراف القذائف 
عن أهدافبا »فلو ألقيناء حجرآ من تة برج ص تفع I SE‏ 
عند قاعدة البرج اما بل حرف قایلا عو الشرق من القاعدة وعدث ذلك 
لان زه الدج تقطع .دو ارپا دار أ کر عا تقطعما قاعد ته ى أن القمة سرع 
فی دورتبا من القاءدة . وكذإك إلقاء حجر ف رر فان الحجر برتطم والب 


عت | سه 
اثر الشرقية ذلك أن فوهة البثر لو اة دزرة الارض حورل تسا بارع 
ما دور قاعدتهاء كذلك من تير حركة الارض الحورية تعاقب الليل والنار . 

أهمة هذه الدورة بالذسية للانسان : ذكرنا أن حركة اللارض المحورية تم 
3 بوم والیوم ذا الطول ( ٤‏ ساعة يلاثم الحياة البشربة عالنا التى نعرفما 
فلو أن دورة اللأارض حول نفسما كانت تم دورة امل ف مده أطول لكان معى 
ها آن الاد ظول ج المعتاد فلو كان شرآ مثلا فإن تعرض هذا الجزء من 
الأرض عة الشمس هذه المدة الطو بلة يعمل الحياة البشربة بالصورةالى نعرفما 
او اة هده ار رة الع دة الت ر ة مرآ مستحملا ٤‏ کا آنا جرءالذی خت 
فاش الس شرآ أو نعو شہر تشتد برودته اشتدادا يقضىعلىالكائنات الحيه 
و ,الكل الذى نعرفه عالنما الراهنة . 

ولركة اللأرض البو مية آثار هامة أخرى فى انحرف الرياح کا درسه فرل 
عيث تنحرف الر ياح إلى مين تاها فى نصف الكرة الشمالى وإلى يسار اجام 
الأصلى فى نصف الكرة ال جنوب . فالرياح العكسةالى تهب فىنصن لكر ة تنحرف 
ال اشرق ما دعا العلماء إلى تسميتما الرياح الغر ية وتعرضت مناطق مثل غرب 
أوربا طمذه الرباحيدفًا وأمطارها بين بمدت ال جات الشرقية من القارة عن تأير 
هذه الریاح الدافئة الرطبة والتى لولاها لكان غرب أوربا باردا جافا قليل 
الفتاظ النم ى 

ومن أن اة مدن انعجر الدع مان رصب حاة الإنسان ومظاهر 
ls sR‏ وا ما طرا أ تغيين أو غدل فى ذوران الا زض حول عو رها 
فا صمت ملا دور من الشرتق إلى الغرب : فإن النجوم KI EN‏ 
تتحرك حركة ظاهربة من القرب الشرق (آی عکس ما هو جادث ف الوقت 
الحاضر )ک تتغير اتعاهات الرياح الدامة فيدلا من أن تنحرف الرياح العكسية 
نعو غرب أوربا تنحرف نحو أمريكا الثمالية . 

لقد تعود الإنسان أن يسترع تى فترة من اليوم هي فرع اليل داصتاج ااي 
هذا النظام وألفوا هذه العادة وبمذه الفبّرة من الراحة ٢‏ كن الإنسان من استعادة 


( ۲ س الجغرافيا الطبيعية والبشرية ) 


ست | نه 
نشاطه وأصيحت فترة النوم ضرورة من ضرورات حياة الإنسان با يستعيد 
نشاطه . فبناك إذن صلة بين نظام حياة الانسان وأرتماطما بدورة الارض . 

أها دور ة الارفض لابه في ا عول الس : 

وم دورة اللارض حول الس ف 3 ٥۵‏ بوم أو فى سنة ولسمى الدورة 
السنوية وتم فى نفس الوقت الذى تدور فبه اللارض حول نفسا . والطريق 
انى ا ارش ف ورا ا حول الس سي ساز الارض ١‏ وور 
اللأرض الذى تدور حوله اللأرض وهو الخط الوهمى الذى بصل بين القطبين 
مارا ر کر الارضش هذا ألمحور مائل عن الوضع العمودى على وی اداي 
مقدار إ٣‏ وعافظ على هذا اليل دانما أى أنه مائل فى تجاه واحد لايتغير . 

ومن دلائل دورة اللأرض حول الشمس اختلاف مكان الجموعات‌النجمية 
واختلاف الفصول الاربعة وتعاةما. 

وينتج عن ٠‏ إ - دوران‌الارض حول الشس . 

. وميل احور عن الط العمودى‎ ٣ 
وثمات ميل المحور فى أنجاه وأحد.‎ ۴ 

ينتج عن هذه الامور الثلاثة بجتممة حدوث الفصول الاربعة واختلاف 
ظول الل والبار . 

ویتضح من شکل رقم (۷) أن الأرض ف الوضع ١(‏ ) حيث يكون المحور 
ماثلا بقطبه الشمالى بعيدآً عن أشعة الس فبكون القطب امال فى الظلام ويكون 
نطاق الظلام أ كر من نطاق الضوء فى نصف ااكرة الشمالى وتكون أشحة الشمس 
ماله فى النصف‌الشمالى أى أن درجة الحرار منخفضةوهذا هو الذى حدث فن الفصل 
الذینسممه‌الشتاء و بصحب‌الشتاء لل أطولمن‌النهار وهو مايفسره زيادة انتشار 
ای الام | کر کی شاق الشر۔ بدا اتعف ارق کون متا شی الس 
وعلىذلك تكون درجة الحرارة مر تفعة لوقوع أشعة الشهسةرببة من العمودية 
( تتعامد على مدار الجدی فى ۲۲ دیسمبر ) ویکون نطاق الضوء أ کبر من نطاق 
الظلام أ أن الجا أظول هن اليل كرون او ارة اشد ائ أا حف الحافت 
نوی 'الذى نَاظر الشتاء ف النصف الشمالى . 
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شکل رقم (۷) ) 
ونی الوضع ( ب ) تخد خر 5 الأرض ول الممس بد أن الارض دة 
رقطما ااشمالى عو الس فيكرن نطاق الضوء أ كر اشارا من نطاق الظلام 
فيكون النمار أطول ولو قوع الاشعة الشمسبة قر ية من العمودية تكون الحرأرة 
اذد و بكون فصل الصيف فى النصف الأمالى المتجه نحو الشمس فى هذا الوضح 
و بكون تعامد الشمس على مدار الرطان ف ۲١‏ يونيو . 
بنا كرون العف اخترى بها ها )ن االدمن. كرون الاشة 
ا ا مى اشر ا[لاقماا رازم مرل ويکر شناء الل 
| 
وبلاحظ أن أسماء الشہور لاتتغیر فى النصفین الشمالی وال جنوی فيارف الصف 
اال هو شار فى الصف الجنوى ولكن الى المناخى هما ختافف تصن الكرة» 
فا ار کال خا اترا جل الاه بكرن شیر ارف اا لرن 
قل الف 
أما ی شہرى سيتهبر ومارس حيث بكون وضع الأرض معتدلا بالنسبة 
الس وعو دة الشمس على خط الاستواء فی وی ۲٢‏ مارس › ۲۳ سبتمیر 
( الاعتدالين ) وحيث بتساوى اللنل والنار فى هذبن اليومين فى جميع أغحاء العام 


و دصبب تصن الكرة ودر مساو من اخرارة وألضوء 


ویلاحظ أنەعند خط الاستواء بتساویاللہل والہار دا الاں خط تقس الضوء 
والظلام بق الكرة الأرضية إلى قسمين متساو بن دا تا عند خط الاستواء . 

ولكن فى الشمال والجنوب من خط الاستواء ونقيجة لميل احور لاينصف 
خط الضوء والظلام أى خط عرض فيصبح نمار القاهرة مثلا فی يوم ۲۱ يونيو 
۽ ساعة کا تصبح الدائره القطسة الثالة كبا فى نطاق الضوء ويكون نمارها 
٤‏ ساعة فی هذا الوم ( ۲۱ يونيو ) . 

ولو كان احور عبوديا على مستوى المدار ( مستوى الفلك ) لتساوى الليل 
والنہار داتما فی جيح أاء العا ولو وقفت الارض عن الدوران حول الشنس 
لاكان هناك صيف ولا شتاء ( الانقلابان ) بل كان هناك ربيع دام أو خر ف 
دام أى فصل واحد . وبلاحظ من شكل رقم ( ۸ ) أوضاع الكرة الأرضية 
حول الشهسْ وحدوث الفصول الاربعة . أى أن حدوث الفصول الاربعة 
واختلاف اللبل والنار ٣ا‏ هو نآيجة عوامل ثلاثة مبجتمعة هى ميل احور وفى 
اتجاه واحد مع دوران اللأرض حول الشمس . 


مار س (آرار) 
امس عيود ية عط الاستواء 


رو٤ ٠‏ کے 
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e‏ بر روي 
التمس وريه على حط الا ستواء 


( شکل رقم ۸ ) 
ورلاحظ أن ميل احور وفى تجاه واحد مع دوران الارض حول الشمس 


ج 0 ن 


جعل أشعة الشمس لاتسقط فى أى جبة من جات الأرض ززاوية وأحدة 
طول أيام السنة ونما تختلف زاوية ستقوط الاشعه من يوم إلى يوم ومن شهر 
آل شر د رقب عل داك تج كى خقدان ارارم . الى كتا الازعن 
من الشمس فالفصل الذى بزداد فيه | كتساب الارض للحرارة الشمسية يعرف 
بالصيف والفصل الذى يكون فيه وضع الأرض مائلا بالنسبة للأشعة ويقل فيه 
كتساب نصف اللارض للحرارة بعتبر الشتاء فى هذا النصف . 

وبلاحظ أن الفصول الاربعة بمكن مسزها دسمولة من حيث الحرارة فى 
الجبات المعتدلة أما ا لجات الاستوائية ففمما فصلان تشتد الحرارة فيمما وهما 
فصلا التعامد «الاعتدالين» وفصلان تقل فيمما الحراره قايلا وهما ( الانقلابان) 
أما الجبات القطبية فبناك فصل طويل بارد مظل ( الشتاء ) وفصل آخر مضىء 
وأقل برودة ( الصيف ) . 

وآثار دوران الأرض حول الشمس مع ميل الحور فى اناه واحد هامة 
ف حياة الإنسان من حبث اختلاف توزیع الجرارة فى الجہات المدارية عنہا فى 
الجبات القطبية واستمرار مواسم الإنبات والإمار فى مناطق دون أخرى 
ومن حيث إرهاق الج البشرى ف المناطق الحارة وأثر اختلاف الحرارة فى 
امسن رالاس رااان رئ اة جا لاجلدف الرارة ار شاعا 
وا فاا ١‏ 


ویلاحظ أنه یکن ارادا دوران الارض حول الشمس مع مسل احور 
فی ا جاه واحدی هذه الحقائی 


- طول النار صيغا فى النصف الشمالى بقابله طول اللنل شتاء فى الصف 
لون : 


۲ - تغير ارتفاع الشمس وقت الظر من يوم لاخر 
۴ _ حدوث الفصول الاربعة وتعاقسا : 


E 


الب اا 
خط وط اطول والغرض 

ا کات الاارزاض. كرو به وکان من الضرورى ګل رد مواقح الاما كن على 
ااشالی وا لجنو وما اة احور الذى تدور حوله الأرض فقد أمكن استخدام 
ا لاون اباس س خطر ط مقا بلقل وجا الك ق الى ثل الارن 
لتعسين الاما كن وتحديد الاتجاهات فحين نرسم دائرة على سطح الكرة مساو ية 
المعد من القطين فاا نہتدی إلى طر بقة لقاس الافات من القطبن درسم هذا 
الخط ( أو الدائرة ) الذى بقع فى منتصف السافة من القطبين ونسميه خط 
الاستو اة وم ا القطببن his‏ وترسے دوار موأز به اط الاستو اء ره و بان 
کل مں القطب الثمالى والقطب ای و لمەاھى هذه اطوط دوار العرض 
( شکل رقم ۹ ( وقد جعات الدابرة الاستوائة ا الدوار العرضة ورهز 
ها برقم صقر و رقبه الدوار فى اها وجنو ما موأز به 8 اسا وأعطہت 
أرقاما تدأ اوش ك 4 مالا وجنواا ون عأدة لارسم یع الدرجات 
ہل برسم آم هذه ألذوار مل داثرة: المرض الاستوائية ( خط الاستواء ) 
فا السرطان (مدار السرطان) فک و شال خم اشد اء وألدابرة 

القطية الشالمة ای کال خط الا سوا و Ek‏ شالا . 


E 


أما جنوب خط الاستواء فارسم دائرة الجدى ( مدار الجدى ) ودرجتما 
مم جنوب خط الاستواء والدانرة القطبية الجنوبية ودرجتها إ٠"‏ جنوبا . 
أما القطب فنقطته فى الال والور تب ودرجتة .رووا الغزضن دوا 
کاملة تصغر كلما ابتعدنا عن خط الاستواء . 

ولدوائر العرض أهمية أخرى غير تحديد المواقع على سطح الارض وه 
أهمية مناخية فالنطقة الواقعة بين المدارين وفى وسطا خط الاستواء تعرف 
بالمنطقة الحارة لاط أشعة الشمس علا عبودية أو أقرب إلى العمودية والمنطقة 
الواقعه بن مدار السرطان والدائرة القطبية الشمالية تسمى المنطقة المعتدلة الشالية 
والنطقة الواقعة بين الدائرة القطبية الثالية والقطب الشمالى تسمى النطقة الباردة 
المالىة ومثل هذه المناطق فى جنوب خط الاستواء وشكل رقم )٠١(‏ بين 
المناظق الحراربة . 


>. “¬. I ED E a a 
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الاطقت المعتدل ا حوس 


) (شکل رقم )۱١‏ 
خحطوط الطول : ترسم خطوط طولية فما بين القطب الشمالى والقطب اجنو 
بطرلا رای اله من کل خطین متها بلین منہما دائرة عظمی لشپه فی کبرها 


الداثرة الاستوائية وكل خط عبارة عن نصف دابرة وهى وهمية كدوار العرض- 
والمفافة بن دوائر امرض فر ا والخذة نا السافة بن طط الول تقر 
کا اتنا حو أحد ااقطين حتى نصل إلى الصفر عند القطبين لان خطوط الطول 
تتلاق عند القطبين . وبين شكل رقم ه خطوط الطول . ( وقد سبق ذ کره ) 

ستيب قشابهة خطو طا الطول جيعا من حيت الامتدذاد والطول فقد افق 
على واحد ما ليكون أساسا هما ويأخذ رقم صفر وهذا الط هو المار بضاحية 
جرينتش القر بمة من لندن . أما بقية الخطوط فتقع إلى الشرق أو إلى الغرب من 
هذا الط وعددها جیعا °۳٠‏ وقد أعطبت أرقاما مدا من ونی غیت ° 
شرو رای فرق جر من ق وھ ھریا آن غر ت ج کش و کا خط طول 
وآخر درجة واحدة وبلاحظ أن هناك خطا واحدا برقم a‏ 
أو غربا بل هو الحد الفاصل بین ما هو غرب جر نتش وما هو شرق جر نتش 
وقد اصطاحوا على تسمية هذا الخط خط التأر الدولى أو خط الزمن الدولى 
ويغير المسافر عند عبوره هذا الخط اليوم الذى هو فيه . ذلك أن اليوم ببداً 
من منتصف اللبل فاذا كان منتصف-اللمل عند جر ينتش فانما تكون الساعة 
الواحدة صباحاً من يوم الإنين مثلا عند خط طول ه٠‏ شرقاً لان الأرض 
تتم دورتما الكروية ( حول نفسبا ) فی ۽ ساعة ( أ٘ی ۳۹۰ ب ٤م‏ ساعة ) 
فكل م٠"‏ لساوى ساعة . وع ذلك تكون الساعة ١ ١‏ مساء الاحد عند خط 
ظول ۵| عرب نن ٠‏ وغل هذا كق أن نمال السرا ل الان :أن بوه 
بكون عند خط الطول ۰( انى لاهو شرقا ولا غرباً) : 


عند خط طول ۹ شقا کون الیوم‌هو الانین وعند خط طول ۱۷۹ " غربا 
يكون اليوم هو الاحد ( على أساس أن زمن جرينتش هو منتصف ليل الاحد 
أو صفر يوم الانين ( وع هذا فالسفن العابرة خط طول فن الفشرق 
ومتجهه غربا مضطرة لتغير التاريخ من يوم الاين إلى يوم الاحد . وإذا عبرت 
السفينة خبط طول ٠۸٠‏ ° _وهى.متجبة شرق أى تعر ا خط الدولى من غرب 


— و۳۵ — 


جرينتش ( من أمريكا متجبة شرقا إلى آسيا ) فانم تخسر اليوم من الاحد 
إلى الاين . 


ولا كانت الارض تم دور تما حول فسا فی ٣٤‏ ساعة (يوم كامل) تقرما 
وهو الوقت الذى مضى بين شروق الشمس ف اليوم وشروقما فى اليوم التالى . 
ولیس الوقت واحدا نف جيع أعاء العا بمعنى ا فى جمیح أناء العال 
فی وقت واحد بل نهار فى جبة وليل فى جة أخرى فى نفس ألوقت ويوضح 
شكل رقم م السابق‌الكرة الارضية ووقت الظهر المواجه لاشمس ومنتصف اليل 
فی منتصف الجزء الاظل . والطالب فى القاهرة يذهب لمدرسته فى الثامنة صباحا 
بنا سكان لندن فى السادسة صباحا ( خط طول جرينتآش ) وإذا قارنا الوقت 
ان صن وأمر یکا وجدنا الفرق کییرا فإنك لسسع وزير خارجية اخورية 
العربية المتحدة ياي خطابا فى الامم المتحدة بنيويورك فى الساعة الحادية عشرة 
صباحا بنا تستمع إليه بالقاهرة فى السادسة مساء . 

والسيب فى هذا الاختلاف ک) ذ كرنا هو كروية الأرض فاو كانت منيسطة 
ممطحة لظہرت الشمس على جيع جات الأرض دفعة واحدة وهذا غير الواقع 
وبلاحظ أن شروق الشمس وارتفاعما فى السماء عند الافق حى تتوسط الماء 
وقت الظہر ثم تببط بالتدريج إلى أن تبلخ الغرب فتختن هذه الحركة الظاهرية 
هى اتيجة حركة الأارض حول فسا أمام الشمس » أى أن تعاقب:اللبل .انار 
هو نيجة هذه الحركة بنا جرد حدوث الليل فى جبة والنبار فى جهه آخرى 
إنما هو نتيجة كروة الارض . 

وقد سبق أن ذكرنا أن كل "١‏ تعادل ساعة أى أن كلدرجة طولية توازى 
من الزمن ۽ دقائق ( .۳1م ساعة.) ولماكانت اللارض تتحرك من الغرب 
للشرق ومعنىذلات أن ظاهرة شروق الشمس تكون علا لجہات‌الشرقية قبلا لجات 
الغرببة کا عل وقت الزوال ( الظدبر ) فى البلاد الشر قية قبل الى فى غر بها فإنه 
كن معرفة الوقت فى القاهرة ولندن مثلا ( على أساس أن لندن خط طو هما صفر 


کے 


فإننا حسب الفرق فى الدرجات ونحوله إلى فرق فى الزمن فالفرق فى الدرجات 
٠‏ ر( القاهرة على خط طول .۳" شرقا ) فيكون الفرق فى الزمن > 
دقائق × ۳۰ =. ۲ إ دقيقة‌أی ساعتان. و لا کان زمن‌القاهرة متقدما لانہان‌الشرق 
فإنه مكن معرفة زمن القاهرة إذا كانت اندن فى الظر ٠٣‏ ظبراً فتتكون القاهرة 
٣‏ مساء وذلاك بإضافة ساعتين مادام زمن الكان المطلوب معرفته بقع فىالشرق 
أما إذا كان ا لكان الطلوب معرفتهنالغرب فإننا ننقص عءدد الساعات من الزمن 
المعلوم فلا إذا أريد معرفة زمن نيویورك ( ۷٥‏ غرب جرینتش) حین کون 
القاهرة فى الثانية مساء فالفرق بین البلدین بالدرجات ۳۰ ۷٥‏ = وء ° 
والفرق ازم مء ١‏ چ٠‏ دقائق س ٠١‏ دققة آى ۷ ساعات ولااكانتف 
بورك ,قربا افا تقض عن زمن. القاهية ا ساعات ائ رالا ۽ اء 
(۱4) - ۷ = ۷ صباحا ( زمن نيويورك) . 


ولايد أن ىز اومن باحدی الان صباحاً ا فسا ودا اليوم ساعة 


امار ف ااي لاع لرا وف ال هر ا اة ا 
والوأحدة سا هھ ال |عة ٩‏ 


وعندما لسمافر مجان ا جب ضح الساعة فتقدم الأعة معدل سأعة 
لکل ۱٥‏ درجه و إذا کان‌السافر متجا غر با وخر الأ عة نفس ألخعذل اا 


واحدة لكل ا ۰ 


فاذا سافرت من الاسکندر به 1 يداد شر قا وکان قىامك بالطابرة السادسشة 
صباحاً وقطعت الرحلة فى ساعة فانك فى ساعتك تكون السابعة حبن تصل لطار 
بغداد بيا ساعة المطار هى الكامنة لان بداد متقدمة عنا بقدار ساعة 
) ۵ ۱ شرقا ( ٠‏ 

ومکن اخراك از دوران الاوضن و تدم وسائل السفل ذا نصورت طابرة 
استطاءت أن تقوم من مطار القاهرة لتطوف حول الأرض عة معادلة لسر عة 
الأإرض حول نفسما (. ٠١ ٠‏ كيلومتر فىالساعة) فإذا قام الطيار صباح يوم الإدين 


O 
واته نحو الغرب ذه السسرعة فانه سبجارى الشمس فى حركمما الظاهر ية‎ 
وسل.دو له الشمس طوال سفره کا لو ی اتر ار ائ اسشفيسن‎ 
الوضع الذی‌کانت تىدوبه وقت قبامه ویستمر الحال على ذلك إلی‌أنیعودبطارته‎ 
إلى القاهرة فتكون الشمس قد بدت له وكانا لم تتحرك بيا هو فى الواقع‎ 
ف م ا عم ساعة وهى فترة دورة اللأرض حول سما وقد قطع الطيار‎ 
ا اة وة ا ول الا 2 تقطعما الإ رض -ذاعاف‎ 
: نفس أازمن‎ 

وتوضح الخريطة رقم ١ ١‏ اللازمنة بالنسة لخطرط الطول . 

الرمن الرسمى أو الزمن الحلى : لما كان تقدم المواصلات يسمح بانتقال 
سریع فليس من المعةر ل أن تغير ساعاتنا كايا اجتازتالطارة أو القطار درجات 
طولىه عختلفة ذلك لان الزمن ختاف فى الاما كن الواقعة على خطوط الطول | 
الختلفة فوقت الزوال ( الظهر ) ف بور یکا سی ا ف ا کان ا 
اس فى العراقق أسبق منه فى مصر ولذلك أتفق على توحيد الزمن فى منطقة 
مسنة وانشن ال من الرسمى أو الحلى وهو اازمن الذى تتفق على استعماله دولة ما 
ولو ل تةق تماما مع الزمن الحقيى ولت ا لتنظم مواعید ٫قطارات‏ 
السكلت الحديدبة أو الطائرات وغيرها من وسائل النةل . 

فالسکان فىەن مصر حددون ز منم وفق زمن القاهرة دستوى فى ذلكسكان 
الا اكان اليش فق اشرق أو السااة ن الفر وارلا ذا اام 
للاضطر بت موأعید السفر ولمذا ضبطت ساعات مصر على ساعة مرصد حلوان 
رغم الفارق فى الزمن بين شرق الاد وغر ما : 

وبتفق اأزمن فى مصر مح زمن جوربة السودان مع بلاد أوربا الشرقية 
وجزء كييز. من البلاد الافريقية إلى الشرق من القارة مل تانرانيا 


وكينها وأوغندة . 


ا 2 


هذا وبلاحظ أن الزمن فق على خط الطول الواحد وأن الشمس تظبر على 
خطوط الظول الشرقمة قل الغرببة وبينا تختلف الازمنة فى البلاد الوأقعة 
عل خط عرض واحد إلا أن هذه البلاد تتفق فى الحرارة إذا تساوت 
العوامل الاخرى 

وفضلا عن معرفة الاّزمنة خطوط الطول فإن هذه الخطوط مح دوار 
العرض تساعدنا على معرفة موقع المكان فلاستخدام هذه الخطوط لتحديد 
الموقع الذى عتله مکان ماعل وجه الاٴٌرض ننبةى أن نعرف طول هذا المكان 
ای تسده ارجات عن خط جر ناما شرا أوغريا لکن :م رقا 


: ٌ کا ہغی أن تعزف درجة فرعن ذا انان أى نين بعده بالدرجات با لنسمة 
K aE E ESE N EOE EI EF‏ الاستو اه إما شالا أو چوا و سکن ذلك .م شالا فیکون موقح 
O IEE EEF TAT TSR O‏ 
Ee A AS‏ المكان هو نقطة التقاء خط طول .۳* شرقا خط عرض .۳ شالا , 


س ي 


افصلا ان 


4 ۴2 4 


الک ارول 
البفية والر ا 


بالرغم من اختلاف النظريات الخاصة بنشأة الجموعة الشمسية فانما تتفق 
ف.أن الارض باعتبارها [إحدئ كوا كن الجموعة الفتاسية قد انثقلت من التبا 
الغاز ية الأول إلى الالة الائلة م الحالة الصامة ويذا أصبحت تتكون من قشرة 
خارجية #ثل مسرح الدراسة ال جغرافية . 

اها باطن الارس فق شارب آراء اناد ذد طنته» ودراسة باط 
الارض لا تمم الجغراف ماشرة ولاتهمه فى حد ذاتما بل لاما تساعده على تفم 
اکن من ظاهرات التسار یس . 

رک لار من أغلفة مهد : 

و الك اة أو الكرة الفقاة و بكرن اة الاساسة من ارش 
وهذا الماطن مكون من مواد قبلة الوزن كاسكل والحدد شددد الكثافة وهذا 
الباطن مر تفع اطبار ورغم ارتفاع حرارته فېو متماسك سبب شدة ااضغط 
الواقع عاہه . 

س الفا المخرى وهر أجر ايا أطارجى. من الكرة ارح 
ویتراوح مک من :ا ك دة سل والقفرة الطافر ةمق الالآق الضحري 
تسمى القشرة الأرضبة وهى التى تكون الةارات وقرمان الحرطات . والغلاف 
الصخرى كثير التعارج والتضاريس وأقل كثافة من الغلاف الباطنى الثقيل . 


خ إ٣‏ ہے 


۴ الغلاف المانى ويشغل الأجزاء المنخةضة ف القشرة الأرضبه ویباخ 
فرط عمقه ميلا و نصف ميل واقصی عبق الغلاف ال مائ ب ميل. 

> - الغلاف الغازى ويتكون من أخف المواد ويتراوحمكبين ٠۵١‏ 
ا 

هذا والقوى الطبيعية الى رتبت هذه الاغلفة فجمات الكتلة الماطنة بالقرب 
من الم ركز وجعلت أخف الاغامة ( الغلاف الغازى ) أبعدها عن م ركزالأرض 
هى قوى ال جاذيية الى أدت إلى تماسك هذه الأغلافة وتماسك مادةالاأرض وهوابا 
كذلك هناك قوة الطرد المركزية وتذشاً من دورانالارض حول عورها وهي 
أقو ى ماتكون عندخط الاستواء وسبما نشأت الفر طحة عندالقطبينوالانيعاج 
عند خط الاستوأء . 

ويعتبر ثبات الةشرة الارضية فوق باطنما نتيجة مماشرة لتغلب قوة جذب 
الارضش وتتميز قشرة الأرض باختلاف واضح فى مظاهرها التضاري.ة من جبال 
مرتفعة إلى أودية عييقة . 

وتتكون القشرة الارضية من صخور مختامة تتفاوت صلابتها نقيجة أصل 
تسكو نها فناك كتل صابة قد مة ومناطق صخرية تكوانت فى حار وصخور 
أخری برزت من باطن الأرض نقيجة التواءات وانكسارات وتعتير الصخور 
لی کوت ف عار او من شتات ری اوی ( الضخور الرسوبية ) أقل 
الصخور صلابة . توضح الخريطة شكل )٠۲(‏ توزيع الناطق الالتواثية ومناظق 
الصخور الرسوبية والكتل الصابة القد عة الى لم تتعرض للالتواء والتى ظلت 
لصلابتها تقاوم عوامل الاضطرابات الأرضية وخاصة الداخاية منبا . 

بتكون الصخر من معدنين أو أكثر وتدخل فى تركيب القشرة الأرضية 
صخور مثل الجرانيت والمحجر الرملى والطين ومركبات المحديد . 

وکن تقسے آنخر للمواد انى تار كب منها قشرة الاأرض فبناك مواد عضو به 
مثل بقاءا الجبوان والشىات والحار والقواقع ومواد غير عضويه تکونت ی 
الطبيعة مستقلة عن عمل الكائنات الحة مثل المعادن والصخور . 


( شکل رقم ۱۲ ) 
وهناك مواد من أصل عضوى إلا ألا تشبه المواد غير العضو ية ممل الفحم 
ا لحجرى والاحجار الجيرية والحواجز المرجانية . 
و تنقسم المراد غير العضوة إلى قسمين : ممأدن وصخور . 
والمھادن ھی کل ماده مھا نة کو نت فى الطبءعة بصده عن تدخل الكان 
الحى والتجانس معناه التشابه الكياوى والطبيعى فى كل الأجزاء ثل الذهب 
والليديد والفضة‌الكريت والصخور خليط من معادن مختلفة فہى عخلوط طبيعى. 


وتتكون المخادن من عنصر أو أ كار متحدة کماوا هناك ادن نادرة 
ومعادن وافرة الانتشار . وام الطاصر والمعادن الى ندل فى ركيب 
القشرة اللأرضة :الاوكسجنن و بدخل فى تركيب أ كر المعادن والسليكون وهو 
يتحد مع الا وكسجين والالميوم ويوجد متحدا مع الاوکسجین فی برکیب کثیر 
من المعادنواليد رد والكلسيوم والصو دیوم والبوتاسیوم. والعناصر کالا وکسجین 
تو جد اما مفردها آو طب شکل کاستة مئل اسنا الحدید وای اوک 
سليكونوهو الكوارز الذىيسمية العرب المرو وهو شفاف لايتأتر بالا اض 


سے لے 
وهو | المعادن یروا عل وجه ال و بو جد ۴ الطءعة على حالات 
اة اھچا 

نرت ف الصخور النار ية کا جرا بیت دھی الى جمدت من مو أد معد لہ 
مصپ وره e‏ 
النارية وألمتحولة - کا تو جد ف فجوأت وشمَوق الصخر نتہجة ترسب من میاه 
معدنية کان مذابا ہا انى أ وكسيد السليكون . 

۳ س اذراتز غختافة الحجم وهی الرمال النابجة مى تفتت الكوارن من 
جراء العوأمل الجو ية المختامة حہث ڪم ابا الرياح و مجاری اماه = وتتكون 
رواسب الرمال ف بطون الأودية وف الصحاری وعلى شواطىیء المحار . 
وقد ختاط الكوارنز مواد معدنية أخرى مثل العقيق الذى عختاط افرة 
اواد وا كسا لم والمران اوجن اوک ايكرت فاا آل 
بعض مواد طينية . 

والفاسبار ركيبة الكمانى سليكات الا منيوم مع أكاسيد بوتاسيوم وصديوم 
وکلسیوم وهی معادن تدخل ر کنب غلب الصخور النارية والميكا سلہکات 
الوم ۔وتوجد الیکا کعدن آساسی ف صخور الجرانیت الذی کون من 

وانوجد طبقة هشة مفتنة على سطح الأرض لی الربة وهى إما منقو ل 
مثل تربة الدلتا المصربة أو علية المنشأة مثل نربة الصحارى أو رة المحبشة 
والتربة لاآمثل إلا جزءا رقرقاً ولكن بناء القشرة وتكو ينما الأساسى إنما يرجع 
إلى الصخور . والصخر إما صاب كال جرانيت أوهش كالرمل أو لين كالطين _ 
والمعادن المسكونة لصخور رة ا وجل رالمات بعضا بدخل ف تسکوبن 
أغاب الصخور وأغاما نادر الوجود . | 
وأم الصخورالى تدخل فى تركيب قشرة الأرض سب طريقة تكو نبأ هى : 
الصخور النارية : وهى الصخور الاولية اتی اشتق ما معظم أنو اع 

( ۳ س المجغرافية الطبيعبة والبعربة ) 


سے سه 
الصخور وكانت فى الاصل مواداً منصمر ة م بردت وهی كتل مندجة شددة 
الصلابة لاتحتوىعلى بقابا الكائنات الحية (الحفريات) والصخوز الناريةنوعان :- 
۱(4 ) صخوز جوفية ( باوطونية ) بردت وهی فى جوف الارض تدر ييا 
بعيدا عن المواء منديجة شدددة الصلابة مثل الجرانيت وهى باورية أى أن كل 
جزء مما له شکل منتظم ذو أضلاع 

(ب) صخور بركانية أو طفحية بردٹعل سح الارض سرعة وهی ليست 
متبلورة والكنما متشامة الاجزاء وقوامما شبيه بالزجاج (أى متشامة الأجزاء) 
مل اامازلت فى أىزعمل افیا التاریه ونی کل بال الاد روروک 
والممالابا و االمبال*الركابلة كالمرشة وكينا وال جن هتاك اصخور نارية 
متداخلهة ف دود وغ راق لالدو لور ت أوظنعة نسكون الضخور النا رة لا 
تعبا عل شكل طبقات متتابعة بل تجعابا كتلا أو متداخلة ف فجوات أو شقوق 
ضخور أخرى . والصخور النار بة كانت موأد معدنيةمنصمرة ثم بردت فل تستطع 
السكاثنات الحة أن توجد فا وهذا هو سيب خلوها من الحفريات . 

جب الصخور الرسوبية أو الطباقية : وخصائصا آنا تتكون فى طبقات 
من تراک اومن سر نا مواد مفتنة می وز ری را کت قامات و کو نت 
صخرا صاباً وقد تتكون من تراك أو إرساب مواد ءضوية وإفرازاتم| وهى 
أنواع إما صخور رسوبية طبيعية كالطين والرمل أو عضوية كاير أو كيار ية 
کالاملاح ورواسب الجبس . 

وللصخور الرسوبية أهمة فى الحباة فهى مواطن الزراعة ونحصل منها على 
صخور البناء وفى مسام الصخور الرسوببة تار عل المترول 'والمياه الجوفية 
( فى المجر الرملى ) وف الصخور الرسوبية معادن الحدمد ( الصخور الرملية ) ا 
اال ی شر آجوان د راغ وهی شر وسین ار اة کسر اطا 
وأآهمية الملح والجس وامو اس والةوسفات وهى جيعا صخور رسوبية إا 
هى أهمية كير ی ٠‏ كا تعتمد عض الصناعات مثل الزجاج والفخار والاسمنت عل 
رواسب من الطين والرمل والطفل ٠‏ 


ن — 


وحتوى الصخور الرسوبية على حفريات وهى يابا الكائنات المحة بأنواعا 
وهذه الحخفريات هى الادلة المادية على تطور الحياة وتطور التارخ ال جولو جى 
فالحفر بات توضح الاانواع القد مة لنبات والحيوان وتوضح الرواسب القدية 
وان يثه من تتابع طبتقاتما فالرواسب الحديثة تم نرسيما فوق الرواسب القد عة 
كذلك تدل الحفريات عل أحوالالمنا القدم وعلى توزيع اليابس والماء قدما. 


والصخور الرسوبية هىأ كر الا نواع انتشارآً وطبتانما رقيقة أو ميك جداً 
و کین کرام ار المتخلف من حيوانات أشبرها الماك والقواقع 
دای ای کون قواھیا السلھال آی ارات رار سی ای جار کف کات 
أحجام ختافة وكل هذا تبعاً للمادة الى تكو نت منها هذه:الصخور والطرمقة الى 
تفتت بها والمكان الذى أرسيت فه . 


الک من هذهالصخور NEE‏ ۵ قاع کن ا ګیره و دعل أن اصح le‏ 
كيدا رفا جوكات. اة لا رة ي خعام ا جر ةأيمن الافل و مناك خرن 
رسو بمة کو نت ف اجواش اا وهتاك صحور رسو بیة أخری کو تتہاالر اح 


من ذرأت رماہة هناك صخور کوتت) لؤاست الا حلہة والجامدية . 


پک الصخور المتحولة : وهى فى الاأصلصخور نأرية أو رسو بيو حولت 
بفعل الضغط والحرارة أو هما معا إلى صخور مغابرة لشكابا لأضلى وعبزاتما 
الأول فاذا حدث الثواء فى قشرة الأرض وا عن نمدا الأ ١ء‏ شط شد 
ف الصخو ر المعدة عن الطح فإن هذا الضغط مع الحرارة الباطنية يوران کیرا 


فى الصخور الواقعة تحت تأثيرهما إذ جعلانما تنصبر وقد يساعد عل ذلك وجرد 
ازات أو سوائل فى بان الارض وإذا بردت هذه ااضخور و تبلورت أصبحت 
ختلة ما کانت عايه من قبل وحتی لو کان انصہار الصخور ‏ جزئيا فإنه مع 


هله الضخور ان عوها e‏ صفاح ا طبقات رق مه هتوأز رة ول تدخل مو أد 


منصرة فى شةوق القشرة الارضية فتختاط بادة صخر الأصلى فإذا :برد هذا 


۴۹ س 
الصخر فإن نركيبه «صبح مختلفاً عن بركيبه الأول و ذاالشكل يتحول الجرانيت 
وتصبح معادنه على شكل آخر ويسمى نايس . وحين يتحول الصاصال يصح 
إردوازا وحين يتحول الحجر الجیری بصبح رخاما و بطلق اسے الشست على 
کر من اھا رشا ای ار وال ر ال1 ا وا او اة من 
الحفريات غالا و ااقت صخر تحول عن الفحم . 
ا أع الصخو ااا : 

الصخرر النارية : 

ا کو کی ا ا و یل من الكو ارو لاان واک وهو 
| کر الفتخرز رعا ف الارض فه کون اساس القارات وهو وجد كوا 
ملاس اخال أن أف اغف اسل المر ةاد رخ 

والبازلت صخر أسود تصاب على السطح وهوصخر شددد القاسك وف مصر 
توجد الصخور النار بة مغطاة بصخور أحدث أو توجد ظاهرة على السطح کا فى 
الصحراء الشرقىة من شواطىء المحر الاحمر حى ما يقرب من النيل وخاصة فى 
الصف ال مجنو من هذه المنطقه ( المضبة الشرقية أو الصحراء الشرقية ) وما 
عروق المرو الى تمد إلى مسافات بعبدة وبعضما حمل الذهب وتوجد سلاسل 
جرانيتية کری شال القصير کا تو جدالصخور النارية فى شمه جزبرةسيناء فىأ جزء 
الجنوى منها . وفى المضة الغربية فى منطقة العو ينات وفى بعض مناطق متفرقة 
Rr E‏ 

الصخور الرسويية : 

وهى أنواع إما رواسب طبيعية نتيجة برا كر فتات الصخور بعضما فوقبعض 
وتعمل عوامل التعربة الفتات وترسا فى طباقت متتالية والمعروف أن معى 
الترسب ھو راک مواد مفتتة معلقة فی سائل أو فى المواء تم برا كت فى قاع عر 
أو على اللأرض کا تترسب المواد العالقة أو الذائبة قليلا فى قاع الاناء , 


وهناك روأسب عضوية نيجه راک مواد خلفعا المحيونات أو النبانات 


کے ۷ 2 
أن هناك رواسب كماو ية نتيجة تراک مواد تلفت بعد خر الحاليل الى كانت 
ا 
هذا وهناك أنو اع من الصخور الرسوبية بحسب ظروف تكونها فتنقسم 


ورواسب قارية وهى الى رسيت ف الأرض أو رواسب نمرية أو رواسب 
یز به 


ذا والرواسب البحریة ھی امم الرواسب جیعاً وأ کثرھا شیوعا فی سطح 
الكرة الأرضية الى تخطما الياه فى مساحة أ كبر هى ثلاثة أرباع مساحةالكرة 


الارسشة قرا وهذه الرواسب البحرية تنقسم إلى : 


(1) رواسب شاطئية وهى‌الى تتكون عل الشاطىء إذ أن الرواسب الثقرلة 
هى أول ما يرسب قرب الشاطىء ولذلك فى تتتكون من الجلاميد والمحصی 
والرمل الخشن . 

(بت) الرؤامسب عبر العميقة ری عادة من الرمل ألدقىق الصعبر الحہات 
الذى حلته الانار إلى البحار وتصل إلى طبقة من الأعماق لا يصل إلا نور 
الشمس ٠۸١‏ مرا وتنمو على هذه الرواسب ااطحالب الى تجتذب آأنواع السمك 
والاحياء البحرية. 

(<) رواسب ماه عہقة ( من ۰ -— ۰ مترا ) وهی غالبا من مواد 
طفلءة طبنة دقہمة سما اد د الحار ولا ترسف إل على مہہ اقات رید ة 
من الھاطی) . 

( د ) رواسب أعباق الحرطات وهى رواسب طيذية دقيقة من نوع خاص 
لسمى 2 أوز» . 
الرواسب القارية : 

فہى رواسب تحماها الرياح من الرمال والاتربة ثم ترسما إذا ضعفت أو 
قاباہا عاق فتترا ک قل شک کیان او روا سب ره وھا ر ب ی چرای 
مره ا على جا تیه س راء فضا ناته وتک می حصی و رمال وموأد طمنية - 


کک 


كذلك هناك روأاسب البحيرأات فان کا زت ص اة كانت الرواسب ك )أو ية غطافت 
وعل اأمخر وإذا کات الحيرات عل ره لشه روأاسب الإار ك وهناك رواسب 


الثلاجات وهی حصی وجلامید ورمال . 


وهذه الرواست ت اسك بالتجفيف والضذط وقد صل إل سك ءظے وتاسك 
راساب مواد آشرى بين ذرأت؟ الراب لاح دات تماسك فبا . 

آم أنواع الصخور الرسوبية : 

الجر ازمل : 

وهوالمعروفباسم اراسان ان ویوا لحجزالر ملیالنو ی٥٥ا Nubian Sand‏ 

وختاف أنواع الاحجار الرماة باختلاف مادة ألزاك فان کانت جر ره ”ہت 
بالحجر الرملى الجيرى وإن كانت سليكية ميت بالحجر الرملى السليكى وإن 
كانت حدددية ميت با لحجر الرملى الحديدى 

وتمتاز الصخور الرملية بمساميتما الكبيرة ولذا كانت أحسن الصخورالخازنة 
السوائل الطسعىة كلاه والمترول الى تخزن فلا فى جوف الصخور ألرملمة 
والی لعش 8 مر ف الصجرأء الغر وة وبلاد الأو رة وق سينا ء ۰ 


الصخور الطينية_: 

iL‏ المواد الطبنية فى دالات الات#مار ومصاتما وعلى جانيم 
مق أثر الفضانات کا تترسب فى البحيرات : وتتركب المواد الطبنية سن:شانكات 
الالمخيوم المتحللة من معدن الفا‌بار کا توجد معادن أخرى كالكوارتز والميك 
وتو جد بالصخور الطمنمة غالا بقابا نباتات متحللة أو متفحمة ومواد جيرية 
وقدتضتاط بذرات دقىقة من الكوارتن وتأخذ لونا أصفر وتسمى طينة صفراء 
أو طينة رملية . وقد ترتفع نسبة كربونات الكاسيوم فى الطين فتسمى طينة 
جيرية أو طفل . وأم أنواع الصخور الطينية فى مص هى طمى النيل الى تحالت 
ا ل س کی ی ی یھی اکا ایی 


رw‎ 


~~ = 


صالح لصناعة اللأوانى الحرفية وأطفل إسنا بهكيات من نتزات الصديوم ولذاك 
يصاح سادا ۰ * 


ا الصخور الجر رة 
Va‏ 


هی صخور م رکب ةمن کر بو نات‌الکلسیوم‌ومنما ا حجرامجیری » والطباشیری 
والدولوميت - ومن الصخور الجيرية ماهى كماوية رسیت بالبخر من میاه 
كانت مذابة ا مادة كربونات الكلسيوم كرواسب الكو ف عل شكل أعدة 
ومثناً كتوق الضخر: اعروق بالالاستن ا لمصرى وهو صخر جيرى امتباور 
بو جد فى عروتق تتخال الصخور ال جيرية حيث ٠‏ يتكون بالر وب من مياه مذاب 
ا کربونات کاسیوم وتوجد بوادی سنور با اصحراء الشرقية قرب بى سولف 
واا وو جن ية م صل مای وهن اھا وا کار ھا شیو عاو رجح 
نكو ا إلى قدرة بعض أنواع الحباة من حيوانات ونباتات على استنباط المادة 
الجيربة من ,مياه اامحار الى تعيش فيما وتحو ابا إلى خلابا وعارات لسكناها 
ووقاية أجشسامما الرخوة وتموت هذه الحيوثات والنباتات فتسقط عاراتما 
وخلاباها إلى قاع الىحر فتتكون رواسب جيرية تتكار مع مرور الزمن الطويل 
وتتحول بالضغط وزوب مواد أخرى بين ذراتما إلى الاحجار الجيرية المعروفة 
ومن أمثلة تلك الاحباء البحرية المرجان والفورامينفورا ‏ وجبال المقطم 
وسفوح هضبة الاهرام جيرية _ والجس : صخر الفوسفات ( فوسفات 
الكلسيوم والطباشير » والاحجار الجيرية النوموليتيه ) . 


ل المشىداا اة 


TT‏ ف ا | تار ية FREE‏ يفعل الضغط 
والحرارة إلى حالة أخرى . والصخور المتحولة فى الغالب متبلورة اؤبلوراتما 
مرمة فی صفاح متواز به وأمآً نواع الصخور المتحولة انيسن ق 
متحول من الجرانيت أو الطخور الجوفية الأخرى اتيجة للضغط والمحرارة 


الا کین من الح رکات والتةاصات اللارضة اأعبفة الست تحول من صحور 


— £ 


من صخور بركانية والرخام من الحجر الجیری والکوارتزیت صخر متحول من 
الكوارتز ( الحجر الرمل ) . 
| الأقسام الرئيسية للصخور 
وأم أنواعا 


آْ نارية رسو بية متحواة 


أ 
ةراس ة أو من صخور نارية ومن الانواع المتحولة الاردواز من الطين أو 


TEE TOE 
ا جوفية أو طفحية أو متدخلة | عن نارية عن رسو بية‎ 
ا بلو تو نيه برکانية  دولوریت | عن جرانیت عن حجر رمل‎ | ) 
) اازلت نایس (کوا رزیت‎  تیتارج‎ 1 


عن صخور طبنمة 
) اردواز ( 


عن صخور جير به 


| | | 

تسکو نت طب عا تسکو نت عضو را مکی دت 'کی تایا 
بیکایکا | 
aE |‏ ال| 
1 1 صخور جيرية صخور كربونية توفا ١‏ ر 
حجر صخو ر صاصال ظما شیر دحم ٣رر‏ 

رمل طينية جليدى مرجان صخور سائلة 

أحجار جير به برول خام 


صد فة 


نظام الصخور و حر ن الس ة: 


ينتج عن حركات القشرة ضغط على الصخور النارية فيحدث بعض التفتيت 
ف هذه الصخور وقد ينتج عن هذه الحركات جذب لاتتحمله هذه الصخور 
فتحدث فيما شقوق تختلف فى أشكاهما وف حالة الصخور الرسوبية أو الطباقية ينتج 
عن حر کات اا 6ا ات و انسار ای 2 
والالتواءات دل کون لسر طة ل ره 2 مفعرة وقد و الالتواءات 
فیکون الالا مطر دا وقد رشتد ممل الطبقات ميلا شد دا ا رعضرا 
فوق بعض وهذا هو الالتواء المستاقی کا بوضحه شکل ۱۳ وشکل ۽ | . 


a RCL A SO 
٩ 0 € E 

TE‏ د و ا 
۹ 


SA 
فطاع يو ضح قات غب خلناسفة جع المح‎ 


التياء المښقاتن ن ات مقعره وع رره 


( شکل ۱۴۳ ) 


وفى الشكلين السابقبن جد أمثله للاتكسارات مما الانكسار الاخدودى 
أو الحرضى كأن بنخفض مابين الانكسارن المتقاباين وبق ال جانبان مرتفعين 
أو ببق الجزء الاوسط على جوانب الانكسار مرتفعا على شكل جبل وهذا 
هو الانكسار القافز وقد بكون الانكسار متخذا شكل هبوط جزء من السطح 
على جانى الانكسار أو تتعدد الانكسارات مع هبوط أو ارتفاع فتبدو على 
شكل درجات وبعرف هذا بالانكسار المدرج أو السلى وقد تعمل عوامل 
التعر به فى سطح القشرة فتزيل الاجزاء المرتفعة فتظمر على سطح الارض أنواع 
من الصخور مختلفة عا هو ظاهر على الطح بجوارها أى أن سطح الارض غير 
متاسق فی صخوره کا بوضحه شکل رقم ۵ ۰ شکل ۱۷ . 


) ٠١ شکل‎ ( 


( شکل ۱۷ ) 
مظاهر الحركة فى بنية اللارض : 

تخضع صخور القشرة الأرضية والكتل الصخرية الختافة التكون لضةوط 
رأسية وأفقية وإذا زاد الضغط الرأسى الناع عن ال جاذبية على الضغوط ال جانية 
( الإفقية ) فإن الصخر تأر بقوى الشد بصل إل درجة الكش والفشقق 
وحدث الانسكسار فى المنطقه القرببة من‌السطح وف المناطق السفلى حيث:الحرارة 
الشنديده جب أف الصخون اف جالة تعس نة يفطل :ال ازة اة اع الط وقد 
تؤدى هذه الحرارة الشديدة إلى حدوث سيولة فى الصخر يشمابا عدد من 
الانكسارات الصغيرة الى لاتلحظبا العبن الجردة 

فاسكل نوع ومنطقة من الصخور حالة معينه حين التعرض للضخط فبناك 
منطقة حدث فما التصدع أو التشقق ( کسر ) ب تتتحول إلى سائل مرن 
أو نماد تياور المحادن كر نة لخو راما ك 

و تضءطل المادة السائلة على القشره وتصعد إما مطء سى 5 رغه اق 
المعذوفات البركانية وقد تسير تلك المادة السائلة متمعه ا مناطق القشرة 
وتتجمد على شكل صخور متداخلة ذات أنواع ختافة كال دود . 


الالتواءات : Folding‏ ( أو الااشاءات ( 


رسب الملخوز الرسؤة فى طبقات ۔أفصة ولكق اتو خد اانا مناطى نة ' 


أو تلتوى فبا الطقات ف (تجاهات غجتاقة وؤ زو انا خاد ةرا ملفر ةؤ فشا 


ميل الطبقات على شكل قوس إلى أعلى تسمى ثنية محدبة وعكسما الثنية القعرة 


= E 


الى بتجه لنعناؤها إلى أسفل . وهناك التواءات مطرده حاور التواما متوازية 
والتواءات معقدة وهى الى تتجه فى التواءاتما انجاهات ختافة وهناك التواءات 
بكون ميل الطبقات فما شديدا و عيل أحد سفح أو جانب الطبتة على الجانب 
الآخر عحيث بكون محور الالتواء أفقيا وهذه هى الالتواءات الناتبة أو المستاقية 
وقد بقذف بأحد شطرى الطبقة فوق الشطر الاخرى من شدة الالتواء والضغط 
ولس می الالتواء المقلرب أو الثذية aklأىa Overthrust‏ . 

وقد بتغير رتيب الطبقات عحيث نرتضع الطبقات القدة لتصبح أعلى الطبقة 
الحدبثة وقد عرض الطبتقات اللتو بة التصدع والتكسر إذا كان الميل شديدا 
والضغط ءظ) وقد تميط الطبقات ال لتو بة وقد ترتفع وتأخذ أشكالا ختلفة . 


الانکسارات والصدوع : ۴۸U17‏ 


إن ال-كستر أو التصدع أو الف فرعب صل راء ا من رة الارش 
لساب ضط والحرارة اشد يدبن نتج عله شد وجذب ودا رة ف لوث 
التضار سن وتنفصل الطبقات عضا عن بعض و تز لق عل مستوی تاف باختلاف 
فوة الضط وقد کون الإندكسار أفقاً ول معظم الإندكسارات ا 
وللانکسارات أنواع . 

فأبسط أنواع الإنكسارات أن عحدث الإنكسار وتبق الطبقات کا هى 
حيث تكون أجزاء الطبقة متصلة لايفصاما سوى خط الإنكسار وهذه تعرف 
أحبانا بالنشقق . 

ولكن فى أ كثر الاحيان لابق الطبتقات على حالما الأول بل بنزلق أحد 
الجا نن على الاشرف رک أفقبة أو راس وتاعدد الإنكسارات فىتكون 
اسىن بالانكسار السلى وو حدث تاران ا [نکسارات معا بلة 
و مط اد ا فہعرف الس بالااخدود أو الوادی الإاخدودى وأ 
الامثله الاخدو د الافریق العظے النی متد من عيرة تنجانیقا و ناسا حى منتصف 
الحيشة وجنوم| فالبحر الا حر وخليج العقبة ووادى عرابة . 


٠ 
oe 


حر آف الجبال لال هده المفاصل E Joints‏ تعر ص لعوامل التعربة و تمدو 


عدم التناستق فى الطبقات 


تتكون الصخور الرسوبية فى طبقات عحيث تكون مرصوصة بعضما فوق 
قش رشا لاز ااك حد ما حیث التوای مھا بمكت اة اد ةر 4) انالف کون 
دايا أمتفقة فى رتيما وع ٠‏ نسق”واحد: والكن قد توج الطبقات الملتوية 
وفوقما طبقات أفقية وهذه ظاهرة عدم التناسق ما يدل على أن الإقاے کان تعت 
سطح اابحر فتتكونت الرواسب السفلى ثم ظر فوؤق سطح الارض وأخذت 
الطبتقات تلتوى التواء ظاهراً وأخذت عوامل الحت تعمل فا حى أزالت 
شطراً غير قليل من الطبقات العايا م طغى البحر على الإقام مرة ثانية وتكو نت 
الطبقات الافقة . 

اتفاق التضاريس مع الطبقات : قد تتبع الطبقات فى رتيا حالة التضاريس 
فكون هناك تطاءق بين البنية ( التكوبن) وبين التضاريس وهى ظاهرة مننشرة 
فى الاقطار الجبلية حدثة التكون وقد تاتوى الطبقات وتآ كل الأجزاء 
الرخوة بفعل عوامل النحت فتظر من تتا طبقات أخرى غير ملتوية وختلفة 
فى أنواع صخو رها المكو نة اللأرض فنحدث أن بكون هناك اختلاف أو عدم 
تطابق بين السطح ( التضاريس ) وبين نظام الطبقات ( البنية والتكوين ) . 


ڪھ چ سے کے 


س سو ص س > gam‏ 
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2 اكالى 
الاؤمنة الو لوجة وأهستا المغرافة 

تكون مظاهر القشرةالارضية من حيثارتفاعاتما وانخفاضاتما وصخورها 
ورتيا دفعة واجدة. بل ,تكونت فى خلال أزمنة طوبلة جدا ا دعا إلى تقس 
تاريخ الارض إلى أزمنة وعصور لكل زمن مز اته وظروفه م هذا فضلا عن 
أن سطح الارض فى تغير مستمر فقيعان الحيطات ترتفع وتکون جزءا ٠ن‏ 
ايابس » والتعرية تزيل أجزاء من سطح الأرض,وتغير معالمه ف أزم انطو بلة ن 
ودراسة هذه اللازمنة الج ولو جبة4) أهمية فى معرفة كثير من الظاهراتا ل جخرافية 
وفيم تطورال حا ة ا لحيوانية والنبا تيةوالبشر بةماله صلة بالنطور الجيولو جى للأرض. 

واقد قم الجیولوجیون تار ال رطن ھن ندم کک وار و نان پا دات 
صورتما الحالبة إلى أزمنة أربعة . وشل كل فارة زمنية تقامات وتغيرات معب ة 
وسموا هذه الفترات الزمنية الازمنة ا لجولوجبة وقد قسموا كل زمن من هذه 
الأزمنة إلى فترات أةصر تسمى عصورآً تكو نت فما على سطع الارض‌ظاهرات 
يغينة من الحياة وأطلةوا على هذه الفترات ءي العصور الجيولوجية و بمذا الكل 
أصبح من المه-كن إرجاع كل ظبقة فى القشرة الارضية إلى الزمن والعصر الذى 
تكونت فيه وإرجاع كل تغيير فى أى طبقة من الطبقات إلى الزمن الذى حدث 
فيه.هذا التغيير اأى أنه أصبحت لكل عضر جيؤلوجى' 'صفات خاصة تمزه عن 
رة فن العف ر الاشرق »۽ 

ااا نة الجیولوجیة اتی قسے الا تاريخ الارض فہی : 
- الزمن الارى أو الإبتدائىأوالسابقللكبرىأو فجر الحياة أو الاوزوى 

الزمن اللاول الباليوزوى ( القدم ) . 

امن الاي , أي رمن اطياة الرسطى الروزوف: 

زمن الحاة الحديثة الكاينوزوى وينقم ا 

)١(‏ اللانی (ب) الرباعی 


8 ب 


) وينقم کل زمن إلى عصور تختاف فى مداها الزمنى وتطورات الحياة فا 

وتغيرات سطح الأرض . 

فاازمن الاری ۵ إو فجر الحياة [بوزوى : لايعرف طوله‌الزمنی ٤اماوقد‏ 
تعرضت الارض خلال لتقابات كثيرة مختلفة ولم بعر فى صخوره ما يدل على 
وجود كائنات حية وقد بدأت الأرض ترد بالندرع وتكونت قشر تما لحار جية 
مى الصخور ال جرانيتمة . وتظمر الصخور الناريةالإيتدائية فى جم القارات و معظ ا 
متحول بفعل الحرارة والضغط . | 

وتظر الصخور الناربة هذا الحقب ( الزمن ) فى الثاك الجنو لشبة جزيرة 
سيناء وفى بعض المناطق فى صعراء لما أو فى الصح راء الشرقية وقد تكونت إبان 
هذا الحقب طبقات ميك من الصخور الرسوبية ولم تكقشف اى آثار للحقر بات 
ويرجح أن الحياة ظمرت ولكنها كانت من أنواع دنيئة ( فى مر تبةالتطور )وكانت 
رخوة لا محارات أو هيا كل ما فل ترك آثارا ولکن یستدل على سابق‌وتجودها 
مق أة اة ف المم اال دة ى هل ال ريرق فل جو جاك ا 
سا جل وجو ها ۽ 

وأغلب الصخور ناربة أو متحولة وتنتمى إلى هذا الزمن الور الصامةأو 
التواءات قد مةجدآً تنما عوامل التعرية فصير تما سہولا كسمل روسيا وكندا 
والدكن والرازيل » وهذا الزمن كثير الاضطراب واثوران البركانى ومن هذه 
الاضطرابات نشأت عدة مرتفعات حو انما التعر ية إلى سول وتنتمى اليه انى 
كتل قدية . ۰ 

ویس اون آل وروی بالاری ار زه ياء الداية أو فچر ااه او 
السابق للكرى وهذا الحقب الإبتدائى بيدأ وقد أصبحتالارض كو كبامستقلا 


(۱) اختلف الملماء فى تقدرر مر الأرض فنهم من بذ كر زمنا بقرب. من ٠٠٠١‏ إلى 
: ا س ۳ 


ااك أ ب ۵ن هدا العمر وف امال هذ | التفاوت ما صضءف اله سیه القد رات ولذ اك 


ضربنا صفجا عن إعطاء تقد يرات زمنية كل مصر . 


= E 
فى الجموعة الشمسية. وقد استغرق  تدكون القشرة الارضية وتحوطما من المحالة‎ 
السائلة الملنبة الى كان عامما إلى المحالة الباردة الصابة الى هى عاما الان شطراً‎ 
کبیراً من الزمن الجيولوجى رقدر بنحو أ كثر من نصف عبر الأرض وف هذا‎ 
الزمن تكو نت التضاريس الى تنتمى إلى الدرجة الأول مشل القارات وتجاويف‎ 
اطا كلماعت الخو راق جرا ودن دا وکت وون‎ 
الماء الذى مال هذه التجاو يف. إلا أن عوامل التعر بة فتآت هذه الصخوروأرسبتا‎ 
فمساحات الماء الشاسعة و بذاك تكونت أقدم طبقات القشرة الأرضية» وللكن!‎ 
رستدل على وجود أى نوع من أنواع الحياه ظرت على سطح هذا الكوكب‎ 
الارضی - وتمبز هذا الزمن بنشاط بركانى وعركات أرضية والتواءات لم ببق منم‎ 
. إلا آثارها اطول تعرضبا لعوامل التعر بة وليس فى طبقات هذا الزمن حفر بات‎ 


وتظر الصخور الإبتدائية ( الاركية ) كنواة فى جح القارات وه الاساس 
الذى ترتكز عامه الطبقات والصخور الاأحدث منبا كذلك تظر الصخور 
المتحولة الى برجع تحوطما إلىما يناما من تقاصات أرضية عنيفة وإلى ما تدخل 
فیا هن شکور اة ففق كتل الاس ن ا وال 
والاردواز والرخام. . 

المن الباليوزوى : أو زمن الحياة القدمة ويسم إلى سته عصور من القدم 
إلى الحدیث : کہری ‏ اردوفیٹی سیلوزی س دیفونی س فحمی 
وت کد و 

EE N e N 
والرملية وتوجد صخور رسوبية ميكة قرب سواحل البحار القديمة كانواع من‎ 
صخور المحجر الرملى ولا تتمثل صخور هذا الزمن ف إلا فى العصر اللکربونی ف‎ 
. جوب غرب مصر وف سيناء وف وأدى عربة‎ 

وفى منتصف هذا الزمن حدث الالتواء الكاليدونى (فسكتلند وسكنديناوة ) 


وف أواغي هذا الاحن جوت الا اء امیس ف جال ااا ومر قات 


س 


آسبا الوسطى وشرق استراليا والبرازيل ووسط وربا حيث بجد بعض 
الالتواءات القدمة . 

ومن خصائص هذا الزمن من حبث تطور الحياة : جيع الحوانات کہا 
منقرضة وهى من أنواع دنيئة تختاف كل الاختلاف عن الكائنات الحالية ء 
ومن هذه الكائنات نشأت الإمفييا وهى الحيوانات البرمائة كالضغادع وما 
نشأت الزواحف والاسماك فى عصرى » ( السيلورى والديفونى ) والفقربات - 
وقد #كائرت الأشجار النىانقابت علا اللأرض فتكون الفحم » ووجدتنباتات 
زهربة وعربة دنيئة وتطورت المحياة من عحرية عحاربة إلى غضروفية إلى برمائية . 

ق مط قلف اونا تالاق بغراو رة مص غا ندل كل :ان 
أرضما كانت بادسة معرضة للتعرية وليس للارساب . والاسماك دنيثة فى مرتبة 
القطىر/ هناك اقات دة فة النرالك لمن التر فلات 


وبالنسہة الجہال حد شت ار تفاعات أجموعة اهر سينية (الفارسكية) ف عصری 


اشن ون عا جال اباش انر لكا دة ق اة : 


وفى هذا الزمن « الزمن البالىوزوى » أو زمن الحراة القدمة بدأت الحياة فى 
ااظور على سطح اللارض إلا أنما تختاف كل الاختلاف عن الكائنات الحية 
وبق الجيولوجيون هذا الزمن إلى قسمين أسفل ( أقدم ) وأعلى ( أحدث ) 
واللاول يشتمل على العصور : الكامبرى والاردوفيثى والسيلورى والثاف 
يشتمل على العصر الديفونى والفحمى والبرمى وكانت الحياة فى أوائل الزمن 
الأول مۇلفةمن كاتات لسبطة ال ركب من عار أوجثرآت ولم تظہر ال حيوانات 
الفقرة الأول إلا فى العصر السيلورى ولم يكن يابا سوى الماك » وفى آخر 
الزمن الأول ظمرت الزواحف الاولى والحيوانات الامفييية ( الضفدعية ) أما 
النباتات فظمرت أنواع عرية دنيئة ثم بدأت بعد ذلك بزمن طويل النباتات 
الأرضية وهذه انتشرت بكثره فى العصور المتوسطة هذا الزمن ( الحقب ) وكان 
من جراء ترا كما أن تكو نت طبقات الفحم الحجرى . 

والصخور تكو نت معظمما فى حار ولذلك فى رملية وطبنمة تتخللما أحانا 


٤ (‏ س ال جغرافية الطميعبة واليشرية ) 


و + BD‏ مس 


طبقات جير بة وقد بلغت هذه فى بعض العصور قدرآ كبيرأ وتمتاز هذه الصخور 
القد مه بصلا سا واندما جما ولو نما القام المائل السو اد وھی صفات ا 
منأاضءط الذى وقح عاما منذ تكو نبا ع قدمپا و سیب تقاصا تأر ضب4 عنى فة . 

ات العصر الكربونى : ضخوره غالبا من الاردواز وظبقا ت رملية من 
ولا تو جد صحور هذا الزمن ف مصر ٤ا‏ ردل على تعرضا التعر رة . 

۽ الاردوفيشى متاز بأنواع الجرابتوليت وهى المحيوانات الدقيقة 
الحہوانات ا حار ره وصور هذا اأعصر مو جوده صر . 

۴ السیلورى أآھ ضخوره.الاردواز والكوارر س كذلك طبقات میک 
من الصخور | لجیر به العنية حفر ياتا ألختامة وول ظہرت ۴ هذا اأعصر النہاتات 
الارضبه والحشرات والاساك و معظام الحہرانات لافقربة وصحوره معروفه 
ف أأصحر أ ء اللکہری ولان لت مو جوده ھر ۰ 

ر الاشىق ا الماك لمر عة وه ١١‏ ن اأضتاف الاباك 
ردا کہة وصحخوره رملہه أو صحور جير به ا الحہوانات امحاربة ولالاسماك تھوق 
ا دغا فته عضا الاساك . 

ه ‏ الكربولى أو الفحى : إشارة إلى طبقات الفحمالمحجرى الذى توافرت 
شروط وجوده من الراره والرطوبة حيث نيتت نباتات سرخسية 
طو بلة طمرت فما بعد وحمت . وصخور هذا العصر نوعان : 

(1) عر بة تكو نت على قعان البحار وهذه غالبا جير يه مكو نه من الشعاب 
المرجا نه وهذه صخور ملد جه : 

(ب) قار به الاصل ی نسو لت ف م عات أو حيرات حہث E.‏ 
تارا نياتية تغطيما رواسب رماية أو طينية وأم صخور هذا النوع هى الصخور 

الرمابة أو الطينية تتخلاا طبقات من الفحم الحجرى تختاف مكا و تفار صخور 
الوصر الکربونى صر فى منطقتين : 


= إن سه 


) 1 ( اوا شمه جز ره سينا چون هضة التہه وهی‌عماره عن طبقات من 
الر الرطل خالبة من احفر بات ماعدا بعض آثار نباتية وتوجد أيضا فى هذه 
الطہقاتا جير به أ کاسدا لجز الختاطه با کاسہد ا لحد یدو ھی تستخلف مناجم کثیرة 


فى هذه المقعه الاخبره مثملا تما فى ثبه جز رة سيناء إلا نها خالية من معدن المنجتيز . 
العصر البرمى - أغاب صخوره من الصخور الرملية تتخالما طبقات 
من الطفل والدولوميت والح والجبس ما يدل على آنا تكونت فى عيرات 
مقغله وأ صفات الجحفر بات هنا تضاؤل الانواع القد عة وبدء ظمور الزوأحف 
کن فا ان کر ی۲ا اوا مف اون الان :: 
التمن افاي من الاة الرسطن وروق ن مرفت ق دا ارهن 
قارة النسانيس ( لموريا ) وظبر مكانما ا لحبط المندى وبتاز هذا الزمن بالمدوء 
النءى ول عدث فه حرکات عنيفة سو ی درک ن کا رو وف 
العصر الطباشيرى تكو ات صخور رسو بية وافرة تكو تف البحار کا فى جبل المقطام 
وى ناته بدأ القزق فىقارة جندوانا ‏ ومن ناحية الحياة: فا ليوا نات البر ية ثديية 
وکن غب ذات مشبمه ( کنغارو ( وار السالاحق والطہور ذا ت الاسنان 
وانتشرت زواحف هائلة تعيش على ألر اوی ا ا وات رالات 
المرجانية ( إفرازات حيوانات ) وبعتر هذا العصر عصر الزواحف الكرى . 
وقد بدأتالنماتات المزهرة فىالانتشار وهىحاقة انتةال بين الأنواع البائدة 
والانواعالنتشرةحالياوعصور هذا ال ومن ھی ال انی وا لجو را یی :الک بتااای. 
فن العصر الترياسى تعد طبةات رملية تخالا طبقات طينية ومنها الجبس 
والاملاح کا توجد طبقات من الاحجار الجيريه الغنيه حفر ياتا ولم تسكتشف 
طاقات من هذا االضر افق ضبن 
اها العضر اوران فاه أنواع صخوره الأحجار الجيريه وتوجدف مصر 
فی شمال شمه جزبرة سيذاء وفى مطقة الجمالاله قرب شاطىء خاليج السويس 
أما العصر الكر بتاسى فيتكون الطباشير فى عار عميقة هاده ذات مياه رائقة 


مشاجات ,واسعة. پالمجاری ,عل جانن واذى اليل وهی طبقات_ سقل وعاما 
ااال فک ت من الی الما وهی کون قارف 6ے عن تي الصخور 
النارية القدمه وهو خال من الحفريات إلا من بعض أوراق الاأشجار بيا 
الطبقات العلا طفل وصخور جيره وطباشيربه وتوجد ضمن تكو نات هذا 
العصر معدن الفوسفات ( فوسفات الكالسيوم ) ولستغل قرب القصير 
وسفاجه وقرب اسنا کا توجد ملاح نتراأت الصديوم . 

والحیاه فی‌هذا الز می عبارة عنلافقاربات (جرابتولیت) کا توجد الحاريات 
وظہرت قنافذ حد شه ا اختفت الأاسماكالمدرعة واستمرت الاساك الغضروفيه 
کا ظہرت الماك العظيمة واختفت البرمائيات الضخمة وحلت عام الزواحف 
الضخمه ما مى معه بزمن الزواحف الكبرى وتبا مايشبه الحوت يعيش فى 
الحبطات ( الا کثیوصور ) وم‌نہا آ کل العشب ( نوتوصور ) وم نما آ کل لحوم 
( تیرانوصوز ) أى الزواحف الطاغية وما مايزن عشرات الاطنان ويبلخ 
وا 

وكانت تو جد الزواحف الهاثرة ومن الطيور ماجمع بين صفات اأزواحف 
وصفات الطبور ومنما ماکان له أسنان وذبول طولله والب وقد اعترت 
اازواحف‌طورآً لان جسمما کان مغطى بالريش أما الطيورا لقي ةيه فقد ظہرتنى 
القصل الكر ياس وقد ظبرت اللدينات فى هذا اقب وقد بدت النباتات 
اللازهرة الحفيه التلقيح فى الإختفاء . 

والاهميةالاقتصادية لصخور هذاالزمن:( الحقب ) أنهتوجدطبقات متو سطة 
الم ك من الفحم فى منطقة عبون مو سى جنوب شرق السويس وف شمه جزبرة 
سيناء وفى وادى النطرون وفى جل المغاره شمالى سيناء كذلك توجد رواسب 
حد د من تكو يناتا لحجر الر مل اللو ىشرقاسوان كذلك من صخورهذا الحقب 
معا ار مقاط مم اغلا الان نازا من الل قا بت دفر اقا 
وفى منطقة الصحراء الغر به و تضم نطاق الواحات الخارجه والداخله . 


زھن الحا لد رث ) الکانوزوى ) :و عصو ره‌هی :الا یو سین »الا ولىجوسين 


کن — 


والموسبن » والملء وسين » وال لیت وسین وا لد يث . والصخور الى ظہرت ف هذا 
الزمن بکرة ھی الصخور الرسو بة الى تعوى الحفريات ومن أمثاتا صخور 
منخفض الفيوم فى هذا الز من : كذلات تو جد صخور الحجر الجيرى الوم وليی 
کی أراضی مصر الزراءرة فی أو خر هذا الزمن کا تدكونت الكئبان 

الرملمةالى تف سراحل مصر الشالبة وكذا الكثرانالر ماية فىالصحراء الكبرى 
وقد زحف ال جامد فى أو أخر هذا الزمن على أوربا الثالية وشمال أمريكاالشمالية 
( فى عصر البايستوسين ) وط الط رف العروض الصحراو ية فىالصحراءالكبرى 
وا كتمات أشكال القارات بوضمم| الحالى فى أوائل هذا الزمن فقد #زقت قاره 
اکن( فی البلی وسین ) فی شمالالاطانطی ک) تمزقت قارة جندوانا (شکل ۱۸) 
وظر الحبط الاطانطی الجنوى ( ف الاوسين ) وقد حدثت حركات عنيفة نتج 
عنها أعلل جبال التوائية فى العالم وهى الانديزوروكى والالب والممالايا ( ف 
عصرى الاولىجوسبن والميوسين وئار فی هذا اازمن ركان أو زعبل وظمر 
الحر الاجر رای الأرن دالج الو وال ادات جال (اطاير وا س 


عر تس عن شال إفر رقية وشواطىء الشام . 


| 


ا 


يچن _— 


أما من ناحية الحباة : فقد بادت الزواحف الكرى وبقبت منما الصغرى 
اوك ر نکر مت الا نات آطاز یاون رانشرت ار اتر ط رة ار اناف 
الثديية ذات المشيمة وفى النهاية ظہر الإنان واندثرت الطيور ذات الاسنان 
ولت الباتاتا من تحازة فى المر وض المعنداة 7 فى أوائل هذا أ الزمن ) إل 
نماتات باردة كالملوط وتطور ا حصان واأنقرض الد ناصور وغيره من الزواحف 
الكرى الى لم يبق منها سوى القاسيح والافاعى والسحالى وتقدر أنواع المحيوان 
عوالی ٠‏ أف نوع . 

وقد انتشرت الغابات ( وهى المتحجرة الآن ) فى عصر الاوليجوسين وبداً 
ظمور القردة وفى عصر الميوسين قرب المحر المتوسط من شكله المحالى بعد أن 
كان أكثر انساعاً فى البليوسين وبدأ ظهور الانواع البدائية من الإنسان 
او اليرانات الشببة الاننان واتار الحر التوشط ا عن كرس راطق 
إفر رقية الشمالية وتتكون اليل الحالى ( فى المليوستوسين ) . 

وإذا فصانا الىحث عن الزمن الك نوزوى چاه کد ت ی عضو ر 6اا ل 

| س فى عص الإيوسين ٠‏ دخو ر الجر الرملى النؤمؤ لي .الذي .#كون 
من تكدس.عارات النوموليت وتتتكون من المضاب الواسعة فى الجزء الال 
٠ن‏ راء ليبا وفيه طبقات سفلى ناصة الماض وعايا طبنية . 

۲ _ وفى عصر الاوليجوسين ورواسبه صخور شاطئية لترا جع البحر شمالا 
أو صخور تكونت فى مستقعات وهى عبارة عن طبقات من الحصى والرمل 
تحتوىبقا يا أشجار متحجر ة(الغاباتالتحجرة شرق‌القاهر ة )وقد حدثت تفاعلات 
بركانية أدت إلى تشقق القشرة الأرضية وظہور البازلت ک) فى بازلت أن زعبل 
وطفو نح بل الان اج ايم رات السات ليحر ول رة من 
أهرام الجزة . 

۴ س الموسيى : حدثت فبهتقلصات عنيفة ظمرت مقتضاها سلاسل الال 
a GUE NTE ANE‏ 
فى إحض الناطق التي غم رها البحر وتكونت فما رواسب عظيمة مثل ما هو 


مو جود فی شمالمصر حیث تقع واحات سوه والمغارةومنخفْض القطارةو تو جد 
هذه التكو ينات فا بين القاهرة والس ولس وجنوب خليج السويس كذاك تو جد 
أملاح وطبتقات من ال جبس ما يدل على انتشار البحيرات . 

۽ - البليوسين : وصخوره قاربة تكونت فى حيرات أو نهار وقد تحول 
الجر إلى ما يشبه المناخ الال سد رآن کان متاخا انتواقيا فى إالمر وض رادار ية 
وتكو ينات البليوسين منتشرة فى أهضاب فما بين القاهرة وبى سو يف وصخور 
هذا الزمن شاطئية رملية تدل على أن النيل كان مو جردا كخليج ضيق طويل بلخ 
جنو با حى الفشن . 

ه ‏ البليستوسين ( وهو من القع الرباعى ) ويمتاز بتخير المخاخ وإنتقال 
إلى حالة جدددة وهذا ما يسمى بالعصر الجلمدى وقد غطى ال جايد شال أوروا 
حى جبال الالبوشمال أمركا الشمالية حتىابحيرات العظمى وقامت أدلة عديدة 
عل وجود العصر الملجى فى أجزاء أخرى من العا ولا سا على المرتفعات . 

وتدل الدراسات وظواهر الاعات على أنه كان يقابل العصر ال جاردى 
( وهو أدوار : جز » مندل » رس › دیرم ( ف اورا وأمر یکا الشالية صر 
مطر فى الصحراء الكيرى سببه تحول الرباح العكسية الى لاتستطيع التوغل إلى 
منطقة الضغط الفقءل الاوربى لشدة البرودة إلى عروض أدنى ثم تساقط المطر فی 
عروض الصحراأء اا البليستوسين فىمصرعبارة عن روأسب رمل 
وحصى وزاط كونت فى مياه جارية لانمار مصقَولة . 

العصر الحديث : أما الكو ينات الحديثة فلا رال تتدكون فى العصر 
الحالى من الرية الزراعبة فى وادى النيل ودلتاه وكذلك تتمثل هذه التكوينات 
فى كشبان الرمال بالصحارى وفى الشعاب‌المرجانية بالبحر الا حروالربة الزرأعية 
المصر ية لا بريد مكما على ١.‏ عشرة أمتار تاا طبقات من الرمل والحهی الى 
تما باطن الوادى من العصر البايستوسيى . 

وميزات الحياة فى هذا الحقب الكاينوزوى ( الحياة الحديثة ) آنا أنواع هى 


أساس للانواع الموجودة حالباً فقد اختفت أنواع الديناصور واللافقريات 


- ۵0" 


والحيوانات الرمائية كذلك اختفت الزواحف ولم ربق ما إلا الانواع الى 
نعر فما فى ألوقت الحاضر . 
وظہرت الثد سات و تطورت فتطور الاصان من حجم يقارب حجم الثعلب 
إلى حجمه الحالى وتطور الفيل ٠‏ ثم ظہرت ديات يطاق عاما كلية الرئيسماتف 
عضر اليو سين وهى اجموعة الى تنتمى إلما تلك الثد يات البسبطة كالقردة 
والغورلا والاور ع أوتانوا ل جیبون والشمبانزیوالإانسان وقدوجدت حفر بات 
كثيرة توضح تطور الثدييات . وأما حفربات الإنسان فل توجد بصفة مؤكدة 
2 فى طبقات البليستوسين مثل إنسان جاوه القدم وإنان نباندرتال وغبرهما 
وهذه انواع منقرضة . 
أما الإنسان الحديث والذى يسمى الإنسان العاقل تمييزاً له عن الإنان 
الصانع فقد عبر على بقاياه فى العصر الحديث . 
وف مر :بك أن الجزء اجنو من مصر کان مغمورا فى اابجر الاروسيی 
فارسیت کیات کمیرة من الرواسب اابحر ية لوجود المضبة الجيرة الماتشرة عل 
جا نى وادى انيل من أسيوط لاقاهر ةوف أواخرهذا المصر مدأت الأرضتر تفع 
وتقمقر اابحر “مالا وبرسبت ااصخور الرماية تتخلاما كتل من الحشب المتحجر 
تعرضت لياه بركانية حارة غنية بالسا-كا فت<جرتوت#ولت إلى غابات متحجرة 
وعار على بقاا فيله فى الفيوم كانت تعيش فى هذهالغابات وف المموسين رسيت 
صخور حرية مع صخور جبسية نقجت من روأاسب عيرية . 
وف الماہو سين انخفضت الارش وتكون وأدی الل وکا نتالدل) رة ٠ن‏ 
الفيوم ما اابليستوسينففيه رواسب انيل والكث مان الرماية والرواسب المرجانره 
المنتشرة على ساحل المحر الا حمر . 
ورجع رواسب المحدید فی مناطق الواحات إلى الايوسين ( أکاسيد حدد 
مونيت ) وف الميوسين رواب الرصاص والرنك والكريت والمنجنز کج 
توجد اكنشافات البترول فى صخور الميوسبن . 
وقد بني تعاقب هذه الازمنة على أساس التكو ينات والرواسب الى تكو نت 


— لنم _— 


ف كل مما وذلك على اعتيار أن التكو ينات السفلى هى القد ءة اما الأحدث فى 
حالة عدم حدوث التواءات فوقما وهكذا وقد لوحظ أن كل عصر من العصور 
ميزه عن غيره أنوأع من الح غريات معينه وهى بقا با الكائنات ا لحية مدفو نة ف الصخور 
وقد استدل من الحفريات نفسما على أن نوع الكائنات الى كانت تسكن الأرض 
كانت بسب طة فى الازمنة القدمة َ أخذت تتطورتدر بيا رور الز من فن العصر 
الکامبرى مثلا كانت الكائنات الى تعيش فى مياه اامحار عبارة عن حيوانات 
غير فقر ىة وكان ظور الاسعاك فى العصر السيلورى والزواحف فى العصر الرى 
والطبور والحشرات ف العصر الجوراسى ,والثب ات الكميزة فى عصر الأيو سان 
والميوانات الشيمة بالإنسان فى البليوسين . 
ويلاحظ أنه لا كن تتبع كل حاقات النطور لاعصور الجيولوجية جيعما فى 
كل أقلم فكو ينات العصور الختافة لا كن أن إجدها فى كل بقعة من بقاع 
الأارض وقد تكن الجيولوجيون من معرفتما مع المعلومات الى حصل عاما 
كل منهم فى منطتة دراسته الخاصة ومن هذه المعلومات جتمحة كو نوا هذه الحاقة 
المتصلة الى نلسما فى تعاقب الازمنةالمعروف . 
وکان فی الإمکان وجود جع هذه الكو نات فى أى منطقة من مناطق ا لارض 
لو أن هذه المنطقة ظات تحت ماء البحر فى جيع الازمنة الجيولوجة لان بقاءها 
على هذا اندو يساعد الرواسب على أن تتكون طوال العصور عت سطح الاء 
دون أن تز بل التعر ية جزءأ منما أما إن تعرضت الاطقة لعوامل ااباطنمنضغط 
وحرارة فانخفضت مرة م أارتفعت مرة أخرى فانه فى حالة الانخفاض تتكون 
الرواسب فى المنطتة المنخفضة تحت ماء البحر أما فى حالة الارتفاع فإن عوامل 
التعربة وتر فى هذه التمكو ينات فتزياما كاب أو بعضما ونظرا لان أجزاء قشرة 
الأرض جيعما قدةأثرت ذا العامل الباطنى خضو صا فى العصور الاولى من تارج 
تكوين اللأرض فانه لا ينتظر أن توجد بقعة ما فى قشرة الارض نستطيع أن 
بعد فا جمیح الازمنة الجيولوجية مثلة تمام التمثيل وهذا لا بمنع من أن عد منطفة 


ا مل کو اا عدة عصور متعاقمة لاه يصح جداً أن تكون النطقة قد ظلت 


— ۵0i ¬ 


تحت سطح الماء طوال المدة التى تعاقبت فبا هذه العصور وفى حالة تعذر معرفة 
عبر المنطقة من تعاقب الطبتقات ناجأً إلى الحفربات لتدلنا على عبر الطبقات وعلى 
حالة الحاة . 

قانون تعاقب الطقات : 

رسب الصخور الرسو بية فى طبتقات بعضم| فوق بعض خلال التار عا جیو لو جی 
ومن البدى أن الطبقات الدنيا ( السفلى ) قد أرسبت قبل الطبقات العليا أى 
أقدم وآن کل طبقه حديثه ترسب فو طبقه أقدم ما ولمذا كان من السہل 
تةربر عمر الطبقات بالنسية لبعضا ما ل حدث لمذه الطبقات التواء ونحت فيفسد 
تعا قب الطبقات ويلاحظ تعاقب الطبقات فى جبل المقطم الىل بتعرضلالتواء 
أو نعفاض وارتفاع الام الذى قد بؤدى إلى ظاهرة عدم التوافق الى سبق 
شر حا فاذا حدث هذا الالتواء والتا کل والارتفاع والانحفاض وتعذر معرفة 
عر الطبقات من قانون تعاقب الطبقات ناجاً إلى الحفر بات . 

أهمة الحفربات Ebê‏ 

الجفريات هى بقارا الكائنات الحة تسات ةأو حبوانہه أو لشر ية وهى توجد 
مدفو نةفى الصخراو بو جد طا بعبا على الصخور أو توجد بقاءا الكائننفسه كورةة 
شجرة أو قوقعة أو عظام أو صورة جسم مطبوعة على الصخر أوصورة الفراغ 
الداخلى للجم بعد زوال المادة العضو به أونفس الكان الى متحجراكالاشجار 
المتحجرةبعد أن زالت المادة العضو بة وحات الذرات الصخر بة حل المادة الحية 
الى تحلات كالغابات المتحجرة . 

هده افر ات واس اتان جدا ف المرر اشرو ( أت اما قات 
عرية ) وهناك كائات برية ترك آثارها فى النربة وتتحول معالزمن إل حفر بات 
وأم فوائد الحفريات . 

١‏ أا تدل على عبر الطبقات وترتبما خاصة تلاك الطبقات التى اختل 


نظامما وترتيما كأن بحدث التواء أو انكسار بغير من رتيب الطبقة فيجعل 


س ۹ن _— 


عالما سافلا فتكون الحفرية هى الدليل الوحيد اهام فى معرفة عبر الطبقة لان 


TTT TF‏ خاصة من الحفر بات نتشر فى تكو نات ذلك الحصر. 


م تدل الحفربات على نوع المناخ اکل حبوان أو تبات مناخ خاص 
الکائنات ف کو ات زمن ما دلہل على حالة الزمن الا خة 
ال 


يلاه وو جود هله 
اللا ب ذا النوع من الکائنات وسن مقارنة الاخ القدم با مناخ 1 


۴۳ — ا افر بة عل الخال اأطءرهہة الاقام کدی : هل ا 
یو رة ف ر وص اھ کا نت الكو نات أرضا بابسة طوالالعصوراجيولوحية 
وذلاک واا شه وع الان ألأرجود ف طبه من الطقات فن العثور عل اماك 


مت جره ف ا لجال يدل ع اا کات مدموره با اة ) ¥ هور ا 3 
جبل المقطم ) . 

یا یل یات غا رر الاق من السط ان اإعند من اما ان 
حہوانات غضر وفىة إلى برماہة إلى فقر ية . 

وندراسة احفر بات ومقارنة الطہقات عتما عض ا تن الازمنة 
ا جولو جہة ال اوه و عصور ور دطوا کل عدر بانواع خاصة من الماقات الى 
ا أنواع من الحاة الما تة واوا ا بمیزها عن سوا ھا وود جعلوا طول 
الإزمن الأول بدل على أن التطور كان بطيئاً ولم يكن يشل إلا أنواعا قاي اة 
من اللاحاء . 

ولازەنة ال جولو جمة ودراستما أهمية كبرى إذ تساعد على فم كثير مف 
التطورات الجبولوجية وكثير من الظاهرات ال جغرافية الطبيعية من لضاريس 
و اج والى ما صلة بالتطور ا خی وى ون اط داك : س 

ن ف و الفووة ا تخضع نما كشر من الظاهرات الجغرافة الطعية 
کال واااو مس فا لجال ا دوره اذ تیدا قال الارتفاع 3 EY‏ £ ھا 
فتصيح شاهقة الارتفاع شم تنآتی الر یاحوالامطار فتتحت ذراتم| وتحمل مفتتاتما 
إلى ا حيط شم رداد الخفاضاً حت تصیر مولا أو هضابا تم انى تقابات أرضية ‏ 


—_ "٠١ 


جديدة فار تفح الو مر جدید م تزعد ها الرياح 65 غا الال 
من اخفاض وهکذا. 

ذلك لباز د وة »فى تدا سرايعة جر يان اا ر ا کا 
وتظل عوامل التعر بةالمائة والموائية تعملعماما فتنحت بجارما وخفضم| فيصيح 
انبر بطيمًاً قد ما مس عليه زمن‌طو يل شم تعيدها الإضطرابات الارضية إلى حالما 
اللاولى من الارتفاع وسرعه الجربان وهذه دورة الانہار ولا بمكن فيم هذه 
الدراسات من غير التعرض للازمنة الجيولوجية ورتيا . 

س اعد دراسة الازمنة الجيولوجية على معرفة التضاريس القدءه 
والحبثة فثلا شرق. الاس كتين قد مستقر خال من مظاهر النشاط الرکای 
الحد بث انار والمعروف أن المناطق القد مةشددة الصلابة قايلة الارتفاع مضى 
علا دهر طويلحتى استقرت بنا الشاهقةالار تفاع لإ تفعل فما غوامل النعر يه 
فعا »ن النحت لاه ل عض عام زمن طول وهى عالية فكانما حديثة نسييا 
اة ار : 

م تفس الازمنة الجيولوجية لثشأ به بعض الظاهرات ر بطها زمن واحد 
فتاه اتجاهات الجبال مثل جبال الالب واطه الايا ذات الاتجاه الافق ولفا به 
الالتوأء فی شال وجنوب بوغاز جبل طارق وتشاه تفحات رانسلفا نا 
وال لة‌ان هذا التشابه مدل على ظروف کون واحدة وبالتالى زمن وأحد. 

۽ تفر الازمنة الجيولوجية الحالة الجغرافية القد ءة وعما إذا كانت 
التارات كانت متصلةأم منفصلة هكذا » كذاك تعرفنا الازمنة حالة اليابس والاء 
ومدى اتساعبما وكذلات معرفة البرا كين وتوزيعها الخامد منها والثاتر والزلازل 
ومناطق العف فى قثرة الارض فال) طق الى زمنبا حدبث جولو جا کون 
مناطق اضطرابات حيث الالتواءات والانكسارات كالانديز الالتوائية وجبال 
اعرالا عن الا كسان 

م تفر الازمنة ال جولو جمة تطور الحاة من الكائنات البسيطة إلى لمعقدة 
الركيب وذلك عن طريق )١(‏ ترتيب الطبقات (م) الحفريات وبين شكل 
رقم ۱۹ رس بای لتقسے الأزمنة الجيولوجية . 


( کل ۹() 

اللازمنة إلى عصور وأم اهر ات الکو ات 

والحركات الارضية کا بوضح تطور الحياة ( التطور المبولوجى ) لكل عصر . 
والكائنات الحسة تدفن مجرد موتا فى رواسب تما من الاندثار ولذاك 

جد ان اخو اناتوالناتات الى كانت تعيش فوق سطح اللارض لاترك<غربات 

كثبرة بنا تلك الى تعيش لاء ن عة غد ما موتا رست > فو قبا 


اول اي روضح تقس 


الروأسب البحر نة فتحمہ) من إلتاف ٠‏ 

وود کون لانبات وان اا صاہة تقاوم عوامل الا حی تول 
فالاجراء الرخوة :مش اكان حى كاللحم وااشحم سرعان ما بتولاها العطب 
والتلف فتتحالوتندثر أماالاجزاء المابة كالحار والعظام وال جذوع والفروعفتيق 


ت 


وان کامل للاموث وود يو جد ا لوان كالمل والبعوض ظا ف الكبرمان 
الذی کان عبارة عن مح تكون ف النساتات القدءة م التصقت هذه ارات به 
فغاصت‌فبه و ذللك ك اا ١‏ ئ قدا سكو ن اللر اة تحر ل التبات الاصل 
ف ا اتا إلىحالة صخر ةبأن تحللت المادة النباتية إلى وحلت ماما رقائق 
الساكا (الرمل ) واتخذت ترتيم) الأصلى مثل الغابة المتحجرة بالعباسية . 
ورجح معرفه أهممة الحفر بات ز3 اواش القرن الثامن عسر حن عین اجون 
اجلو جبيت الطبقات الى وجد فبا ال حفر بات وقد وجد أن كل وع معين من 
الجفر بات نوجد ف کرات جولو جبة بعینیا وأ شف أن 9 8 من 
المجىوان کان عاش ف ءعصر ١ء‏ ان من ألءعصور الولو جمة و“ زا کد ممدأً بعہ ین 
کر الطہقات بالحفر بات من مقارنة احفر بات رعا بعض و الى جعت من طہة کټ 
م اة فى أاء العا الختافة فاتضح أن أحدث الطمقات الصخر بة العلا تحتوى 
على أنواع من الحفر بات لا تختاف إلا قايلا عن الانواع التى لا ترال تسكن 
اللأرض والمحار فىالوقت الحالى بن] د فى المابقاتالاسفل الى هى أقدأنواعا 
تختاف عن الاحاء المىجودة حاليا ورك شك تقر ر عبر معبن ذه الحفريات 


مقار نتا بالطہقات و معرفة تور أل اة حث و جد تور معان لمعض 


الكة اتن الطقات العاف 


ومذا أمكن الاستدلال على التارخ الجبولوجى وتقسيمه إلى أزمنه وعصور 
کا أمكن معرفة توزيع الماس وال اء »> وكذلك معرفة الحالة المناخية وقد ظبر 
من دراسة الحفر بات والطمقات أ تارك :ما ن هل وجه ال رض عن اواد 
الحياة حيوانات ونباتات دنيثة ل ترك هما آثارآً بين أقدم الطبقات ثم أعقب ذلك 
حبوانات حار بة عر بة وانتشرتانتشاراً هائلا قبل ظمور المحيوانات الفقرية م 
ظرت الاسماك والحبوانات الرمائية لم الزواحف فى الازمنة الوسطى ثم 
الجيوانات الثدية فى العصور الحديثة ثم ظبر الإنسان . 


ب ۳ سے 
الازمنه ا لجولوجىة 
الكو نات وأنواع الخحہاة E‏ 

رک تال اپو ١ء‏ اغرة المرتا 


رک رك ء اإز وأحف اأشبہة باك سات إندثار 


اا من اللافقر بات المحر به | 


EL‏ حار وله . مناخ EE‏ رمائیات حش رات 


رمائيات كبيرة الحجم . حشرأات کاس 


کون الفحم. حو انات إنقرضت زواحف 1 | 
[لخة ي ساك ضحمه . ) 


الحا القد مة 
ا الزمن الاول ھون امرك و مناخ تذل اء | 
أو الباليوزوى الجبال فى وربا . المىجان . صخور وسط 
سیناء وغرب خایج السو لس . | 
٤‏ 


اساك اة الخام اتا 


سیلوری | بناء الجبال رواسب اللم . أسماك . 


أردوفیشی | اتقاش ال#ارات | 
ریات ا ماما ار ج اال ا 
| 


کری | حار متسعة . مناخ دىء رطب صخور 


ES EES SE 


أو, ما قبل الكامرى صخور جرانیتیه ومتحوله بکاریا وطحالب 
أو الحاة البدائيه (کائنات ره لافقره ) . 


الزمن الارک بدابة المياة | عار وله . مناخ دنىءرطب أو بارد جاف 
| 
أنواع من الطحالب طفل متفحم . | 


أو الابوزوى 


أو فجر الحباة عدم الحیاه کوان القعرة الارضية . ضخون لمكن 


و 


E‏ لبن قارع دی 


الكو ات ت وأنواع المحياة 


الثااب 


YT |‏ 
ا حل بث ذوا ل الحاہد. إختها م الكوهق الم نقعات 


ي 


یودوا" 
واطپاة ن . 


المد بثة 


زمن الحہاة الو سطی 


أو الزمن الثانى 


أو المزوزوى 


هو اوت ) أزقراض دعص الد بات ۰ الإنسان ایا قل 
«للستو سین اأعصر ا لجاہدی ظ و اانا ل الے|: 1 


بلہو سین استمرارإر تفاع الجہال. المناخ NE‏ 


الثد سات ا ذروة التفوق . القرده العاہا 


مہو سان مناخ فعتقل : التوأءأت الجمال : اہ اتات 


المزهرة یاراد ف اوقا . دیات عشییه 


أوليجوسين | [تخفاض الارض ٠.٠‏ بذ ارات الال 


[نشار الجہوانات الد دة ذأت المشہمه 


٤‏ وسین مز قت القارات المقدعة . مناخ مدأارئ 


بادت الروأاحف الكرى 


باليوا يو سين جال مر عة مناخ بارد 


شد سات ددائیه . طبور حد يه 


الكر سا سی al‏ رسو بہه. الاشجارالصنوره. اغنال 


العا ب أأضخمة ۰ سبأدة الفورمانىفرا - 


جورا می هلر ء لسی جال جورا ه مناخ معتدل 
لبان الان ء لوان الراك :| 
الدناصور : انما تات ألمزهرة الثد ات 


ر ای | ی السا ی ا ین ا 0 


اازواحف الاولى . الطبور القدمة ذات 
ال 


س 


اي 
عو امل الكل القشرة الارضية 
داخلية ) باطنىة ( ( ظاهر به 


إن مظاهر سطح الارض من ارتفاعات وانخفاضات وهى الى يعبر عا 
ركلمة تضاريس هذه الظاهر الختلفة نما ترجع إلى عوامل مختلفة ومؤرات 
مصدر ها إما باطن الأرض وما فيه من حرارة شديدة وضغط عظم أو إلى ظاهر 
الارن اوا فيه من راح وأم‌طار . قاقد د ت ا ارق بعد كوبا 
لعرامل لا تزال دائبة فى تشكمل هذا السطح وإعطائه الصورة الى نراها اليوم 
س ال کال وسبول منخفضة . وتتعاون هذه العوامل جيعاً : فآسوى سطح 
الأرض من جبة وتبرز أجزاء من هذا السطح من جب رى لاوا ل اة 
اللأرضية عرضة للتغير البطىء أو السريع . 

وکن آن نقم العوامل المؤثرة فى تشكيل سطح الارض إلى جموعتين من 
می اھر ھل ۲ 

أولا : العوامل الداخلية أو الباطنية . والتى ترجع إلى ما فى باطن اللارض 
من حرارة وضغط . 

PEN‏ الظاهر بة أو الخارجة كالتغير فى درجة الحرارة أو الرياح 
والأمطار (المياه الجارية ) وال جليد . 


3 مو تان ف راع مسەر على مدی إلاو من فا لحمو عة الاول الدأخلية 
تعمل عل تەر س القشرة الارضة وألجموعة الخارجہة تعمل على سوا ۰ 


(ه س المجغرافة الطبيعية والبشربه) 


کے 


ولا : العواأمل الدأخلة 


هذه‌العوامل تمل فى الحرارة الشديدة المرجودةفى باطن‌الارض وف الفط 
العظم الذی بؤدی إل حركات جذ أو ميه لاله الصخور فتحدث فا 
شقرق تتاف ف أشكاطها -و[تساعا وتسم بالالكسارات أو الفوالق ٠‏ وقد 
عدت الالتواءات فى الصخور الرسوبة نتيجة هذا الضغط وهذه الانكسارات 
والالتراءات تحدت فى ملاين السثين مكوتة الجنال أو المحضاب . 

وقد ينتج عن هذه العوامل الباطنية ( الحرارة والضغط ) حركات سر بعة 
فجاهة شل ی الوا زل والرا کن دعل دا کن تقسم الأثار والمظاهر 
النانجة عن العوامل الماطدة إل قسمين : 

خركات أو ماهر بطثة جدا عدت فى ملاشن السثن وتودى 
إلى تكو القارات والحيطات ورفع الجبال والمضاب . 

کا ا و او وال کن ومن ودی 


ا [حداث شھوق وجمال وهضاب رکا نة ۰ 


١‏ — ارات الط 

۴7 کا سبق أن ذکرنا تحدت فی ملاین السنین وتؤدی الى تغييرات هامة 
لعاہا آم التغبرات فى قشرة اللارض ولا كنا لا نشعر ذه التخيرات فى جيل 
أو أجمال کان لايد ٠ن‏ ذكر الدلائل التى تدل على حدو شما ومن هذه الدلائل 

ا م اسب ) 
_ وجود الاحجار الجيرية على سطح اللأرض مرتفعة عن مستوى سطح 
اليحر »> هذه الاحجار الجيرية بفحصا يتبين نما تمل عظام حيوانات حرية 
تعش فی أعباق الحار ولا ماتت ترا کت بقااها فى قیعان البحار م ارتفعت 
فی بطء حى عات طح البحر وأخذت ترتفع بالتدريج حى كونت جبالا 
أو هاا ن ما کن که من طح الأرض وثيت أن هذا الارتفاع حدث 


9 س 
فی بطء شدرد فاستغرق ملا بن السنين وتلال المقطم حرق القاهر امك ةة اه 
صخور جيرية أصاما عظام حيوانات عرية وقد وجدت فما حفرية الماك 
وهذ الحفرية عبارة عن طابح مک على حجر جيرى عفوظ بالتحف 
المصرى بالقاهرة . 

جر غا اناغو رة اقزت الهو امل الف ق ا با خلا غلاب 
هذه ا لجات الساحلية قد هبطت ( شكل ۲١‏ ) . 


إرتفاعسواحل البحر الأحهر 
وخايج السو يس حيث بد صخور 
المرجان بعيداً عن ساحل اابحر وعلي 
ارتفاع لا سمح بالتکون فی مکانہا 
ال فال . 


ت أعخفاض الساحل لشاف المصرى حہث ګل بعض المقار من عہل اطا لة 
قد أنغمرت ف المياه اقرب من الإسكندرة : 


وجود أرصفة فى جزبرة كربت ص تفعة من مستوی سطح اابحر پنحو 
تة امان ¬ 


وجود جار مائية نهربة فى قاع عر امال وفى قاع الحبط الاطلنطى عند 
السواحل الشرقية لكندا والولابات المتحدة . 

هبوط السواحل الجنويمة فى جنوب السويد عند مدينة مالمو . 

ب ھہ رط مزطقة من البافس ورب ابی ف جوب غر ب إبطا لہا حہث تطغی 
ماه معہل سبرا بلس ول ټظېر مه إلا دعص الاعيدة ة 

على أن أحسن الامثلة الى تدل على عدم ثبات القشرة ( قشرة الأرض ) هو 
أن معظم جات الیاس الان کب من طبقات یک وتکوبات رة تز اکت 
وق عضرا ف قاع اأمحر ف عصوز جولو جبة ا 7 2 CH‏ رول ذلا با لحرکات 


ا س 


ورى الباحثون ان ك آ ر ات ا لا بد منه لحدوث توأزن فی قشرة 
الأرض فاذا نکش باطن الارض وحدث هہوط فی قشر تما فلا بد من حدوث 
ارتفاع فی جو ا 

هذه الحركات اابطيئة هى المسثولة عن #-كون أعلام التضاريس البارزة على 
سطح الكرة الأرضية فتطاق جبالالالب وسط أوربا ونطاق جبال همالايا وسط 
اسا وسلاسل ریک الم دة غربا آم کا الفالمة او دنول زد ر ا غر ب امن کا 
ا لجنو بمة هذه كاما ار تفعت نتيجة الحركات البطيئة استخر قت ملاين السنين كذلاك 
وال لی فى المرب العرنى وجبال لبنان وسور 

ولنوضيح أثر الحركات اابطيئة فى حالتين : أولا تتكوين الجبال وثانيا 
AE‏ 

او تسكوىن الجمال : 


قارات وحركات مكو نه للجبال. ويتميز النوع الأول يانه يعمل فىحركة رأسيه 
مصدرها باطن الأرض أما انوع الثانى فمو ءبارة عن الحركات الافقية الضاغطه 
وال جاذية وتسير أفقيه بالندية طح الأرض وتعمل على تدكوين السلاسل 
لجباية الإلتوائية . 

وهذان النوعان وإن تزا عن بعضمما إلا ألما مرتہطان بہعضہما فالحرکات 
الرأسية سواء كانت إلى أعلا ام إلى اسفل تصحم اف العادة حركات أفقية ڳاتصحب 
الحركات الافقة حركات رأسبة وعلى هذا الاأساس ليست الحركات الافقية 
وحدها هى العوامل اى تتكون ال جبال الالتوائية ج أن الحركات الرأسية ليست 
وحدهاهى المئولة عى تكون المضبات والقارات . 

ی ا یا ا E e gE‏ 
أصبيت بضغو ط فجائبةقو بة تسيب الحركات النسكو نية البطيثة وآثارها هىالشقوق 


والمغاصل Joints‏ الق ماز ما الصخور الذار به الصاہه وتظہر کذلاك ف الصخور 


mm A 


الرسوبية عند تعرضما للجفاف وتختنى الشقرق والمفاصل عل أعماق أبعد من ٠۲‏ 
ملا من س طح اهشر الأرضبة ۰ 

وتذشاً عن الحركات الرأسية المضاب وال جبال الاندناعية ( الهورست ) 
والإنكسارات کلاخدرد الافريق والشواطىء ار تذعة . 

آمل لوكا ت الافقية فن الى كون يال الال اة ج ا اعا الال 
الالتواتة ھی رلك ا ل عل شمه سلاسل جمارة مشه کون من صحور 
رسو ده و تەی 0 عص رر جو لو جه حل ره سا اذا مأ دور نت با ناطق الا بتة 
من الق رة ا ا فوق سط حرا فجبال ھاللا را مثا Yr‏ من صحور 
جير ية عر ية تنتمى إلى ءصر الا يوسين ومثل هذه الصخور المجير ةا ل لتو نة تكو نت 
علىشكل طبقات أفقة ولكنما الوت على النحو المشاهد فىهذءا لجال ولذا نبد أن 
امال الالتوائة عار اصن الاو ا سلاسل ضيف ایا ون م 
صخور طا قہة عظہمة لتم ا يدل عل فک ا ماه ضحله و نطای عل هذه 
ا جبال الالنوائية مناطقالحرك وااضعف فناطق ا مال الالترائمة مناطق تكدست 
فا ألادة الرس دہ 0 ی ت بدو رها عل اا خو رالسفل ولذلاك عدث ف ناطق 
کون الجہال أن تظمر صحور متحو له من أنواع راه عبد القاع 

ولا كان الجيولوجيون يطاقون على الصخور السفلى القاعدية الى كر فما 
الین من سليكا والمنيوم . وتقع طبقات السا أسفل الةشرة السطحية 
وال راوج مقا بين ٠.-۸‏ _أميال . ونظزا لإن, السا أقل من السا 
وا ك كناف افإن :الاك طف و فرق اسما رهم هذا أن مناك یاز قرو ظ رت 
نظر به زحز حه القارات ۰ وعڪاول ا جولو جىوان تھسہر عض الظاهرات على 
أساس هذه اانظرية من حيث ارتفاع ال جبال والةارات وحدرث الظاهرات 
البركانيه أى أن سطح البحر أو البااس ومنسو مما ليس ثابتاً . 

وحن ضط الرواسب شخفض القاع و لمر ااضغطل ات اللا ن من 


اين فتحدث ار تغاعات واتخفاضات بطیثه کا قد تحدث ثورانات رکانبة ویعذ 


. 2 2 = س a‏ سس س 
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أن اظ الال“ کر تفعات بدا عوامل التعربه فعلا فتشكلها وتنحتما وتبدو 
بعد ملا بن السنن نبا منخفض مثل جبال أبلاش أو جبال تبستى أو هضبة شبه 
الجزبره العربية وهذه تسمی جبال تحاتیه أو جبال تعر به أو هضاب قاتيه أو 
سول تعریه . 

جا تفا اللاخاديد والإنكسارات نتيجة ضغوط جانبيه فيحدث كسر وط 
أو تندفع لاعلى المنطقة الواقعة على جا نى الكسر. ول فلك الور اليو وة 
سو اء من حبك تكون الجبال فتن کات شاك :فزات هداو نسی تخالا فترات 


امتازت بتقامات والتوأءأت عنيفه . وقد بدأت الح رکات اہلہه منذ القدم وف 


قمل العصر الكامرى وهذه أصبحت هضابا أو سولا بفعل عوامل التعريه على 
هذا ألز من الطويل . 

وقد كانت هناك حركات عنيفه منذ أقدم العصور ال جولو جره أهمما ماحدث 
فى العصر السبلوری وما بعده فتکونت سلاسل جبال سکندناوه والتى تعرف 
باس الجوعة الكاليدونه . م هناك الالتواءات الفارسيكية أو الهرسينبه م 


هناك الالتواءات الالبه . 
الالتواءأت الكالءدو نيه 


وهی أقدم الالتواءات الى أصابت قشرة الارض بعد الزمن الارک ويتمثل 
فی قار ةاور ا فی مرتذعات‌سکتاند (کالیدو نیا ) وأمتدادها فی سکند ناوه ولارفصل 
ہما إلا هبوط بر الشمال نی عصر البلایستوسین ویظېر امتدادها أيضاً فى 
شمال أبرلنده وف ویز تلتق المرتفعات الفارسكيه وتظبر هذه المرتفعات فى 
جوترناندة وفى بمو عة الجزر القطبية الواقعة شال قارة أمرركا الشمالية وفى أسيا 
تو جد المرتفعات الكاليدو نيه فى حواف الكتله السييريه وفى وسطما أما فى 
إفر بقبه فبطاق على المرتفعات الكاليدونيه اسم صعار ندز a٥۵٥6‏ 1ة بالقرب 
من ٤ہکتو‏ ونی آسترالیا توجد فی نیوسوث ویاز وی آمر یکا ا لجنو بيه توجد فی 
الحراف الشرقبه لكيلة الرازيل . 


س 

المرتفعات الفارسكية : ,طاق هذا الوس على کل المرتفعات الى حدشت فى 
الءصرن البرمى والفحمی وهی أ كثر شيوعا فى العالم من الالتواء الکالیدوف 
وتعرف فى القارةالاوربية ياين شميرىن'المر تفعاتالارموركية وهى المرتفعات 
الفارسكمة الى توجد فى ال جزر البررطانية وفى غرب فرنسا ‏ والمرتغعات 
اشر نة و هامر تفعات الفاوسکة فی جبات اورا الاغری عل آله کن ان 
طاق على الإين معا اس متفعات هرسينية وتوجد هذه المرتفعات على شكل 
كنل منفصلة قطعتبا التعربة وفصلت أجزا ما عضا عن يعض وعيط ذه 
الكتل فى العادة مساحاتواسعة من الرواسب معظمبا مشتق من هذه المر تفعات 
فبا و إلا لمر تفغات المرسينية تفت كل المحبال الاتكسارية فى أورذا وللا 
تنتمى جبال هضبة المز يتا الإسمانية وص تفعات بريتالى وجنوب غرب رد 
وجنوب و باز وهضبة الرن‌وجبال أورال وجيال الطاى وببكالوخنجان وتيان 
شان وحوض تارم ومنطقة القرغيز وحوض نمر عامور وأساس كل من 
مغرلا وکر ان جر و ترد ال اعات افار كةي اسا الم ار ا 
وی و ا ا ق اا وی کیال ای فیا بن کی ا وسیل 
ا و س ا کی ا ا وی | کی اا2 

الالتواءات الالبية : وهى أحدث الالتواءات فى تكون أعظ اللاسل 
ارتغاعا 1 تقوى عوامل .التعر بة بعد على تو اما إلى هضاب أو سول عغاتية 
وقد تأثرت هذه الالتواءات بالضغوط الواقعة علا وبالكتل الى اصطدمت ہا 
واعترضتبا وهذهالالتواءات على شکل أقو اس وتو جد فی منطقتین‌هامتين الأول 
هى منطقة اللماتقة ااربة وهذه تحف سواحل الحيط المادى فى الاس يكتين وف 
آسا وجزر المند الشر قبةوجزالر نيوزياند والمنطقة الثانيةفى جبالهمالايا وجبال 
الالب وتتصلبالحلقة النارىة شرقا عن طريق مر تفعات جزر المند الشرقية شرق 
وعن طريق جزر كنارى غر اا والحافة الوسطى للمحيط الاطانطى وجزر المند 
لغری وهی احنداد | للد ن ن اشرق ` 

الكل الباة : 

الكتلة الراطية وه التي اة الى مت ي اء القازاة الإو رة وهنل اقتكوؤن من 
صخور أ ركية وهذه الصخور تظمر على الطح فى الما طق الجاورة لمحر الملطيق 


ولكنا فى الصف الروسى خت تت الكو نات الرسوبية الى تكونت بعد 
اإزمن الأول وقاعدة هذه الكتلةصخور نارة تعلوها صخور متحولة تم صخور 
رملمة غير متحولة . وف بين هذه اكرات . وخلاما توجد صخور اريه 
مندفعة وطفحية وقد تكونت جيع مذہ التتکو بنات فی الزمن الارکی ی قبل 
لومخ الال قدا من البحر ابض الرو سی حی ص تفعات سکندناوة ومری 
الصخو ر الاركمة ظاهرة فى هذه الخطقة . 

وف الر صف الروسى تعلو التكو ينات القدة تكورنات رسوبية رجح 
الارمن الإول ,والئانی والثالف رق کر نت منم الر واسيب فى عار جاخلية نات 
نتيجة طغيان الط وهذه االكتلة عحاطة بدارة من الالتواءات سواء كانت 
اله أوفارسكية أوكاليدونية . 

وکتلة سر یا می أحبانً كتلة أنعارا وهى شبة باللكتلة اابلطية فى آنا 
كتلة قدمة تتكون من صخور أركمة قاعدتما عمارة عن صخو ر بلوتونية تعاوها 
اا افق الإانين تو جد طبة ات رسو بمةأفقرة وهذهااظاهر ة الاخبرة 
قاصرة على ال جزء الغرنى من االكتلة وتشمل هذه الكتلة معظم سيريا وتنة مم 
إلى قسمین شرق وغرنی بفصاما عن بعضم] نهر سى والقم الغرنى مغطى بطرقة 
رسو بمة تراكت فى البحار الداخاية انى كوت فى هذه المنطقة وأحدث هذه 
الرواسب برجع إلى العصر ال جامد ى أما اق الشرق فتظمر التكو زات القدية 
اتی ترجع إلى الو من الاولوالمطقة الممحية بالقرب منأركتسك فی رأى ااہبعض 
أما هى أقدم منطقة فى الكتلة السيبرية بيا ير TS E‏ 
تكونت حدما فى منطقة قدمة ترجح الان الول الاول. 

كتلة الصبن : ظبر الصخور الاركية فى كثير من أجزاء الصين وهى تدل 
على وجود كتلة جبلية قد مة فى هذه المنطقة الواسعة‌النى ثل شرق القارة الاسيوية 
وعحدها من الشال جال سيخوتا الن فی شرق منشوکو وامتدادها غربا ومن 
الشرق أقواس الجزر حى الاين ونی الذرب جال خنجان و وض تارم 
وتقسمما جال لسن لنج شان لل قان مال وجن ویو تغطی الصخور الرسو دة 
الصخور القدءة وسكشر العسوب فى كتل الصين . 


کے ¥ سے 

هضة ( کتلة ( الدكن (الند ) : هى الطقة القد عة الى یکن تعد یدھا بشیء 
من الدقه فن ااشال عحدها السند والجاج فما بفصلان الدکن عن جال همالا ا 
والمر جح أن الدكن م تغمر مياه الحبطات مذن الزمن الارک فباستئناء الرواسب 
المحربة الى توجد على حراف أمضبة وھ رواسب تکونت فى العصر 
انتک تا سی فا تنا بعد صخور المضىة اريه فى نشأتما وتسكو ينما والقاعدة الى 
ركز عاما كتلة اند عبارة عن صخور اريه ومتحوله رجح الع الس ارق 
و انضح الصخور الاركيه فى منطقة أرافالى بين ال جاع والسند . وقد تعرضت 
ضخو راه هة الںکن لعوامل التعربه حتی اصہحت فی ٠‏ کثیر من جہاتما سبلا 
تعاتيا م تكونت فوق هذا السهل اواك ار اق اواجةاالرمن الول 
وأوائل الزمن الاأوسط ( المزوزوى) وقد تأثرت الماطتمة بالورانات الركانيه 
فى العصر الكريتاسى وغطت الطفوح البازاتيه منطقة واسعة منبا هى منطنة 
زراعة القطن التى تعرف باسم بازلت الدکن وتتابع التكو ينات نظام شییه 
بتتابعرا فى منطقة الكارو فى إفر بقية وهذا يدل على أنه كانت هناك علاقة بين 
المند وإفرشة وبؤرد هذه الخلاقة یجرد آ بار اجس اللا دیف هدو اجات 


E N NE 


الكتلة الإفريقية : كن اعبار لقا 2 کل دوا اة عا انرا 


وا ا ا ا اا کون ن ها نادار سد او ری 
أف عل الأفل منذ آوا قل ألزمن [لاال و وجل لات کتل ھی هضبة الكارو 


أو إفر قبة الجنوبية » وهضبة إروبيا وبلاد العرب وهضبة ااصحراء الكيرى - 
وتتمشل الالتواءات الالسة فى إذرقية م اة هج طق جاك اطاس 
وفہما بظهر إلى جاتب السلاسل الله بقابا عناصر فارسكيه - أما الالتواءات 
الكالدونيه هى والفارسكيه فتتمثل فى بعض _ جات مستعمرة الرأس وبعض 
جات الصحراء الكر ی و مط الک تو و ملد الا لتوا ات دالا نة 
) الكا لدو نة والفارسکہه ( عملت عل الاک القدبمة بعضما بنعض حى 
تنكو نت منها الةارة الإفريقية وعلى ذلك دكن القول بأن االكتل الثلاثه القديه 
تامع اا اة جد ان افو ار ن 


. د س سے‎ ew 
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والقأعدة ات اکا علہا هضرة إذر ية الجذوبة وھی أ [:طدة | من 
جاوبا خض الكو جو حاجنوب إذر بةمة مكو نه من صخور أركره وهی ف 
مو عرا صحور نار ره (جرانیت) ومتحو له - لاس و شست و تغطی هذه الصخور 
طہ قات رسو یہ کت ف ألمدة الى تل من العصر الكرونى حی اأعصر 
ا جوارسی ومن هذه الرواسب جموعة الكاروو وهى عبارة عن رواسب قار ره 
کول دعضما E‏ عد به و بعضرا الأخر ٤‏ مناطقی جافة وھی وی فأ جز ارا 
الغريبة بعض الاثار الجليدية تشبه الآثار الجليدية المىجودة فى هضبة الدكن 
واسترالیا وا مرکا ال جنوبیة ونی أجزاما الوسطی تحوی نوع نہاتی رشبه ما بعده 
ف تسکو بات القارات اجنو بمة الاخرى . والطقات الى AE‏ منړا هذه 
الرئاسل أفقله ف لالب وا تخالا كي من السو داي الخو ا )دة ۲ 

ومنطقة القرن شرق إفريقبة لاتختاف كثيراً عن المضبة الجنو ية فقاعد تما 
صحور رکه تعلو ها صحور رسو ديه من ار من اا والثالكف مشلا ف ذلك ل 
بقية الكةل مثل كتلة إو بماء وبلا الحرف + 

أما كثلة «الضخراء الكترى فى كثلة' أركيه قشدقة ”جاوؤرها' از من 
اللالتراءات الفارسكمة وھله ۽دھها ٤‏ ألطةة الجاوره مر تفعات جورارا واناه 


هذا الالتواء مال شمال غر إلى جنوب جنوب شرق وبوجد ما أبضاً إلتواء 


کالیدونی إتجاهه شمالی جنونی وامتداده بين منطقة واحة عين صالح ومبكتو . 


وقد أطاق علہه اخخر ل سس وویعeںS‏ اسم صحار یدز Saharedz‏ ( وهو 
التواء کالیدوی قد ) . 

کا اسبرااہا SEE‏ اسر الما عن غبرها من القارأات الآخرى ا الو حہدة 
الى لم تأر بحركة الالتواء الالبيه وعلى ذلك فلا يوجد با من ال جبال ما برجع 
إلى.هذه امرك يستتى من اذلك _الجرء ,الأ مال مق جن رة نيو جى( الى تدر 
جزءاً من القارة الاستراليه فى منطقه التواء البيه وبرجع تكوين ال جبال 
المىجودة فى اساراليا إلى الحركات الى أصابت القشرة فى اازمن الأول فالجبال 
الشرقيه مثلا قد تكون معظمبا فى الحركة الى حدثت فى العصرن اافحمن 
والبرعی ( الحرك العارسكيه ) ولذا لاعكن أن نعتير المطقة الى تشغاا | هذه 
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الجبال ضمن الكتله القدمه . والكتله القدمة تتكرن من البطقة الى رشغاما فى 
الوقت الحاضر هضبة أستراليا الغرببة والسول الوسطى التى تد من خامج 
كار بنتاريا فى الشمال إلى الخليج الاسترالى فى الجنوب وتتكون هاتان المنطقتان 
فى جقوعمما من الصخور الاركه ونماز اة الاستزالىه باجا ظلت أرتا 
بايسه لم تغمرها مياه ا حيط منذالعصر الارك فقط عف ما فى أجزاما الجاورة 
وتمتاز الدمولالوسطى بأن مياه البحر قدطخت عاما فى بعضالعصؤر فكو نف 
۳ قاعرا الرواسب الحد بث لف تغطی الصخور الارکہه الد ٤ة‏ وهن هده 
الکو نات ما رو جد ٤‏ جوب عرب کو نز .د وشمال عرب نہوسوٹ و باز 


شال شرق اسر ا دهن عار فن ریاس تک نحق اراک ابی : 


ااسكتلة الكندية : شببة بالكتله الباطبه فى أا مكوله من صخور أر كه 
قد ية ادت فما عوامل التعر به حى کو نت ما سلا اتا . وقد Ch:‏ هذه 
الصخور الاركية عحركات القشرة الاأرضية وأولى هذه الحركات حدث فى الزمن 
الارق الاوسط وتعرف االمر5 الا جومانه أما امرك إلثانبة فقد ,حدم ف 
پا اا وک وک الک الكيلارنية وتشمل هذه الكتلة الجزر 
الشمالية والمنطقة حول خليج هدسن ولبرادور وينتمى إلى هذه الكتلة منطقة 
الهول الوسطى فى أم كا الشمالية لان صخورها أركمة ولكن بدلا من أن 
تظېر فوق س طح الأرض فى السمول تكون مغطاه بطبقات أفقيه ٠ن‏ الرواسب 
تکوتت ف الازمة الو جه الاو واكای والالغ وف هذ اة تسكن 
شمه بمنطقة الرصيف الرو سى فى القارة الأوربية وتظهر الصخور الاركمه الى 
برتسكز عايما الطبقات الرسوبية فى الول الوسطى الام يكية فى منطقة جبل 
أوزارك ونى صتفعات وسكنسن وعيط بالكتله الكنديه ا هو الحال فى الكتل 
القد ية الاخرى مناطق التوائيه تكونت فى العصور الختلافة نقيجة ل ركات قشرة 


ارق ففی جر اند ومنطقة نہر ما کنزی نوجد التواءات کالیدونہه وآثار 


o aS 


التواءات فارسك» فى مرتفعات أبلاش أما الالتواءات الالبيه فما تت ثل ف 
الساستل اة اى تمتد غرب الكتلة وت ماما جبال OT O PET‏ 
هى النواه الى نمت حوهما القاره الأمريكية وكان الهو بفعل حركات شرة 
الأرض إذ كانت كل حركة تضم جزءآً جديدآً إلى هذه الكتلة . 


كتلة المرازيل وجيانا : نتسكون كذيرها من‌الكتل الصابة الثابته من صخور 
أركمة قدعة معظہما نارى کال جرانيت و متحول كالنايس والشست وهذه "صخور 
تر على سطح الأرض ف بعض المناطاق وف ب ضا الأخر تغطما التكونات 
ارش بة اب ااال ج الال و ا دة ازو اسب زى والار 
قارى ونی النطةة الوسطى ذه االكتلة وهى النطةة الى يش لما حرض ر 
الأمزون نلاحظ أن التكو نات الختلفة تظبر على شكل حلقات الواحدة مما 
حارج الاخری والمحدیت من‌ھذہ الکو یات کون نی الوسط عند جر یالہر رای 
من الناحية الخارجية الاقدم مه هدا فسان وض لاون ل حرطا 
كيرا كان يشخل الجزء الوط من االكتله القدعة ود امتلاً هذا الحرض 
الرواسب الد يثة وظہرت التكو ينات الآد عة عرطه به من جيم اجو اتی 
و اور الرواسب الحديثة الموجودة فى حوض الامزون تكونات العهر 
اکر اى وهذه برى فى منطقة واسعة تتدم‌ابين مأتو جروسو والاطقة الساحارة 
حط ذه الكو نات تكو ينات أخرى أقدم تابعة للعصرين الكربولى 
والديفولى . ونلاحظ غير ماسبق أن اللكتلة القدعة تعبط ما مناطق التوائية 
عختلفة قد اتحت على حسما القارة فى غر ما تو جد جبال الاندز التی ۶کو نت 
فى الزمن الثالكث وهى تنتمى إلى الحرك الالبيه وفى شال الكتلة بوجد امتداد 
جال ا لاد ویکون اتجاهہا فی «ذا الجزء شرق غرنى . أما فى انوب فتوجد 
جال اخم الکن اوقد آطا ولیه اس پرا پاش اومتها مر سی 
وهر ما یعرف پاس روا د ول ایت من هده 1 لر ادات بو جد 
التواء آحر فى ماطقة بتاجونيا برجع تكوينه إلى حركة حدثت فى العصر 


الذکر شا سی وتعرف باسم راتا جو نیدس . 


۲ اشرات اسر كم 


وتتەثل فى الزلازل والرا كين 
الول 


اازلازل هزات مر بعة قصيرة المدى تحدث فى قشرة الأارض نتيجة الجرارة 
والضغوط فى داخل الأارض وتحدث فى فبرات متقطعة . وهى إما ضعيفه 
OETA‏ وتسجاما آلات تسجيل الزلازل ) ولما 
ووبةه مدمرة . 

والزلازل أنواع : 

١أ‏ لما تكتوثية أى ية اظ رابات :ى اط الارضش وما ەمن 
ضخوط وحرارة تؤدى إلى هذه الاضطرابات وتحدث فجأة نتيجة صدوع 
وتعرجات وقد تحدث ف مناطق الصدوع ( الشقوق ) القدعة وهذا النوع من 
ازلازل هو أكثر الانواع الثلاثة حدوثا . 

۲ زلازل بلوتونية ومركز الزلازل فى هذا النوع لا يكون عادة فى 
القشرة السطحية › لالارض بل كثيراً ما وجد مصدرها على أعاق سحيقة من 
التلاف الضخرق .. 

۴ زلازل برکانہة وهى أقل خطرا وأقل أهمية وهی الى تزتبط هزاتما 
هزات النانجة عن إنبثاق اللافا من فوهات الرا كين وتنتمى معظم الزلازل 
ای دت ق جز صراجة ,وجرن لباری ( جنوب غرب ابل,): دامر يج 
الوسطى إلى هذا النوع . 

ودراسة مناطق الزلازل er‏ الجغرافی إذ تبن إلى حد کہبر مدی التوافق 
بين توزیع الرلازل وبين توزيع الخطوط ال جملية الالتوائية ومناطق الضعف ف 
قشرة اللأرض وتتمثل المناطق الرئيسية للزلازل فعا انی : (خریطة شکل ۲١‏ ) 


ون رک را وت اراد فا 
( شکل ۴۱ ) 

. منطقة دار ية حول الحيط المادى‎  , 

منطقة عرضبة تطوق الكرة الارضية ورتبط امتدادها بتوزيح 
السلاسل الجملية الالتوائية . 

+ _ منطقة مف فى الط الاطانطى حيث تو جد أعداد كثيرة من الجزر 
الركائية المعبرة. 

۽ - مناطق الاحاديد شرق إفريقبة وجنوب غرب آسيا . 

واانطقتان الاولى والثانية صيم ما معا أ كر من "|٤‏ من الزلازل العالمية 
إذ تتفق هاتان المنطقتان مع أ وأعظم خطوط الالتواءات الجبلية فى العام . 
والمنطقةالدائر بة(الاولى)الىتعيط بالحيط الماد يصيما وحدها ۸| منزلازل 


العا ويتفق هذا مع توذيع الأخاديد البحربة العميقة وهى أخاديد طولية 
توازى السواحل الشرقية الأسيو ية الى تتميز بسلاسل جبا ها الالتوائية کا توازى 
السواحل الغرببة بأمربكا الوسطى والجنوبية التى تتشابه كثيرا مع سواحل 
اسا الشرقىة وخاصة فى صفه جباطما الالتوائية ويصل متوسط عق مثل هذه 
اللأخادد البحرية إلى حوالى ...۷ مر حت مطح البحر وهى التواءات مقعرة 
ع اللالتواءات الجبلية الحدية 


جاور هرامش القارات واذا تق توز بعما مع ور 


اف جاورها على الناس وو جود هذن الو عبن من الالتراءأت متجاوزين ٤‏ 
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الءحر والياس هو الذى يسبب حدوث الزلازل فى المنطةة الدائربة الى تحط 
اف فسا 

والمنطقة الزلرالبة الفائبة هى اللطاق العرضى آلذى بوق الارض ومثد 
المنطقة من الشرق للغرب كحزام عبط الكرة الأرضية وهو بيدأ فى أمريكا 
الوسطى ومتد فى جبال البرانس والالب ومنطقة عر إبجة ليصل إلى مالاا 
واندونسیا وشال غرب استرالیا م المحیط المادی ال جنوی لیظہر فی أمریکا 
الزا هدا الان ر ا و 0 ا 
تشعر بالزلازل الى تحدث فى عر إجة . <c‏ 

وتذشأً الزلازل فى الحيطات فيشاهد أثرها على السفن وقد تقطع أسلاك 


ابرق أو تحدث أمواج مد جزر . 


عة الزلازل : للزلازل مركز فى أسفل القشرة عبارة عن نقطة فى أسفل 
القشرة وأاقرب جبة إلى مركز الزلزال بقع فوق المركز الداخلى اما وهڏا هو 
الم ركز السطحى . وقد يكون الم ركز الداخل عقا جداً صل إلى ١‏ كلومترات 
واهزات الزلزالية نان مو جات تتناقص شتا را لمعد عن ا وقد کون 
ازلزال ضعيفا فتشعر به فقط آلة رصد الزلازل ( السيسموجراف ) وقديكون 
اهراز شددا فين ازس وة جاع بعد رات ا اث 
الكل مبرأات ٠‏ 
اهتزاز مما کان خفیفا و یرمه بقل خاص على ورق معن و کون الر سم علی شکل 
ف هذا اليل مقدار أالاشرار وعندما H0‏ الةشرة الارضبة عبر مپازة ار “م 
الق خطا مستقا . 

والانواع الزلزالية من حيث شدتما متبطة باسباما فالزلازل الى تنشاً 


نيجه الثوران الرکای ود سنق هذا الثورأن ا صحہه آل لث بعد الأرران 


کاچ جت 


وذلك نتجة لتحرك الغازات و معا وتجمع المواد الماطنية وقد حدث الولرال 
الرکای دون أن حدث الث وران وهی زلازل خفيفه» أما الرلازل المدمرةفر جح 
إلى طسبعة الةشرة كو جود »› ان-كسارات تحمل الةشرة غير متهاسكة فتازلق أو 
مط أجزاء كبيرة فى الطبقات الماطنية وهذه تحدث فى الجبات الجبلية . 

آئار الو لازل : ققق القشرة وتظل الشقوق مفتوحة أو تمتلىه با ينار 
عاما من الجوانب وقد بحدت الخفاض فى جانب الشق وبق ال جانب الأخر ج 

هو أو ت کون انكسار زاحف وعدث هياج للبحر وتطغى اماه على السواحل 
[ذا کان م ركز الزارال فى البحر وقد تنهار جروف ا لجال وقد تتخرب المناطق 
العامرة ‏ وقد تنضب مماه بعض ألعيون وقد تظبر عبون جديدة كعيون 
حلوان الكريتية . 
اک ن 
0 اوا 

مل الثورانات الركانية هى الأخرى نوعا من أواع الحركات الفجائية الى 
اران يما قشر ة الأرض نتجة لعوامل الباطن ( الحرارة والضغط ) والبرا كين 
أحد المظاهر المامة على سط الأرض وتؤدى إلى [حداث تغييرات هامة وعلى 
بال الال هضبة الحبشة فى ارتفاعاتما ومعظم تكو يناما بركانيةالاصل ترا مت 
وأمسست خا تة وهن رطا النعاط رکا ماحدث فی منطقة بی زعبل 
بدلمل وجود البازلت . 

والرکان شت أو فتحة تصل مابين باطن الأرض وسطحا تخرج منها مواد 
ترا کر بعضہا فوق بعض فتکون خر وطا بركانياً قد يصل ارتفاعه إلى علوعظم 
( حوالی ۽ أو ہ کیلو مترات ) فبرکان کینیا وبرکان کلیمنجارو فی هضبة 
اليحيرات الاإستوائية بزيد إرتفاع کل منہما على فاا رار + 

والركان لهقاعدة مستدبرة وجوانب مائلة بانتظام والغروط البركانى يتكون 
من مواد مصررزة بقذفا البركان خارجا وتسيل على جرانبه وهذه المواد 


المصورة تسمى اللافا . والفوهه وهى فتحة فى أعلى البركان تخرج منما الغازات 


E‏ مناطقی الجہال حہث اللإنكسارات والالتواءات وهی م:اطق حد بثة الك 


= A) = 


وقد يصلى إتساعا إل مساحة كبيرة ويتراو ج قطر ها بين مثات المتارا وآلاف 

٣الامتار‏ وھی عل شکل دابرة وتتجول الفوهة بعد أن خمد البركان إلى جيزة 
دی الجہات الى قط فہا ألمطر والقصة أو الح ھی التجو یف الذى صل 
بين الفوهة والباطن وقد تتحول إلى عروق معدلية ويوضح الخروط البركانى 
«( شکل ٣۲‏ ) . 


وبخرج من البركان فضلا عن المواد المانمبة المصمورة غازات وأربة وأخرة 


راجراء کر اک غير مصورة فتترا ك الصخور والاربة والمواد 
المصمورة حول الفتحة و صح على شکل عر وط عظم لار تفاع و متدالمقذوفات 
اوا وعہد ٥‏ وللثوران الرکای اا هرا 


ضغوط باطن الارض الأديد الحرارة على مناطاق ااضعف فى قشرة الأرض 


و 
جيولو جما فالمواد المعدنمة فى باطن الارض المدبد الخرارة والواقع حن وط 


اعظے بد فى هذه الإنكسارات والشقرق منفذا ها فتخرج الكتل الذائية 


النانجة من ارتفاع الحرارة ثم انشاقما من مواطن الضعف. وقد يسبب هذا الضذط 
و تلاك الشقوق هبوط كتل صخربة كبيرة فتحدث ضغطا على المادة الراطنية جعلبا 


٩(‏ _ ا جغرافية الطبيع.ة والرعر بة) 


قر اك لتجد عر ج1 طا ف هذه الإنكسارات وؤذلك بعد حمع الغاز والواد 
المخصمرة ثم انفجازها بعد باؤغما ضغطا معيتاً . . ' 
القارات وامحطات . ذلا آنه تو جد برا کين فی قعان المحبطات كذلك تو جد 
وسط أفرسة . 

والصوا ب أنالرا كين تو جد فى مناطق‌الضعف أ ناو جدت حيث الإنكسارات. 
والالتواءات وهذه توجد فى المناطق الجہلية سواء كانت قيعانا لبحار أم على 
حوافما ‏ واللافا تتكون من صخور ذاثبة نارية تؤدى إلى خصو بة المربة مثل 


وقد ظن الناس قدا أن البركان خرج نارا ولذا موا الركان جبل النار 


والواقع أنالبركان ليس جبلا وإ ٣ا‏ هو فتحة موصلة إلى الباطن الحار أما المر تفع 
أو ال جبل فيكو نه البركان نفسه من ترا ك المواد حول الفتحة ولا خرج الركان 
تارا أما الوهج الأحر الذى نراه فوق البركان فسببه أن اللافا ( المواد الصخرية 


المنصبرة ) الموجودة فى فتحة البركان تنس على السحب الى فوةما ( وشكل ٣‏ 
اوطح خرو انان ۰ن 


)١(‏ نشيطة ثارة ( مثل برکان سارو مبول ) ولا ینقطع منها خروج المواد 
المنصمرة والی إن هدات کون هدو ما مؤقتا ومن حين لأخريشتد ثورانبا : 


(۲) برا کین خامدة وهی برا کین قدة لا خرج منہا شىء مطلقا ولا دل 
عل آنا برا کين سوی صخورها وشکما اخروطی وقد تحتل فوھاتما عیرات 
وتنحت فا عوامل التعر ية مثل كلنجارو ودد يعود البركان الخامد إلى النشاط 
وأن طال به الود . 

(۴) برا كين هادئٌة أو متقطعة الثوران تثور أحيانا وتہداً حینا مثلف:زوف 
وکیا طالت TT E EAE‏ 
مثات السنين . 

توزیع الرا کین : 


ا 


اوضحنا ومناطقی 
اضعف هذه توجد فى مناطق النشقق والالتواء حت تکون مغد سبلا انراد 
المنغو طة وهذا لايتحتم وجودالجبال فاك مناطق جبلية لا توجد بابرا کین 
کجبال ھمالایا والیرانس وإن وجدت ہا هزات زازالبة وإن کات هتاك ر۱ کن 
فريبة من مناطق جيلمة فذلاكت لاما آصحت مناطق ضعف فى قشر ة ا : 

کذلك لمن الفروریان توجد البرا کین عل حواف‌القارات والحبطات 
بل قد تو جد فی قلا كہضبة ابحيرات الاستوائية فى قاب أفريقية وجزر 
فی المحبط اطمادى وأھم مناطق الرا کین : 


جد البرا u‏ <ہ کان تو جد مناطقی الضعف کج سق اف 


ھا یی 
(۱) غرب الامریکتین . 
(۲) شرق آسیا فى مناطق الجزر . 


)٤(‏ جزار اند الّر ية ق5 من جزر ا حط امادی واهندی‌والازورس 


وق قہعان ا ۔طات و هذا يفسر آختلاف e‏ المحہطات الان فاا 3 ف 
یل اهادی . 


العلاقة بين الزلأزل والبرا كبن : 

ولا : توجد اازلازلك نحبث تو جد ابرا كبن فلا محدث أى وران دون 
أن يفخا أ ىساق أو مشه ورال اولكن نة غداتق ا ورال ول دات 
اوران الرکانى . 

انا : هناك ارت ماطمناطاق اازلازل ومناطق ارا كين ومناطق الالتواءأات 
غرذه تو جد حبت مناطق التشةق والانكدار والضعفالذى يغاب فى مناطق ا لجال 
اللالتوائية الحديثة وإن كانت الرا كبن توجد فى غيرها من الاما كن . 

الا : نتشر اازلازل فی مساحات کبیرة ا کر مما نتر البرا کین لان 
لرل ا اة ات ام ةق ت او ان 
'الصخوز أما الركان فنتيجة وجو د شقوق وفتحة تسمح للمواد المنصهرة 
ا لمضغَوطة باقر ) 
ار ارا کن 
ينشاً عن البرا كين آثار هامة عضا مفيد والآخر ضار ومن “ار 
النرا کین ما بای 

س کون الجزر مثل جزر هاوای با حط اهادی . 


٣‏ تكون عيرات فى فوهة البرا كين الخامدة مثل حيرات نيكاراجوا 
رزخ نا . 

ن کی اک ا کے ن و ر 

۽ تكوبن هضاب ركانية مثل هضبة الحيشة . 

وا ا و ار کا راا اا نی واد می ا ررماد 
برکانی دد خصو بة الأإرض كتربة جاوا وتربة مزازع االكروم قرب نابل و شال 
غرب هضبة الدكن . 


— [gg — 


وااو 5 من المعادان والصخور النافعة كالسكر بت وألف 


۷ - تدمير المدن والمزارع کج فعل پركان فبزوف وحرق مدينة و می . 


e وسھور‎ 


وبلاحظ عل توزیع الظاهرات الركانة : 

ا هناك ارتباط بين مناطق الزلازل ومناطق الرا كين . 

ا کن ری تو جد ار | کین الناطق الالتواثية اليديثة وإ 
يشرط وجود شقوق ومناطق ضعف 


ا حرط با حط اادی مناطق معرضة للزلازل والبرا کين ولذا تسمی 
بالخلفة النارية ر 


النافورات الحارة ۳ 


ينابيع ماء ساخنة تو جد عادة فى المناطق الركانية أو فى غيرها وتندفع مما المياه 
الساخنة والاخرة فى فبرات متقطءعة 
dl‏ ارتفاع قد ,صل إلى شا وق 
تسكون المياه نقية تماما أو تحتوى عل 
مواد ذائبة أوغختاطة تراب . وسيب 
اندفاعما a‏ ل لسرب الاه زل 
مق بعيد فى الارض فتتحول المياه 
ای تخار ف الطقات السفب حعث لشتد 
الرآرة فتندفع المياه إلى الط 
بانفجار . وأم مناطق النافورات 
الساخنة أي لند ونيوزيلاد ( الجزبرة 
الشمالية ) ويلوستون بارك فى غ 
ألولاباتالتحدةو لاخر ج من‌النافورات 
غیرالماء والبخار بعکس الہ رکان فتخرجح 
منه موآد منصيرة وکلاهما مکون من 


رب 


ت حو a‏ و 1 


روط ودوهة و قصة والىرا کین NICE‏ 


تتعمق إلى أعماق دة عت ر ل 


8 : (شکل رقم & (Y‏ 
المناطق المصپوزه اما الناف ورات أخارة و9 عق ا مش هذه الاعای ٠‏ 


الى تۇر فى تشكيل ( تغيير ) سطع الأرض 


اکل جزء من سنطح الأارض ظروف مناخية خاصة تور فى التكوبنات 
ألجيولوجية انى يتركب منها هذا الجرء . ونتيجة للتفاعل ( التأثير والنار ) 
اة ھم ما بعر عبرا باشکال سطح الارش Land forms‏ ومن #وع هذه 
الاشکال وما ا من ارتفاع وأتخفاض کرن ما عرف بالاو پس : 

وهذه العوأمل خارجة عن باطن اللارض ولذلك ميت العوامل الظاهر ية 
وهى عوامل طبيعية لادخل للإنسان فا . وأم العوامل الظاهربة الى تور فى 
عير مظاهر اسطح فتخفض القارات ونعلو با لمخفضات ھی ': 

اجو ( التجو ية أو فعل ا ( Weathering‏ « اراح ( اماه ا لجار ية 
(الانمار) وال جليد والانمار الجامدية والامواج وھی جیما تتعاون فی تشکیل 
سطح الارض وآسمی هذه العوامل عوامل التعرية وبلاحظ أن عبلما يشمل مع 
التعرية و (التحات ) القل أيضاً والإرساب والکن بطاق عاما من پاب 
التجاوز عوأمل التعر بة 

وهذه العوامل بسكن أن تتنا وا الدراسة من النواحى الاتة : - 

١‏ - الوسائل الى تعمل مما كل ظاهرة أو عامل من هذه العوامل فالرياح 
م تعمل بوسىلة هامة م ألذرات وحولتما ھن اخھی ا احمل کعاول هدم 
وت » ار تعمل عمو اتا من ااطهی و تلفت الرواسب 

۲ - الميدان (المكان) الذىيعءل فيه كل عامل وبظبر تأثيره فى هذا المكان 
المحين واا » فالرباح آم ميدان علا هو الصحراء حيث ير أثرها واضاء 
والانمار أم ميادن عملا هى ال جات الممطرة . ٠‏ 


جافة کا فى بعض مناطق الصحراء کا ينتج .عن الرياح او إرساما الكثبان ألرمللة 
والانہار ينتج عن فعاما أودية وسمول رسوبية . 

أی أن أثر كل عامل ختلف باختلاف الاما كن کاختلف تآثير المامل الراخد 
ف مكانين لاختلاف طبيعة كل مكان ولكنما جيعا تعمل فى النحت والنقل 
والارساب ماعدا عامل اجو فإنه يعمل فى تفتت الصخور ولكنه لاينقاا 
أو رسيا فكأنه يساعد العوامل الاخرى عل فعابا . 

ومدی تأثیر عوامل التعرية يرجع إلى صلابه الصخور أو لينبا أو تشققبا 
وقد لاناحظ أر التعربة فى وقت قصير ولكنه عل دام مستمر . 


اکا 

الجو هوالغلاف الغازى أوهو المواء الرا كدالسا كن ( لان المواء المتحرك 
یسمی ریاحا ) وتاٹیر الو بقتصر عل تفتیت أو تحط الصخور فقط فلاينقلما 
اویرسپہا كالرياح والانہار فو مېد لعوامل التعرىة اللاخرى . 

ويؤ رال جو ف الصخور بطر بقتين : 

الطريقةالاول : رطوبة الجو أومقدار تخار الماء وهذا العامل بور بناحيتين 

(1 ) الناحية الكماوية كأن يتحد حار الماء مع الغازات المكونة للمواء مثل 
ان اوک الكربون فيتحول حامض كربونيك فو فى الصخور وخاصة 
حجر الجير ( الكلسيوم ) فبحوله إلى كربونات وهى مادة هشة أك تارا 
بالتفتت کا أن البخار يذيب الصخور ذوباناً طبيعبا . 


(ب) الناحية الميكانيكية وذلك لان البخار فى الجو بتجمد إذا انخفضت 


-درجة حرراته فيضغط على الصخور داخل شقوقما فيكسرها وحدث هذا فى 


ا لجہات المأردة 


ألطر يقة الثانية : اختلافدرجة حرارة الجو ويظمر ألرهذا التغير فى لجات 


الصحراوية فالصخور تتأثر بالحرارة العالية فتتمدد وتتأر بالحرارة المنخفضة 


\N/ 
~~ ر‎ r 


قوة تماسكبا وتصبح أفل صلابة فتتفخت وإذا كان بالصخور إنكتارات فإن. 
أثر اخنلاف درجات الحرارة يصل إلى أجخز اتبا الداخلية افتنمدم كتل كبيرة منباا 
وعلى ذلك فا لجات الصحراوية الجافة بظمر فيما بوضوح أثر اختلاف درجات. 
الحرارة بين اللمل والنہار . 

والعوامل اى يتوقف عايما أبر الجو فى التعربة هى : ١‏ 

- نوع الصخور : فالضلبة أقل تأترا وأشد مقاومة من الصخور الشة .. 

۲ س مقدار الرطوبة : فکا) کان ا لجو رطبا کان تأثيره كبيراً . 

۳ س بفية الصخور : فالالتواء والإإنكسار والشقوق تضعف المنبةو تر ب. 
المياه داخل الشقوق ج بتسرب المواء فيرسب فبا الماء أو يتحول إلى جلمد 
عندما تنخفض درجة اللحرارة فيتہشى الصخر . 

٤‏ العطام البای ‏ فى الات الكقة الات عبان تبرض السخرر 
لجو قليل ور الجو فى التعرية الجوية ضعيف بسبب الغطاء النباتى النى عفظ 
الضكور هنان سل إلا (غواء ساكرة , 

ه ‏ ابحدار السطح : فالطبقات الافقية إذا تفتتت تبي على حاها على شكل 
بربة هشة ولا تنتقل إلا بواسطة عوامل التعر ية الأخرى الى تدم ( تنحت )» 
وتنقل وترسب . هذا وأثر التعرية الجوية أنها تساعد على تكون الترية بعد أن. 
أدت إلى تفتيت الصخور . 


ا 
کعامل من عوامل التعر به 


الرياح هى المواء المتحرك فإذا ازدادت سرعة الرباح كانت العواصف. 
والزوابع وهذا العامل من عوامل النحت والنقل والإرساب وإن أطاق عليه 
جاوزا « عوامل التعرية » وهذه العوامل تختلف ف ميادن عماا ووسائاما 
والنتاج الى تترتب على فعاما ولكنما جيما مع الانہار وال جليد تتفق فى آنا 
تقوم بالاعمال المامة الثلاثة وهىءالتحات (النحت) أو التعرية ثم النقلوالارساب. 


العوامل الى تساعد الر ناح على تشكيل سطح الأرض : 

الرباح وحدها لا تستطيع أن تور إلا قليلا ولكن ماتحملة الرياح من 
ذرات تستخدمما کماول للېدم هو اذى بعطما قوة على اانحت كذلك من تمن 
العؤامل المساعدة على فعل الرياح سرعتما فالسرعة الشديدة تجعل الرياح أقدر 
على حمل المفتتات » كذلك نوع الصخور له أثره فى قعل الرباح فطبيعة الصخر 
وبنيته ( تكوينه ) جعل تأثير الرباح ختلفاً فى حالة صلابة الصخور أولينهاء 
كذلك يتوقف فعل الرباح على المكان نفسه فالجبات الجافة يكون تأثير الرياحج 
فيما قوياً أما اجات الرطبة أو المغطاه بالنہاتات فتأثير الرياح فيا تآثير ضعيف 
لان النبات حمى التربةومن أجل هذا كانت الصحارى أ كبر ميادين الرياح ونقل 
ذراتہا وارساا ذا ضعفت أووجد عائق فى طريق الرباح فا نه ضعف حر کا 


فترسب ماتحمله من مفتتات 

هذه ھی اھ العوامل الى تساعد الرياح على تشكيل سطح الأرض أما نوع 
هذا القتشكیل ومداه فانه بتضح ا ا ي الرياح فى النحت واانقل 
والازشاب. 

الرياح كمامل نحت : يظر أبر فعل الرياح فى التحات أو التعرية فى الجبات 
الجافة حبث تظمر بوضوح فى الصحراء » والریاح لا تحفر بنفسہا إا تفتت 
الصخر بفضل ماتحمله من حبات الرمال فى كالمعاول فى اللحت والتفتيت وهذه 
الذرات تسكون كبيرة الحجم كثيرة الكية قرب سطح الارض ما عل النحت 
شديدآً قرب الطبتقات السفلى ويتوقف النحت على وفرة حمولة الرياح من الرمال 
وحجم الذرات وطبيعة الصخور وقوة الرياح ويتضح التق اهر 
التضاريس فما ا 

. الرياح تسوى السطح فتخفض المرتفعات وخاصة فى الصحراء‎ EN 

ا رجفا ابال اى الصجراء ر لكا سام ولتار ايا وغ ةة مشق ل 


وګعدث فا الرياح خطو طای ااه الرياح . 


ا6 الصخور العاقة اؤ مواد الصحراأء حہث اشد حت الرياح فى الصخور 
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السفلى لمكارة وكير الذرات وتبق الصخور العليا معلقة زمنا إلى أن سقط حين 


يضعف اسما وأمثاتما واضحة فى الصحارى العربىة . 


> توجد أودية جافة تسمى وديان التعرّيةاهوائية فى الجہات‌الصحرأو بة 


وذلك عندما توجد منطقة هشة لينة متدة بين مناطق جبلية فإن الرياح تأ كل 
کر ةق‌الصخو ر اللينة و تعمةما وتبدى على شكل منخفضات بين مر تفع ات صخورها 
E e JE‏ ا ا ا د 
فعل تحت الرياح ا أن منخةضات الواحاتة تتيجة نحت الرياح .. 

الریاح کعامل نقل : بظہر آثرالریاح کعامل نقل فی الصحاری وال جہات 
الساحلية فار باح ل تطيع نقل قطع الصخور إذا كانت سريعة قوية وتهوى با 
آل الفضات ‏ اا ا کرات الر مال ال قارات احری چ حدث لریاح 
السيروكو والسولانو الى تهب عبر الصحراء الكرى متجه عو إبطاليا وأسانياء 
وعندما تتكون الرياح عاصفة فإنما تنةل الرمال مسافات بعيدة وقد تحملما إلى 
الجبات الزراعية ا حدث فى رياح الناسين ااتى تهب على الدلنا المصرية . وى 
الجبات الساحاية حيث الرمال والحصى الذى كو نتا الامواج من نتا فى الساحل 
فتنةلما الرياح حو الداخل على شکل نبان متحرک إلا إذا نمت فوقما نباتات 
یتما ( ک هو حادث فا بین بور سعيد والعريش وسواحل فرنسا وسواحل 
ولاك ال الو ب اروت کرت قن اا ارما ان ل 
مسافات بعيدة كا تقل الرياح السحب وتسبب الأ مطار فيناك رياح جافة ورياح 
مطيرة وتشترك الرياح فى التسبب ف التيارات البحرية ‏ أن الرياح تسبب إثارة 
الامواج فتكون أقدر على نحت السواحل . 

الریاح كعامل رساب : أھ مظاهر الإرساب بواسطة الرباح هى الكثبان 
اارملية فى الصحراوات ثم فى تربة الاوإس . 

وتقوم الرياح بالإرساب إذا ضعفت قو تما فعجزت عن حمل ونقل ما تعمل 
من ذرات فترسبما وخاصة إذا اعترضما عائق وآم مظاهر إرساب الرياح هى : 


س۹ 


الكثبان الرملية : وتتكون الكثبان فى الصحراوات الى ثل ٠| ۴١‏ من 
مساحة الياس والصحراواتهى نترجة الجفاف أى أن ظاهرة مناخبة وليستكل 
صحراء مغطاه بالرمال فياك صحراء صخر ية وحصو ةف مصر جد أنصحرا مما 
اشر قية صخر ية بنا صحرا ما الغر بية مغطاه بالرمال وتكثر ما الكثبان الى 
تتشكون نتيجة إرساب حدث لوجود عائق مثل تفع من أرض أو حاجز من 
فر او کا من سات او كوه می وال او حين تضعف الرياح .فن هذه اة 


اتی الریاح بکل أو بعض ما تحمله و تكو مه حول هذا المر تفع على شكل كثيب 
ختاف سک ا معا لا اه ارخ 


أنواع ااكثبان : 
E ۱‏ يلمي أحانا الفر ود وهو كرمة من الرمال خروطی 


الشكل تكو نه الرباح إذا كانت تهب من جات مختلفة . 


۲ كثيب طولى وهو امتداد عظم من الرمال المخراكمة تكو نه الرباح الى 
تهب من جېتین متضاد تین . 

۴ کثیب هلالی أو عدب بتکون فی الجہات الى تہب فما الرياح فى تجاه 
واحد تقرباً طول السنة وهذا هوالغالبفااصحارى لان معظم ال جات ااصحراو ية 
تى العا معرضة بوب الر ياح التجاربة وهی أ کثر آنواع الر باح انتظاما یھو ہا 
والكشان الملالة تتخذ شكما الهلالى لان كة الرمال فى الاطراف أقل منہا ف 
ألو سط فتتمكن الرياح من نقل الاطراف إلى الإمام لقلة رماما ولا تستطيع ةل 
الوسطلكثرة رماله وتسمى هذه أحيانا البرخان (الرقان) وتوجد الكثبان ق مصر 


على شكل سلاسل فى الصحراء الذر بمة ود من الث )الللجنوب فى نفس إباه الرياح 


اساد طول اة وهناك كشان رسہطة متقارية متد مات الكلو م؛رأت وتعرف 
بام حر الرمال وهذا انوع البسط العادى هو أإذى لسمى الغرود . 

مناطق الكشان فى مصر : تد الكشان متلاحقة فى الصحراء الغر مة وعادة 
لازد أر تاعا على ۲۰٠ ٠‏ شار ا ھی لہطة متقاررة عل شکل‌سلاسل E ba‏ 
من المال الجتوب ااه الز يام التجارزة اة و تكو انماث حافت 


۹ 


مثات الكيلومترانت وهن فى هذه المالة أشيه حر الرمال ومن أمثاتا المساحة 
العظبمة الى تمتد إلى اتوپ مى من وأحة سیو ة » وقرب سواحل مصر 
تكو”ن الرياح الثمالية اهابة على سواحل مصر كثماناً رماية :حاذاة الشاطىء ک) 
هو الحال من بورسعيد إلى العريش وتظر السكثبان الرماية بوضوح على ساحل 
[فر يقية الث الى هوب الرياح التجارية بانتظام طول السنة ( شكل مج ) . ٠‏ 


ا چ 
nea Sg San‏ 


تتكون تربة الل وس : وهى بربة خصمة وسط بين البرية الرملية وال اصالية 
ا اا ر ھا فی مات امال را کی می اسا ا ا 
من منطقة فى حوض الرين بالمانيا مما اللويس . وتوجد هذه الربة فى الصين 
نقلتها الرياح من قاب القارة الأسيوية ك توجد فى الولايات المتحدة الام يكية 
وهى تربة هوائية عظيمة الخصب سميكة وحاتها الرياح من الرواسب الاعية 
واتكو نت إفى الملسيتوسين فى ظروف وأحوال مناخية متخيرة ع۶ا هى عليه الآن 
من حيث شدة الرياح وانتشار الجلبد ففنى الصين نقلت الرياح ذرات الرمال من 
أواسط آسيا إلى شر قما (ثمال الصين) أما فى وريا وأمر ركا فقد تكو نت بواسطة 
الرياح وال جايد معا فقد نرك ااعصر ال جليدى ركامات ( رواسب ) أصبحت بعد 
جفافبا عبارة عن أنربة ناعمة فحملتما الرباح وأرسبتما فى أوساط أورنا على شكل 
تربة ناعمة كثيرة السام خصبة عند قواعد ال جبال الوسطى فى أوربا . 


ا س 


الا ياق أو الاه لجار رة 
کعامل من ءوامل التعر ية 


اا وحدها ھی اای تجری وماء اابحار واابحیرات لاعری . والہر 
يستمد ماؤه من الامطار أو ذوبان الثلوج على قم الجبال . وجرى انبر مندفعاً 
بقوة الجاذيية من أعلى إلى أسفل . والانمار من أقوى عوامل التعرية (فى 
النحت والنقل والإرساب )فى جزء كبير من سطح الأرض حيث تتساقط 
الأمطار علا لمر تة عات فتجرى المياه وتنحدر ف مسيلات تتجمعلتكون قنوات 
شم تتحد انسکون جداول تغذیبعضما بعضا حتی تکون نرا كيرا أو صغيراً . 
واا الان إل رز :أو حيط وقد لاتفتمى الما بل إلى حيرة أو أرض 
خلاء ‏ ووظيفة اهر الاساسية هى جمع مياه الامطار وتصر فما فإذا كانت 
ار مستوية تحيط مما المرتفعات فن هذه الحالة لايتكون اهر ورصعب 
تصرف مياه الاامطار فتشيمالأرض بالماء وتتكون مستقعات تغطما الأعقاب 
ن نل آز تقسرب فى باعان الأرض . فانحدار الأرض هام فى جرران الماء 
کون الام ار ا ار ادا ظاهرة مناخية زاثد ظاهرة تضاريسية (الإعدار) 


اراش الان 


حوض انر هو عبارة او ا الاراضی ای لستی اء انہر و یاه روافده 
الی حدر أ مطارها اال الور < وار نوات الى فصل جوع تپ ن رض نہر 


آخر تسمی خط تقس المیاه فرتفعات عر الغزال ھی خط تقس الیاہ بین 


نیرا الکو ى وايل وصتفعات البرانس ھی خط تقس المیاہ بین آنہار 
فرنسا وأنہار يريا > ویوضح شکل ۲۹ حوض انہر . 

و وای راھ هیا ل ا ا وھ مچ وال که ا“ 
ما بجری النہر فہو النخفضالذی جریفيه ماءالہر فعلا بين‌شاطئين والانمار ف 
تصب فى عر أوعيط فإن حو ضما يسمى حوضا مفتوحا كن انبل أماإذا كان البر 
تى ازل يرأ أرطي جاك خا نال ر هوى خرضا مخلق لك الهلا 


( کل ۶۹) 
مستوی میاه الېر وسرعته : تور عوامل متعددة فی مستوی ماء ار 
مر هذه العوامل .. 
| اختلاف موس سقوط الامطار فستوى ماء اليل برتضع صيفا سيب 
غزارة الامطار الى قط فى هذا الفصل على هضبة الحبشة . 
۽ س شدة انحدار الحرى فالانمار الجبلية متلىء عقب سقوط الامطار م 


مسامیه مبجری النہر فإذا کان صخرا مصمتا لا مسام فيه حف لسر عة 
ذا قلت الامطار و نضب مائ کذلف إذا کان عدم الاشجاف ا تسح مأء حن 
کذلات کر المخر وخاصة ف ا لجات الحارة تقل میاه الانہار صبغا رة 


الىخر . كذلك كثرة النباتات فى بجرى النہر أو اعتراض عيرات تغذى النہر 
فیرتفع مستواه ‏ هذه کلہا عوامل تور فی مستوى النہر ارتقاعا وانخفاضاً . 

أا سرعة النهر فتتوقف على أمور متعددة منها درجة الانحدار فحثا رشتد 
اتحدار النهر تكش المياه وتندفع المياه فى النهر ويتمثل هذا فى الأجزاء العليامن 
الأهر د كذاك وير كة الاه فى سرعة الجريان فكلما كانت المياه غزرة كانت 
السرعة أ كر وتختلف السرعة ماين کیلومتر فی الساعة فى الجرء الادنی › .+ 
كيلو هتر للروافد ال جملية . والمياه على السطح أسرع منا فى القاع . 

أقسام انہر : - تنقسے بجارى الانہار حسب سرعتبا وخصاتصا إلى ثلاثة 
أقسام . 

١‏ - الجرى الاعل ( السيل ) ويسمى الجرى ال جبل لانه يشغل المابع 
ويتوقف عنفه على درجة أرتفاع المنابع والهر هنا شديد الانحدار ضيق قتاع 
ااضيور كدر المساقط والجنادل كثير اللحت قليل الإرساب جدا غير صالح 
للبلاحة . 

۽ م الجرى الاوسط وبطاق عليه كلبة الرادى وهو هنا متوسط السرغة 
والاتساع وقد برسب و نحت أ ضا وهو هنا صالح للملاحة خال من الجنادل 
معتدل الجر بان رشبه دور الكبولة فى الانسان . 

۴ ب الجری الادیأو ااسہل وهو فى‌هذا الجزء ضعيف السيل (التيار) عرى 
فوق أرض من صنعه ( أرسبا ) صالح للملاحة كثير الإرساب تعف مجراه 
البحيرات المقتطعة ويشبمون هذا القسم بدور الشيخوحة فى حياة الإنسان بنا 
النبر فى الجرى الاعلى عنيف الجر يان شديد الصخب كرحاة الشباب فى الإنسان 
من حيث شدة نشاطة ويوضح شكل ۲۷ منحنى التعرية لنهر فى أعباره الختافة . 

اهر كعامل نحت : ويفتت انہر الصخور بطرقتين : 

س ظرقة كمانية اء اله فمل الشجورا| يعض الاضر اك نة 
pa‏ 


مت ا 


- عفن اريو نهناضشع 
ب مف انه رة لنهرناضح 
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ب طر بقة آ لة : فقوة اا وحدها کافہة لتفتہت الصخور ولک هله 
لقو ة تز داد کا کن الا ڪل رواشت ره وكىيرة قوی ما بة المحاول ات 
تمهدم وتتيحر ( النحر كلة خاصة بالانمار ) وماء النهر يكون خاليا من الرواسب 


كان خارجا هن رة ولكن الي الالو من الرواسب فى أئ جرء من 
اجزائه ولک تختاف فة وا رة وتتفاوت ألمقدرة على النحت ف عض اا 
الل _ عن الأجزاء الآخرى وإن كانت هذه المقدرة موجودة داتما . 


وهناك عوامل بتوقف, علمما مقدرة النهر فى النحت مما سرعة جريان الهر 
فكل) اشتدت سرعته زادت مقدرته على النحت » كذلك كثرة الرواسب بحل 
انہر قادرا على النحت بصورة أ کر ما لو كان خاليا نسييا » كذلات مقدار المياه 
فى انہر تور على متقدرة النحت فالانبار الاغزر ماء أقدر على اللحت والإذابة › 
كذلاك طببعة الصخور هما أرها فى الاستجابة لنحت النهر فالصخور اللينة أسرع 


ا 


وتستظيح الانار بؤاسطة قدرتما على النحت أن تخفض مر تفعات حى لقد 
قصبح المناطتق الجبلية هضابا منخفضة أو سولا والانار تحمل مفتتاتبا إلى 


البحار وبذا تكون دورة التحات أو دورة التغربة قد ١‏ كتملت . فاذا ار تفعت 
رض غادت الا ار إل الف من جقند ركد وهده مى ادورة التجااف 
أو دورة التعرية وهضبة الميزيتا وهضبة الحبشة وهضبة الرازيل مقطعة بانبار 


وأ المظاهر النانجة عن النحت : 


١‏ س الخوانق وهى الا جزاء الضيقةالعممقة من ا نجرى ذاتا لجدران الصخر بة 


اشد بدة الاحدار وتو جد ف جات جب اة 


۲ - الوديان وهى الأراضى المنخفضة الى حفرها اهر من جوانبه وأنواع 
االاأودة إما ناشقة أو اساج ة أو قد ٤ة‏ ويوضحا شكل رقم ۸ فالادو ية 
ضيقة . هذا ومقدرة النهر على التعمق الرأسى أفوى » أما الوادى الذاضج فيكون 
متوسط الاناع لان النهر حفر جوانبه » أما الوادىالقدم فب كونحفره ضعيغا 
وتا کل ال جوانب نشيطا فیتسع الوادى كيرا . 


وادی شئ 
س 0 
م a‏ ر27 دم 
ا ا 
( شکل ۲۸ ) 


- الشلالات : وترجع إلى [إختلاف صلابة الصخور فالصخور الى 


خترقما النهر تتفاوت فى صلابتما فإذا كانت الطبقة العليا صابة والسفلى هشة 


وان این دقفتت الطىقة السفلى بدا ف الطةة العلہا معاتة و حدر فوقرا الماء 
مکو نا مسقطا مائیا أو شالا هو ظاهر فى شكل رقم هم أما الجنادل فتنشاً 


(۷ - الجغرافية اطييعية والبهرية) 


رسو به قال السمك وتا صحور 


رعد حت الصخور اللنة . 

۽ الاسر النبرى :هو عمل 
ف أعال ات الزىق اجار 
العلما اهار حبث بقترب منبعا 
مرن فى المر تفعات‌الفاصلة بين حوض 
هرن ( خط تقس المیاہ ) فینح تکل 8 
نهر براه ج يقرب منبعاهما (غکلل ۲۹ ) 
فشتك لبر ان ر شرل ال 'الآقری ادارا وا لاغز اء ل ام ان 
اللاضعف. تارا وماء اى أن انر الاقوئ ستول على رافد انر الاخر نت 


اة وة کا که ضحه شکل رقم ( ۲۰ 
تراجع منبعه لةوة اانحت فى منطقة خط تقسے المیاہ کا و 4 شكل رقم ( ( 


حل الافزار : 


( شکل ۲۰ ) 
د a E‏ قطا ءات ”سن در جات اعدا 
هذا و یکن توضیح عملیة النحت للاانہار برس ة ت ساں در 2 
النبر فى أعماره الختلفة ولبيان مقدار انحدار النہر نرس قطاعات مشثل القطاع 
الطولى أو الم تطيل للنبر وهو خط منحى يشل درجة انحدار بجرى اهر من 
المنبح إلى المصب وهذا الط المنحى رسمى منحنى التعرية وبلاحظ أن القطاع 


الطولى فى الجرىالاعل بزداد ف الإنحدار وف الجرى الاسفل بزذاد .استوۆ ار 


والسلب ف ذلك أن الهر خفن غر أه ف الجرى الاسفل فاكارا لبكارة مياه 


وة رواسبه فيخفضه سرعة إلى الحد الادنى للتعربة اققو اال ف ألنق 
لا٤سكن‏ للهر أن عمق بجراه فيه أ كر عا عق فشا الا عاو الى صن ال 
کل ون الد ادق الع 1 التعربة هو مستوى سط ا بلغ 
بجرى النهر هذا المستوى ينقطع عمله فى النحت » والقطاع الطولى انہر ائ 
کون شدید الانحدا ار کا فالمنحی ( ۱ ) ی شکل ۷م السابق والمنحنی النہری لر 
ناضج يکو نف المستوی (ب) أما الر القدىم فان منحنالتعر بة بك 


( (ج‎ E 
لاه ألندوعة ممدرة عل دقح ألموأد الک اك تصاد فما : وااہر سل‎ 


المواد الختافة من ذرأت دقيقة 


حول قد 2ع عر , 


إلى رمال وحصى وصخور صابة كميرة وتختاف 
کمات وأنواع مواد الى بنقاپا ف منابعه العايا حبث قوة التمار ووفرة المياه 
فالذرات ف والحصی بقدر ار عل لہا ونقاہا فی منارعه | 
تدفقه عظيمة وهو بدفعا دفعا أو حماما حسب سر عته ودار 


اعلا حبث قوة 
مبجراه وتتخل 
هذه الرواسب شکلا بیضاو ا ا مستد را ونتيجة لاختلاف قوة التمار تتوزع 
الروأاسب توزيعا منتظ| فالا جرا ةق الا طق :الغلا وال انر : 
ف الاجزاء ادنيا ولا کته اقل سواها بل هو بعجز عن حاہا فیرسما 
وتحمل مياه الانمار المواد الى ” تهوى من المرتفعات عك ال جاذبية أو اتی بفتنا 
فی جوا نه ما آل آد ألذاثمة فيذه حمولة کماوية وخاصة إذا کن ف الماء ثا 
آ E‏ اكرون فل اورا انا صح علولا مضا بتفاعل مح 
يعض العتاصر امكو نة للصخور الجيريةالى مى من کثرھا إنتشاراً وقاء بايةلاذوبان . 
ایی کعاما رساب 


إذا قل إنحدار النهر بدرجة كميرة أو اتسع جراه أو حدث التواء فى هذا 


الجرى وإذا نقص مقدار الماء فى المر للتىخر أو التسرب فإن الظروف تصبح 


—— ٠6 


اة أعملمات الإرساب وااهر برسب ٤‏ آی ب من جر آه ولکه ف اللاجزاء 
العلما رسب المواد الكبيرة الحجم فى رى النهر نفسه أو على جوانيه وف 
#الاجراء الو سطی :رسب الموأد ي بعجز عن لہا کاصی وال [ط وف الجرء 


الاد حہتث رضعف عن ھل الذرأات ألدقيمة فا نه برسما ۰ 


وتتكون ظاهرات جغرافة نتيجة عملية الإرساب فى الجارى الدنيا كالسہول 


ھدہ لہ اعد علا عوامل وظروف متعلده . 


السمول : إذا كانت الرواسب كثيرة والبحر قايل المد والجزر فإن النهر 
ءل برواسبه بالقرب من المصب ثم بغطى هذا ال جزء أثناء فيضانه فياقى عليه 
مكة جديدة منالرواسب كالسہل الرسونى ف دلتا اليل والمسيسىوالفاجا والبو 
وقد يتكون السهل الرسوى فى عيرة كسمل الجر وحوض عر الجبل وهناك 
مول وښو ية کو ت الجرء الادنى من انہر حبث بللا النهر وأديه 
المنسع الذى حفره مياه الفيضان الحملة بالطمى وهذا هو السل الرسوى 


أو السہل الفضى والنسل الادنى من أسوان إلى القاهرة تكون فى واد حفره 
ار فاشو الول اخمية ف امال شاتس را٠‏ وراب رة 


كذلك تتکون جزر رسوبیة حیث رتفع رواسب انہر وبلغ حجا کبیرا مثل 


جزيرة الروضة. 

أما الدالات فتتكون عند مصبات الانار على حساب النحار والحطات 
الى تضب ‏ فبا ووتوقف نمو الدالات و#كو ا على وفرة الرواسب وهدوء 
البحر وخلوه من الامواج وخلوه من التيارات والمد وال جزر » وعلى بطء اهر 
وإلساع بجراه وقله عبقه وقلة عق اامحر عند المصب فتترا ک لراش ی 
ترتفع عن مستوى سطح البحر النى رصب فيه النهر وتنساب مياه النهر ببطء 
قوق أرض جديدة مكونة لفروع وبذلاف تنغاً دال النہر ویوضح شکل ٣١‏ 
اال وة ا 


و 


والدالات أنو اع : )١(‏ ناشئة كثيرة المستنقعات . (ب) ناضجة تقل فرا 
اا والستقعات (*( دتا صو ح4 E‏ ال کوان حن صب انی 
ف أرض خلاء مستوية بعد إنحدار شديد فان المغير الفجانی عل انہر بل 
حمو لته من المواد دو على شڪل صو حه صف ر و طارة مل دا خورالجاش 


المحيرات المقتطعة : تذشاً ی الشے ,لادی مق لیر حمت. بکون یری کار 
امات فتيار النهر ف الجزء المقعر بكون أسرع منه فى الجزء الحدب فيسكون 
شاك تید قال اھ زراب ی ال ادب رة ی ا 
انيه من بعضما ورور الزمن يشق اانهر طرقة بينما ويتخذ له جرى مستق| 
فتفصل النبة عن النهر وتتكون عيرة مقتطعة من الجرى هلالمة الشكل ج د 
مبین ی شکل ۳۲ . 


C FF E2) 
املك والان ار انللدة‎ 
کعامل من وال التعر بة‎ 


فى الجبات الى تنخفض فيا درجة الحرارة إلى ماتحت الصفر قط الثلج 
بدلا من المطر على شكل شظايا وقطع بلورية ويتراك بعضه فوق بعض 
ويتكون الجلمد . 

خط الثلح الداثم : هو الخطالذى ببق الاج فو قه داتماً طولالسنة بصرف 
النظر ا اول وختاف إرتفاع خط الاج الدائم فوق مستوى سطح 
البحر فى الاقالم الحتافة نها العو امل الاة د 


ر خط العرض : فخط الثلج يبلغ أقصى إرتفاع له فى الجبات المدارية 
حیث يبلغ ...م متر فا كثر أما فى الجبات القطبية فينخفض خط الثلج الدام 
او ا البحر و روضح شل رقم م لرتفاعات خط الثلج الداتم ف 
المناطق الختافة . 


۽ س مواجية سفوح ا لجبال لاشعة الشمس فترتفع حرارتما ويرتفع تبعاً 
لذلك خط الاج الدائم وبظبرأثر ذلك واضا نى جبال الالب فسفوحا الجنويية 


تلتق أشمة اله بشكل عبودى فترتفع حرارتما ويرتفع تبماً لذإك خط الثلج 
الام ف هة الو جرا . 


۽ كذلك يور اتجاه الرباحومصدر الرطوبة : فخطالاج أ كر إخفاضا 


CC‏ عرب ارا لن عه ف رقا لان رب ابرا فسن معر ضس مباشرة لرطوبة 


الر باح الععكسية . وخط الثلج على سفوح الممالايا الجنوبية أ كار إخفاضا منه 
على السفوح الشمالبة لان السفوح ال جنوبية معرضة لارباح الموسمية . 


التكى نات ا جلد ية : جح الجامد صو ر تان ھہا ه 


لااك دة وع الاعات الراسة جداوسحرة ريا 
وف بنتشر الجليد طول العام بطبقة ميك تباخ فى كما مثات وآ لاف الا متار 
ھی الخال فی جر نند والقارة القطة ال جنوبة و بتحرك الجليد ببطء ( قدم فى 
الاسبوع ) فإذا بلغ سواحل الى حارالجاورة فانه يتحول إلى كتل ضخمة مكو نة 
ا لجبال الملجية ( شكل ۲٤‏ ) وهى طافية فى الحرطات الشمالية وخطرها عظے على 
الللاحة فى شال الاطلنطى . وقد كانت الذطاءات الجلدية فى العصر اللجى 
أ كر اتساعاً ما هى عليهالآن حيث بقتصرو جود الغطاءات ا لجليدية على الجبات 
القطسبة الى تقل فما درجة الحرارة عن التجمد طوال العام فلا يشكشف سطح 
الأرض أبداً عن هذه الغطاءات وينتح عن هذه الغطاءات السمول التحاتية 


بوالبحيرات ال جايدية .. 


| 
| 


r DD 


ەد 


ما الحقل اجى فساحة كبيرة حيط ما القمم والمرتفعات ويتجمع فا 
الجايد إما بالنساقط من اهواء أو بستقوط كيات هائلة على شكل هيارات ثلجة 


من منحدرات الجبال والحةل الشلجى منبع لللانهار ال جليدة . أما الو ادى الثلجى 


فیخر ج نابعاً من الحقل الثاجى الذى هو بثابة المع لللنمار الجليدية ويسير 


الجلہد ف الوادی رط ء ی يل اسلج ادام حہث بذوب و تحول ا جری 
عادی و تسل احا نا بالوادی اجلىدى أود ية Ta‏ مستو أها و أرتفاعاً 
ۆلسمى بالاودية العامة . والنحت الاج عن الجلہد وكذلك ضط القَطا ءات 


الجلہد ية هو اسول عن الأودة الجليدية وعن مظاهر الفہوردات ک 


شو أ طیء اروج ° 


هذا وتتوقف سرعة النبرا جليدى على الإنحداروسمك ال جليد ودرجةالمرارة 
فكلا زاد الإحدار أو عظم السمك أو إرتفحت الحرارة ا هو الحال ف الصيف 
والربيع زادت سرعة ال جليد حيث قد تصل إلى متر فى اليوم على أ كثر تقدبروفى 
أثناء سیر الجلید تتکون عل سطحه شقوق طولية وشقوق عرضبة سما أن قاع 
الوادی ال جلہدی لیس باستواء واحد فعندما مر الجلید فوق ص تفع ac‏ 


ويتشقق و حدر بعدها وهو منقصل . 


— |0 


صفات الہر الجاہدی : 


وتتحول اا ا التدرك والنبر ا برق العةمات فلا يدور 


أا ا نی ن 8 de‏ 1 الست 


آم أعبال اہر اجلیدی فی النحت ( شکل ٥م‏ ) 


“e شکل‎ ( 


ف والركام : نحت انہر الجايدى الصخور وبرسما بعد أن يفتتها 


ویکون الإرساب عل شکل ركام وهو مواد مختاطة من رمال وطين وحص 
وصاصال وحجارة أى أن ارام موعة من الرواسب غير متجانسة فى ا جم : 
اهر انی لايعزل المواد الثقيلة والكبيرة الحجم عنالرواسب‌الاعمةوالدققة 
وما جرفما جمیعاً وای ھا ا مجان و نجنا ن نظام وهذه الرواسب تسمی 
ركام وهن اذات ژوابا و دوش وفك کون O PY‏ وھ الویاس 


الطفل الجلىدى و من فتات الصخرر وذرات اراسي دق.قة عتاطة عصی, 


N‏ الجاہمدى دصبر وق وعرضه ضتیل(. وا 
۰ مار ) وما پساعد عل حر که الجليد أن الطبقات الايا إذا اشتد ضغطا عل 
الطبقات السفلى فإن البلورات الى تتألف ما الطبقات الأخيرة تأر بالضغط 


ور الفنمية) ذه 0 Ea‏ 


TE 


وحجارة . ومن الرواسب الجليدية أيضا الكئبان الجليدية وهى تلال تراكية 
مكو نة منطفلوحجارة وبرجع تكو ينها إلى جمع الرواسب تحت ال جليد وزيادة 
حجمما على مر السنين حى تتكون تلالا بيضاو ية الشكل . 
مقار نة بن النبر ال جلمدى والهر ال مائى : الانمار الجايدية بطيئة قصيرة قليل 
عرضما . ويشق النهر الجليدى طريته فى تجاه واحد وبه شقوق ءعرضية وطولية 
وشكل الوادى قاعم الزاوية ومتسح والنير الجلمدى يتحت ونقل وبرسب كالمر 
المائى ولكن ختاف عنه فى أنرواسبه غير متجانسة: ركامات وحجارةو نتا ج ته 
أودية وفيوردات وعيرات جليدية ونتاج إرسابه الركامات وتربة لويس . 
أما الانبارا مائة فا كثر سرعةوأطول كثيرآً وأعرض وأ كثرتعرجا و توجد 
| الشلالات وال جنادل وشكل أوديتبا حاد الزوايا وعماہا نحت ونقل وإرساب 
Es‏ طبن ورمل وحص ونتاج نه أودية وا ونتاج 
را به سول فة ودالات اما اوةه الشيه فكل ا منبع و ری 
ونا بة وكإس شما تر يد سرعته بزبادة الانحدار وزاادة المادة ت او 
میاها وکل منہہا ینتہی على شكل روحة إذا انتهى فوق أرض من بطة 
بعد آحدار فجانی . 
أثر الكو ينات الجليدىة فى تشكيل طح الارض فى أوربا : تغط الغطاءات 
الجلد.ة فى الو قت الحاضر الجبات القطبية غير أن ال جليد فى الإليستوسين كان 
ژ کر انتشاراً ما هو عليه الآن فكان يكو شال أمريكا الشمالية وليه ترجع 
ألظواهر الانة: 
۱ _ عبات الذطاءات ال جلمد ىة على إزالة الأجزاء البارزة الى تعنرض طر يقبا 
فكو نت سہولا تا تية مثل سل روسيا وسېل کندا . 
م حفر ال جامدبعض أودية م غمر اليحر أطراف تلك الاوديةعندالسواحل 
فتكو نت ظاهرة الفبوردات وهى خاجان طوبلة عيقة . 
۳ تكو فت حيرات مستطيلة ف السود وشال کندار تکونت رة 


— ل 
الركام الجلىدى الى تغطی معظم السہل الاورنوس تر ية حتبا الجلىدمن شنکاو 
وا لجات الشمالية ٠‏ 

»۽ عاقت التلال الركامية جريان الانمار فى السبل الأورى من أنتتحدر 
مع إنحدار السطح نو الشمال فأحيانا تتجه من اشرق للغرب ثم إلى الشمال وقد 
حجزت تلك التلال الركامية فما نما مياه ال جليد الذائية ومياه الامطار الساقطة 
ومنعتها من الانصراف فكونت حيرات مستديرة أو شبه مستدرة وه et)‏ 
a‏ ف حيرات فناند والہحبرات القر ية من ڪر بلطہق 


الواح 
اهل رة 
تۇر الامواج تأثير | ظاهرا ف السواحل الى ترتطم ما وها قوةشديدة تۇر 
ما فى الصخور الى لا تستطيح مقاومة هذه الأمواج ‏ وهناك عوامل خاصة 
تساعد هذه الامواج على تشكيل السواحل . 
وأھ هذه العوامل : - 


اوس آل ار ا لجو فى صخور الساحل يفككما فياعد الامواج على علبا 
وهذه الصخورالى فتتما اجو تستخدما الامو اج کعاو ل تحطم ما الصخورالساحاية. 


بقوتم| فيحدث عن هذا الضغط قوة كبيرة فى داخل كل فجوة أو شق تؤدى إلى 

كك اون اراچ اا 

چان الماء الذى تدفعه الامواج فى شقوق الصخور أو فجواتما تضغطه 

الأمواج بقوتما فيؤر هذا الضغط من جانبه أيضا فضلا عن أثير الماء نفسه . 
> نوع الصخور فالصخور المشة تتا كل بسرعة وتظل أجزاؤها الصلمة 

بارزة كذلك وجود إنكسارات فى الصخور أو أجزاء ضعيفة فبا من شأنه أن 

زد من با الامواج 


هذا وبظر أثر الامواج فى السواحل الصخرية المرتفعة الى ترتطم با » أما 


— 1۸ 


ورذلاك مح قو تما ف أهوأء ووکاد فصر ع اا هنا على الإرسہاب . 


وتأثير الامواج فى السواحل : - 


س أنما تكون السواحل الرأسية فتفتت الامواج الاجزاء السفلى الى 
تصل اليما من الساحل وينتمى الامر بأن هوى الجزء المعاق و يتكون بالتدرج 
ساحل رأسى ونظرآً لاختلاف صلابة الصخور يتا كل بعضما أسرع من بعض 
قیصبح ااساحل کثبر التعارج . 


س تكو الكوف والانفاق الساحلية فإن وجدت كوف أو أجزاء 
ضحيفة فان الأمواج تا کل فا ولون تفا ۴ سا حلہة أو کہوفا کذلاک تسکوین 
السواحل الرماية قرب السواحل الرأسية بأن تدفع الامواج الأجراءااصخرية 
اة ورا عا رل الال اسل الور الراسة : 


۴ - ترسب الامواج رمالا وحصى فإن كانت المنطةة جافة وكانت الرياح 
مب من المحر فان E‏ بسا عد على کون الكمان السا حاة عل ر ۴ د 
واکان حبات روأسب الامواج اتا مسد ار أو سضاو بةلانح ركم االكبيرة 


عت صحور الساحل ك 


۽ - كذلك تكون الامواج السنة ورؤوس أرضية إذاكانت الرياح تأنى 
من جات مختلفة “م تةكون عير اهار قات ان ھر جرا ن ا 
البحر داخل انحناء الساحل كذلك تكون الامواج حواجز قرب السواحل بأن 
تعمل الامواج فى الققاع الضحل فترفع جزءأ من رماله و تكو ما علىشكل حاجز 
رملى كذلك ترز الامواج بعض ال جزائر الصخر ية . 


۱ 


ا ا 


التضار لای 


ال ارول 


التوزيع العام اشن والا 


حتوى سطح الكرة الارضيةعلى بابس وماء . فاليادس هوالاجزاء المر تفعة 

من سطح الكرة الارضية والى لم تتمكن المياه من غمرها . ورطاق عل هذه 

المساحات العظيمة من‌اليادس اس القارات و بطاق غلىقارات آسيا و فر يقيةوأورا 

اسم العالم القدم وعلى الامریکتین واسترالیا اس العام الجدید ( من حیث 

الكشف الجة راف ) ٠‏ ا يطاق تعبير نصف الكرة الشمالى بالنسبة خط الاستواء 
وماف جو به عر اصف اة اجنو و بو طض حه شکل رھم ۳٦‏ 


نصف الکرة ا حو ف 


CN J 
ومساحة اليس فى النصف الشمالى أ كير من مساحة النايس فى اللصف‎ 
الجنوبى . وتركز مساحة اليابس ف العروض العليا الثمالبة القر ببة من القطب‎ 
: الا‎ 


3 س a‏ 
س س = SSE:‏ چ 


ت 


أما الماء فيشغل المساحات الاخفضة العظيمة الاتساع وطاق علا اسم 
وهناك خصائص أو مظاهر لتوزيع اليابس والماء نلاحظما فعا بى : - 
١‏ س أن مسا حة الباشى على اة اللارضة اقا من متاخ اء ذلك 
أن الماء يغطى ١‏ ب /* من مساحة الكرة الأرضية كلما بيا الاس يغطى ٠/٠۹‏ 
۽ أن الياس فى النصف الشمالى بكاد يكون متصلا بيعضه فقارة أورا 
واسبا متصلتأان فى وحدة نا دة ا أوسا ولا تنفصلان عن إفر بقية 
إلا بواطة عران ضقان تسيا هما البحر الاحر والمتوسط وأنه فى النصف 
لشاف تبلغ مساحة الياس ٣م‏ / من مساحة هذا النصف ومساحة الماء TAR‏ 
فى النصف الشمالى بنا فى نصف الكرة الجنوى تباخ مساحة ايابس '/.١۷‏ من 
| حة الف اوی والماق وددره Af‏ کون المیاه زےف ااسكرة او : 
هذا فا عص بسب الاس وال اء دان تصن لكر ة الا والجنوی ّ 
تواك مالس نصف الكرة الما زاتصف الكو ة القارى غل 
ساس رسے دائرة مرکزھا عر المانش کا فی شکل بم يظہر أمامنا مانسميه 
رنصف اة آلقاری :لہ اماس لسا فیشتمل المايس عل |o‏ من مسا حة 
هذا الصف القارى والاق ۸ ا مئل اسبة اماه ۴ هذا الف ۰ وإذا ر سنا 
دارة ممل ‌الكرة الارضبة مركز ها ورب نيوز اند( عند جز را نتيب و دزو هماه 4) 
فہظہر شک يشتمل على الا لة الكرى من مسا حة اء اسم حوالی ۹٩ ٤‏ 1 
من مسا حة ھا انف الما آأذف له هذه الدابرة والاف N‏ شل انان 
المى جود فى النصف المائى فإذا فرضنا أن هناك شكلا فيه الدائرة الى نمثل نصنى 
الكرة ا والمانى والدايرة الفرئ ل نص الكرة اجنو والہالس کک 
£ .بلاحط ان تداخل القارات وامحہطات ٤ء‏ عل الماشسن, والجاء شه 
بالسة تداعا ود كل ا خلت فق اجات الناسة فتحد الق ارات ف جو عا 
شکل مثاث آحد رءوسه نحو الجنوب کا هو واضح ف الامربکتبن و سيه جز ره 


ام 


(شکل ا) 

المند وقارة إفريقية ۴ يلاحظ أن كل مساحة من اليابس يقابلا فى الناحة 
المضادة من سطح ا ساج ف اا مع استلناء بسيط فالقارة القطبية 
الجنوبية يقابابا الحبط المتجدالشمالى ولفريقية وأوربا بقاباا وسط الحطاهادى 
وجنوه وأمر یکا الشالية يقاباہا جا نب من | حرط اندى ومعنى هذا نکل ارتفاع 
ف القشرة يقابله أنخفاض ف الجبة المضادة وتوضح الخربطة دقم ۳۸ توزیع 
القارات والحرطات ومساحاتا . 

وتوزيع اليابس والماء له أثر عظے على الظروف الناخية وعلى نةاط 
الإنسان الذنى يسكن فوق ايابس وسندرس هذه التأثيرات فى دروس 
الخةرافا اة : 

وتعرف دراسة المرتفعات والمنخفضات على سطح الأرض بأنها دراسة 
التخار سن ٠‏ ار وی ا الطح معناها الاختلاف فى هذا السطح بين 
الم تفعات والمنخفضات و ممكن أن تضم التضاريس إلى الاقام الأتبة : _ 

۹ ست تاز کین لر ةا اف وهی التضاریس الکری الى تتمشل ف ‌القارات 
والحیطات عل ساس آن القارات ارتفاعات کبری استطاعت أن ترز فوق . 


سطح الماء وأن الحيطات والبحار منخفضات كرى مالتما المياه وعل هذا ٠‏ 


بعہار لسالس AEF‏ وتو ز دعېما مظېراً تضار يسما ا کن أن نسمی هذا 
اوا ر انی اول وال کر 

E,‏ تارفن ألمرتمة الثا نة وھ تلك الارتفاعات والاعخفاضات الاقل 
اة والى ډو جد داخل القارات کا جال واذضاب والسپول ألو أسعة 


کا ب 

۴ تضار يس المرتبة الثاللة وهى الارتفاعات والاخفاضات الحلمة مثل 
ستل المتقطم أو الودبان الى بين ال جبال أو اابحيرات . 

وإذا كانت التضاريس هى مظاهر السطح من ارتفاعات وانخفاضات فان 
أأمنية ھ نظام الطيقات وکو فا وماهنة الصخور ا کت منبا كه المنية 
ببصخورها الختلفة هى الى تتأثر بالعوامل الختلفة ظاهرية واطنية وينتج عنها 
اکال التضاريس أ لختافة 

أشكال الصا تن 
والعوامل الى ثرت ف هذا التشكيل 

سبق أن عرفنا أن العوامل الباطنية والعوامل الخارجية ( الظاهربة ) هى الى 
ؤر فى سطح 'الارض فتجعله تخذ أشكالا ختلفة فى ا ناطق الختافة ونتيجة 
اذه العوامل ختلف مقدار ارتفاع التضاريس أو الخفاضما - ويقاس الارتةاع 
با لنسية ستو ی سح اأمحر . 

وتسم التضاريس تقسيما آخر بالنسبة لمظبرها إلى قسمين : موجبة وسالبة. 
تمل اللضا و زر الموجبة فى المرتفعات وشار شي السا رة ف الخفضات . 
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سس یی 


مہ ہر تہ ن ˆ نے 
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الجضاو بسن السالة 


سبق أن ذ كرنا أن الحيطات مطحات عظية المساحة من الماء وهى تتصل 
عبغضما عن طريق فتحات واسمة تحدث نوعا من التقارب والنشابه فى حرارتما 
وملوحتا . 

والحيطاتعميقة بها تارات عر ىة . والحيطافادى أ كرها وأعبةا ( مساحته 
قدر مساحة اليابس كله ) وتقاس أعباق الحرطات بالقامة ( والقامة حوالى مترن) 
وقلما تبنى امار التى تصب فما دالات لعظم أمواجما وتياراتما . 

أما البحار فى مساحات أصغر كشرا: من الحطات وأقل فى اتساجبا وأعاةبا 
وميه البحار اهدأً من مياه الحبطات ولاءر ما تيارات كثيرة إلا فى حالة البحار 
التصلة با لمحطات بفتحات واسعة والانمار الى تصب فى اامحار استطاعت أن 
تى لنفسما دالات مدوء مياها. وتقتم بحا إلى قسمين : 


R9‏ وا 


e 
ووه ب‎ 


کن و نہ n AF‏ 


مه ا س ت 
س 
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کہ رہ کہ ٢‏ ¬ 


— ٤ 
حار خارجية تقع فى مياه ضحله ( فى الارصفة القارة أى الى لازي‎ )1( 
قامة ) والبحار الخارجبة ذات فتحات متسعة تصاما با لحطات‎ ٠٠١ انخفاضا عن‎ 
وتار ف ملوحتما وتياراتا مثل عر الصين وعر اليابان وعر الشال.‎ 


سے ]1 ۱ س 
حيث يضيق عند التقاء أمر كا الشمالية بآسيا وكذلك الحيط الاطلنطى يضبق فى 
الشمال بن أوروبا وأمريكا الشالبة . 
ه - أنه نظرآً لغابة اليابس فى نصف الكرة الشمالى رى القارات .الشمالمة 


والبحر الكاريى : مرصوصة الواحدة إلى جانب الاخرى فاسیا متصلة بكل من إفرقية وأوربا 
(ب) البحار الداخلية أو القارية وعحيط ا اليس بشكل جعابا فى داخله › حی لایکاد یوجد فاصل پینہما . 
فتختلف بذلك عن البحار الخارجية . والبحار الداخلية تصاما بامحيطات فتحات. هذا وتعرف مناطق التقاء الاس بالماء وبالسواحل ويكون الماء عندها 
ضيقة فلا تتأثر كثيرآ, ماوحة الحيطات وتياراتها مثل البحر الأسود وااحز ضحلا إذا كانت الارض سبلية منبسطة ويكون عيقاً إذا كانت جبلية مر تفعة . 
المتوسط والبحر الأحر وعر باطيق . 
ما البحار المقفلة فہی فی الواقع حيرات إذ عط ہما اليس من جيعالجہات 
ومن أمثاتها حر قزوين وآرال واابحر الميت وهذه البحيرات تتأثر بالظروف 


“ 


بقسے سطح الماء إلى أقسام كبرى تسمى المحطات وأخرى أصغر منبا 


ا ٠:‏ ھی کے 


ہو 


المحلية فى حرار تا ار ا 
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کے ق 
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ویلاحظ مایاتی : 

| أن توذیع اليابس والماء غير متعادل فى نصنى الكرة الشمالى شال 
خط الاستواء ) والجنوى ( جنوب خط الاستواء ) مسا حة الاس ف النمف. 
الان أ كر من مساحة الباس فی الصف اجنو وتغطى المباه ۸ من. 
مسا حة الصف الال بنا تغطى المیاه ٣‏ /' من مساحة الصف الجنوى . 

۲ نەف النصف الشالل فما بین خط عرض . ۽ سالا كران المالسر 
e‏ انتشارآ من الماء = 


اا لاء هران اق الف اتون وحاصطة یوت تاور د 


جنوباً ( جنوب خط الاستواء ) حتى نصل إلى خط عرض .1 جنوبا فلا بعد 


ر الان حہث حرط اء بالكرة الأرضة وبکاد لابوجد باش و لسەى الات 
جنوی خط عرض ۰ جنوباً باسم الحيط ال جنو . 

۽ _ أن الحيطات تتداخل بين القارات بشكل بعل الياس والاء أشه 
بألسنة متداخلة بعضما فى بعض وإنك لتجد شكل المئلث فى شال الحبط المادى 


الحہطات : مساحات شاسعة تتصل بعضما بسمعض عن طرق فتحات N‏ 
وتمتاز الحيطات بأعاقا الكبيرة وبكثرة ترك المياه فما على شكل تيارات عر رة 


تتجه اتجاهات خاصة ومن أجل هذا ند أن الانمار الى صب فبا لاكون 
دالات ف الغالب إلا ف‘حالات معينة كالميط اند ( ومساحته ۽ ملیون ؟") 
أما الحيط المادى فو أعظمما مساحة وعقاً ويسمى الحيط الاعظم ( مساحتة 
ي مایون ک' ( ی مثل مساحة اليادس جيعه . والحط الاطانطى ( مساحتة 
٤‏ ۴" ) والحیط الجنوی ( مساحته ۷۹ مليون ك ) أما الحبط المتجمد 
( القطى ) الشمالى فأصغر من هذه کثیرا مساحته ٤‏ ملیون ؟" ) وبعض 
الحيطات لاتحده شواطىء معينة كالحيط ال مجنو الذى يدور حول الكرة اما 
ات شيا ده ار ا اا مالي ولات ر ا 
الياس إلا من جبة واحدة كالمحط اهندى . 


البار اح فى مساحتها من الحيطات وأعماقا قليلة على وجه العموم 
وبعضما ضحل فى جيع أجزائه . والبحار بمكن تقسيمما إلى ثلاثة أنواع : 


ET البحار الخارجية وهىتقع حيث كون کی الاء أقل من‎ - ١ 


کا ت 


وتعزفث جافه البايسة الى "تغطما المباه بأقل من ٠.١‏ مر بالرصمف القارى 
وتتصل البحار الخارجبة بالمحرطات لسہولة عن طريق فتحات كبيرة مثل عر 
لمال والبحر الكاريى وعر الصين وعر البابان 

٣‏ -- البحار القارية أو الداخلية وهى النى تحبط ہا القارات ولا تتصل 
ما حبطات إلا عن طريق فتحات صغيرة ضحلة كالبحر المتوسط بين إفر ية 
ج اور امال والحر الاجر بن افر هه واسا وص بلطن ف شال 
غرب أوروبا والبحر السود جنوب شرق أوروبا . 

٣‏ - البحار المقفلة وهى الى عبط با الياإس من جيم الجبات ولا تتصل 
بامحیطات كبر قزوبن وعر آرال والبحر المنت وهى كلها لامكن فى الحقيقة 
تميزها عن البحيرات . 


الموأزنة وان السحار وامحہطات 


الحرطات کر ة:الحجم عيقة خلاف امار الى هى أصغر جدآا ف 
مساحما کا أن مياهما قليلة العمق . 

٣‏ لاتسكاد,تو جد فوارق أساسية من حيت :اة المائية والقر ان العامة 
الى تتحك فى حرارة الماء وملوحته بين الحبطات؛ الختلفة نظراً لانه لاتوجد 
قواصل طبعبة يدنا » أما البحار فان اتم اطا بانحہطات غير تام فتخضع اغرال 
عليه تور فى كائناتما الحية وفى ملوحما وحرارة ماهبا مثل المحر المتوسط 
والاخر الامو 

۳ هناك تيارات عررة هائلة فى الحيطات مثل تيار الحبط الاطلنطى 
الشمالی ( و تیار الخلیج) وتار لبرادور وتیار کنارہا ( والتیارات حرک للہاہ 
قسبر فى اتجاهات معينة وبعض التيارات حار وبعثما بارد ) أما البحار فإنما 


۰ عل وجه العموم مېدوء میا هرا وقا التبارات فما‎ E 


ت ا لمحہطات کیره ألمياه كثيرة التبارات وال رکات ا اة الا رى 
فان آنہازها لانستطيع ى العادة تكوبن دالات إلا فى تعض “حالات خادة 


m11 ج‎ 


| عط افندی: وما ارغان مب ازا و لاا کیم ` 


الانمار اء دالات كثرة مل د لااو امىدلا بو الس 2 

م -- بلاحظ أن الحبطاتمتماعدة المسافة قلملة الجزر نسها أو بيا مسافات 
طويلة ما جعل الاتصال البشرى عبر مياهما صعباً خصوصاً ف الازمنة الماضية 
اقلة وتا خر ؤسائل ا لمواصلات أما ‏ اللحار . فان مسافاتما متقاربة بين شواظ 
سیا رجررها ك راذا كرا اتاق الور افارهة الول اة 
اتوصيل الشعوب الواقعة على شواطما بءضها ببعض بواسطة الملاحة البحرية 
ا 

درجة حراره الغلاف الما وملوحته: 

يقصد ما حرارة االسطح وكا الخفضنا نحت السطح نقصت در جة الحرأرة 
وتقدر درجة حرارة سطح المياه فى المتوسط عوالى °٣۷‏ مثوية فى الجبات 
الاستوائية » ۳ تحت الصفر فى الجبات القطبية حيث تتجمد المياه فوق السطح 
فقط الان الماء حى إلى عب خو ٠٠.١‏ قامة لاقل عن ۽ مثوابة عا ساعد عل 
احتفاظ الحيوانات البحربة عحياتما . 

أما ملوحة المياه فعبارة عن نسبة الاملاح الداثبة الى مصدرها ماتذ مه 
الأمطار والمياه الجارية (الانبار) وتجرفه إلى البحار من صخور ومعادن ختافة 
وما حدث بعد ذلك من تفاعلات کماویة بين الاملاح الختافة . ومعظم هذه 
الاملاح من کات الکلور ) کلورید أو کلورور الصوديوم ) وهو ملح 
الطعام . أما مياه الانبار فأغلب أملاحبا من أنواع الكربونات ( كربو نات 
الكالسيوم ) وتستدفد الكائنات البحرية أغلب الكربونات الواصلة إلى البحار 
فى تكوبن عظامما وها كلا . وأشد مناطق الحبطات ملوحة تلك الواقعة فى 
الجبات المدارية لشدة البخر نتيجة ارتفاع الحرارة . 

حرکات سطح الاء : 
الامواج : وی حركات ضعبفة فى الطقة اطحية اسما الریاح تمدو 


= ۱۱۸ = 


ظلاھراً کأنا تنقل المياه من جبة للاخرى ولكنا فى الحقيقة لاتنقل بل هى 
حركه علية ولاتؤدى إلى نقل المناه لمسافات تذكر . 


المد والجزر : وهما حركتانتتمثلان ف أن الماء بر تفع فرطغى علالشواطى. 


ج نخفض فینحسر عا م تین فی الیوم ( کل ٢٤‏ ساعة و ۲ه دقيقة اليوم القمرى) 
و يعرف الطغيان بالمد والاعسار بالجزر ويظر الارتفاع والاخفاض عل 
لوط ے١٠‏ حفر طا المبسطة منها حيث بلغ عرض الشقة الى بمتد البحر 
فوقہا .و نسر عا حوالى عشرة كيلو مارات فى بعض اللمبات . وبكون الفرق 
وهن الارتفاع والانخفاض ٠١٦‏ أقدام ول بصل ف بعض اخاجان ا لفتو حة 
حو اابحر وال تضق حو الداخل إلى خلاثین قدما ویکون الارتفاع والاخفاض 
عادة بطيثاً تدر عا وقد يشتتد المد فى بعض الجبات كالمضايق المفتوحة على الحبط 
ی مات ار دات اجان فيمتد المد على شكل حائط من الماء ببلخ 
ارتفاعه أحيانا عدة أمتار فيكون خطرا على الملاحةك) هو الحال فى مصب 
الاه ون وبباغ المد أقصى درجاته عندما يكون القمر فى الحاق أو بدراً أى 
عندما تكون جاذبية الشمس والقمر فى نفس الاتجاه . 


ارات اة 


تتمثل عل شکل جار مائية ضيقة بجرى ماؤها فى اتجاهات عدودة فتنتةل 
المياه على طوةا من الجرات الحارة إلى الباردة أو العمكس ولاعكن تمسزما إلا 
اکا رة او یل آجیاما افيد یمر عتا ق المتاد یر ز اعد فاا 

والعؤامل الى تسيب _التبازات. متعددة أهمرا على الإطلاق : الرياح الى 
يجاب تسبما لاتموج السطحى كثيرا ماتدفع سطح الماء فى تارات تتبع الرع 
تي اجاهانما العامة ومن العوامل أبضاً اختلاف درجة المحرارة والتسخين من 
جبة لاخرى فتتمدد المياه بالسخونة و تكش ايرود هک أن ازيادة اال مو حةافى 
جات عنہا فی خر ی يۇر فى اختلاف كثافة المیاه ما يؤدى إلى اضطراب سطح 
المياة والإخلال بتوازنه ؛ كذاك هناك الامطار الغزبرة وانصيابالانمار الوذيرة 
أو ذوبان ال جلہد عا يدفم, المياه إلى الجبات الجاورة . 


— ۱۹ = 


تير التمارات ‏ بتجلى تأثيرها فى سواحل القارات بوجه خاص فتخضع 
مثلا سواحل غرب أورا والسواحل الشمالية والغربية لامكا الشالية لتأثير 
تارات دفيئة ما بريد من نسبة الرطوبة فى أجوائما فتكون عاملا مساعدا على 
إستقاط المطر وإذابة الللوج ولولا ذلك لتعذرت الملاحة فى تلك الجبات وقد 
يبلغ باثي التمارات فى الجات الداخلية القريبة من السواحل کا فى شال 
أوربا وأواسطا . 
أما شرت القارات الواقعة فى نفس العروض فتتعرّض للتيارات الباردة . 
وأ التبارات الدفيغة تيار الحيط الاطانطى الشمالى ( تيار الخليج ) الذى يؤر 
«الدفء فى شواطىء أوربا الغربية حى سكنديناوة و بنع تبحمد شواطمًا شتاء 
وتار لرادور النارد فى شمال شرق سكا الشمالية وهناك تيار كناريا البارد على 
وال الممالكة المغريية وتار بنجويلا البارد فى جنوب غرب إفريقية . 
ترزیع التبارات الحرطة : 
(أولا ) تيارات الحيط الاطانطى : 
تعمل الرياح التجارية على تعريك جزء من المياه الطحة السحط الاطانطی 
نى المنطقة الممداربة على جانى خط الاستواء . وتتحرك هذه التيارات تبعا 
لاتعاه الرياح ی تجاه عام نعو الغرب . ویعرف بالتیار الاستوائی الشمالى شال 
E o BE Ca OTE ENR ES‏ 
كى راجع نعو خط الاستواء نتيجة لأحدار المياء انى تدفعما الرياح التجارية 
استم رار تو أمريكا ال جنو ية ١‏ وبعرف عند الساحل الافريق بتيار غانه . 
وبتجه التيار الاستوائى الشالى نعو الشمال الغرى مارا تیال شرف ام ا 
اجنو بية بعد أن ينضم إليه جرء من التبار الاستوائى اجنو ٠‏ بعد ذاك يتحرك 
ا جزر المند الغربية حسث يدخل جزء منه البحر الكاريى ٠‏ ويزود 
اا الضخمة الى تنصب فى خاي المكسيك بفعل نهر المسسى على الحضوص . 
EE‏ التار الذى يعرف بتبار فلوريدا ( دفء ) من خليج المكسيك 


. سے ف کل آلف کلو متر‎ ٤ بقدر هذا الاحدار محوالی‎ )١( 


٣١ = 


ويلتقى بشعرته الاخرى الى تتجه شرق جرراطند الغربية ويسيران مكونان تمار؟ 
واحدا ضخ] یعرف سمال خط عرض م۳ مالا بتار الخلیج Gulf stream‏ 
(دفء)متج] حو الشمالى الشرق تحت تأثير الرياح العكسية الغر بية ويعرف بيار 


— (٣ 

الشمالى الغرنى مارآ يشرق جزر الفلمين م يجه أو الشمال فال مال الشرق مارا 

اشرق الصبن والنابان و عرف شار اليابان الد اذى سەر ف الاجاه 1 دار 
الرباح العكسبة نحو الشمال الشرقى تجاه شال غرب أمريكا الثمالية وبعرف بتار 


I LbYÎ ) ۱‏ ی ذا ما اقرب من اورا تدر ع ل a LAST E‏ اهادی الال (دق «( هناك تفرع إلى ا E‏ 2 0 | 
أ AE : : : : ١‏ د 0 
أ تیه ر الوب ناء ا 2 غ أفر تة CF‏ شا کارا (بارد)؛ 88 بالسناحل الغرى للولابات ا لحدة على ر دو کک ایج ر و ) 0 ( 

| 


Ne :‏ : ف المر وض النتا .هن الط 
1 الذى يقح حت I‏ الریاح التجاربة الشمالءة الشرقية ويتصل بالتناز الا ىا ) نض إلى التبار الاستوالى الأمالى مكونا دورة فى العرو 2 
الشمالى مكلا دورة ف العروض الدنيا من الحيط الاطاسى الشمالى . 8 ET ETE‏ 
) أ أا ا و ا ا عرزب | رو 
واما ف العروض العليا من ذاك الحبط فإن الشعبتين الأخربتين من التبار وأما الفرع الأخر فيدور مع ساحل لدا والس ويعر 


: ا و ا چ نة کتک جه و اح ت وه 
| الاطلنطى الشماى ( دفء ) تصل إحداهما إلى شمال غرنى أوربا واثانية تجاه E E O‏ 


ايساد . وهما ينضمان فى النماية إلى التيارات القطبية الباردة الى تتجه جنو باقر يا 
وقعرف بتیار شرف جرینلند ( بارد ) وتیار لبرادور ( بارد ) وهذا الاخیر 
بعر لشمالى شرق مركا الشمالية ويلتقى فى الماية بتيار الخليج الدفىء قرب جزبرة 
نبوفو ندال . 

أما جنوب خط الاستواء فان لتيار الاستوانى الجنون يتجه معظمه حو 
ارب الغری مارا بالسواحل الشرقية الجنوببة لامر با ا حبث بعرف. 
سار البرأزيل ( دفء ) . وعند خط عرض E‏ أ بقع تحت تأثير 
الرباح العكسية الغربية متجباً حو الشرق ونضم إليه تيار فولكلاند (بارد)الذى 
کوان الطر فص :انو بى من الساحل الشرق للقارة کا يض ممه أيضاً بعض 
التيار القطى اجنو . ويتجه منها جيعاً جزء نحو الشمالى بعد أن بعر الاطلنطى 
حذاء الساحل الغربى لقارة أفذريقية ویعرف بتیار پنجویلا ( بارد ) انی نضم 
تاز | بالساحل الافريق والرياح التجارية الجنوبية الشرقية » إلى التمار الاستوای 
الجنوی مكلا دورة . 

( ثانا ) تيارات الحيط المادى : 

نفس النظام الذى رأيناه عن تارات الحيط الاطلنطى جد مثله قربا فى 
ا یط لادی فشمال وجنوب خط الاستواء بو جد أیضا کل من التبار الاستوای 


رات تار البابان قرب جزر اليابان . 
اا أن ستاك فة من تار الماان الدافىء تدخل عر اليابان أيضاو بعر 
غرب السواحل الغر ية للبابان › ومن م دو کیف أن جزر الیابان تطو قہا من 
الشرق والغرب تارات دفيثه . 
وا ت عط الاستواء فك هو الحال أيضا فى الحيط الاطانطى الجنوى 
پتجه التیار الاستوائی الجنوی عو الل نی متجا عو الجنوب حيث 
عرف ہار شرق استرالیا ( دایء ) وعندما دخل منطقة هبوب الرباح العكسية 
لر ية ده لغری مها إل لار القطى الج نوی الذى بتجه عو الشرق . 
2 الطرف الجنونی الغرى من اص ركا الجنو بة تتجه منه شعدة حو الشال 
محاذاة الساحل اشد القازة تر ف ان وراو همبولت ( بارد )الذی نض 
فی النباءة إلى التیار الاستوای الجنونى کا دور د۰ 


من ذلك ری أن هناك تشا ہا نظام تارات ا طبن اللاطانطى واذادى 
فثلا تيار اليج الدفء اک التالة: »اله تتہار المایان الدفیء فی شر 
7 واکان الول أفوی كيرا ازع وأدفانتبا الفا ی ونار وادور 
البارد فى شال فرق أمريكا افمالبة ماله تقربا تیا ر متشت ا الباردن شال شرف 
آسا. وتیار کنارا البارد اله تیار کالغورنیا البارد تقر‌یبا. 


n Li 
داك ف نصفت 'االسكرة انون عد مثلا أن تيار بنجويلا البارد فى غرنى‎ 
فر ية ماله تبار همبو لت البارد فى غربى أمريكا ال جنوبية بيا تيار البرازيل‎ 


الدنىء .فى شرق أمريكا الجنوبية مائله تيار شرق أسراليا الدنىء . 


والاختلاف ف التمارأت البحر نة نحصر تقر يبا فى اتساع الشلان یر عه 
وطبيعته فل جا نب الاختلاف الذی ذ کر ناه بین کل من‌تیارا لیج وتار اليا بان 
جد أ بضا أن التيارات القطبية أقوى فى حال ا عط الا طانطى عن ا ادى نظرا لان 
الأول حيط مفتوح عو الشمال وأ كش اتصالا الحيط المتجمد الثمالى منه ف 
حالة المحبط المادى . 

کا بلاحظ أبضا أن التيار القطى الجنوبى الذى يتجه من الغرب إلى الشرق 
حول الكرة الارضیة کلپا ما بین خطی عرض °۲۰ و ۰ه" جنوبا تقر یبا لیس له 
ما بناظره فى نصف الكرة ااشمالى . وأ سبب لذلك طبعاً هو اختلاف شكل 
وامتذاد الاس تجاه القطب فى كل من نصنى الكرة . 

وی الظات الاس ای من جیا غا عنمن :زور -اتارات 
المحبطىة بسواحل القارات أنه فى العروض الدنيا ر بالسواحل ااشرقية للقارات 


مارات دفيثة بيا مر إسواحابا الغربية فى نفس العروض تقريبا تيارات باردة 


وعكس ذلك الحال نى العروض العليا فى نصف الكرة الشمالى حيث ر بالسواحل 


ااشرقبة للقارات تيارات باأردة بنا تمر سوا حاما الذربية فى نفس العروض تقريبا 


تارات دفية . ولمذا أثره الكبير فى الاحوال المناخية التي تمر ما التيارات . 

( ثالئا) تيارات الحيط المندى : 

تشبه دورة التبارات فى المحرط المندى مثيلاتما فى ا لحطين الاطانطى والمادى 
جوب خط الاستواء فقط أ٠)‏ شمال خط الاستواء فإن الحيط المندى تبعا لوجود 
الباس الاسیویوهبوب الزباح ا لمو سمبة الى تغيراتجاهما تماما ف الصيف عنمانى الشتاء 
غإإن وضع هذا الحيط يوار اليابس بغي نظام التيارات . 

فى الجزء الجنونى من ا حيط اند بوجد التبار الاستوائى الجنوى متجبا 


r hi ES 


نحو الذرب ثم يتجه نحو الجنوب الغربى مارا إسواحل شرق فر يقية حيث يعرف 
بتبار اکان Agulhas‏ أو تیار موز سی ) ده ٣)‏ جه هذا التسار حو 
الشرق عندما يدخل منطقة تأثير الرباح العكسية الشمالية الغربية ونضم للتيار 
القطى الجنونى وق کی ع اسالا جه چ 
بغرنی القارة وتعرف بتہا رغری استرالیا ( بارد ) الذى ينم إلى التار 
الاستوائى الجنوى . 


أما شمال خط الاستواء فان الحال ختاف حيث ينعكس تجاه التيارات ماما 
فى الصيف عنه فى الشتاء نتيجة لتخير تجاه هبوب الرياح الموسمية فى فصل الشتاء 
Has‏ باح من آسیا وتكون بصفة عامة شمالية شرقمة فتكون تجاه التيارات 
المارة دسواحل القارة الجنوبية من الشرق إلى الغرب بصفة عامةحىإذا ماوصلت 
شرق أفر بقمة انجہث نعو الشرق على هيئة تیار استواى عكس . 

أما نى فصل الصيف فإن الرباح المومية الجنو بية الغر بية الى تهب على جنونى 
آسبا وعلل الخصوص فى أغسطس وسبتمبر فإن التبار يتحرك من الغرب إلى 
الشرق وعند جزر ألمند الشرقرة بتجه عو الجنوب ونضم ا او 


الاستواي الجنونى . 


الول 

هى الاراضى المنخفضة الفسيحة المستوبة ( لا تعلو كثيرأ عن سنطح اابحر ) 
ويتدرج الارتفاع ى التبول ال اعا نحي لإ ماد شمر ا المقل فبا و ى 
تقس السہول من حیث تکو ما إلى نوعین رگیسیین : 

سول رسوبية وهى نتيجة عوامل ظاهربة (عوامل التعرية ) فنحن 
تعل ما سبق دراسته أن الانمار آم عوامل التعربة وهى تقوم بالنحت والنقل 
والارساب . والسهول الرسوبية نقيجة إزساب الا ماز حيث تلقى برواسا حى 
برتفع فوق سطح الحر قليلا ومن أمثلة ذلك سل دلتا انيل وسل لمباردى 
وسل دلتا ا لجان و سول دخا الات وا اون ادى ود اا 


س 
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الرسوبى بواسطةالر ياح كسمول بربة اللويس ف الصين وهناك سول نهرية تراكهت 
کرات کلھل :دار ر جام ل رامات الم ن تاف اط رر 
وهناك سول مقذوفات الرا كين . 

٣‏ سول تحاتية ( تعربة ) : بعد أن تاساط عوامل التعربة على منطقة 
عة و سلو ا ی جملا ارا منخفضة مستوبة كالمل الروسى العظم وسل 
كندا الشمالى والسہول الساحلية كسہل جنوب شرق الولابات المتحدة الذى ساعد 
على ظہوره هبوط اابحر وتوجد سول التعرية فى بعض أجزاء الصحراوات . 


الوديان : هى الأراضى المنخفضةالضيقة المستطيلة الى بين المرتفعات ويكون 


[عخفا ضما بازسة i‏ حرطا من ص تفعات وتخضع أالاوؤدية ف مکو ا العوامل 


انى تكون ال جبال فا حو ما » وتوجد أود ية نقيجة التعرية كالنى تكو نما الرياح 
ف الصحراوات ولكن الانواع الرئيسية للاودية هى الاودية الإلتوائية نقيجة 
التواء تكون الجبال معه عبارة عن الأ جزاء الحدبة والوديانعبارة عن الأجزاء 
المقعرة وتوجد هذه الوديان فى مناطق الجبال الإلتوائية مثل وادى كاليفورنيا 
وأودية جبال أطلس . 


وهناك أود ية انكسارية نتيجة هبوط فى قشرة الأرض ( أخدود ) بين 
ص تفعين و تةشا به الطبقات على الجانبين وال جوانب عظيمة الاعدار وهى متشاة 
من حبث التكوبن الجيولوجى ومن الامثلة وادى الاأردن ووادى الموت فى 
هضبة الحوض العظ فىغرب الولايات المتحدة الامريكية والبحر الا حمر ووادى 
الربن بين جبال الفوج والغابة السوداء . 


وتوجد أودية تعرية تكونت نتيجة التعرية الموائية والمائية أو ال جليدية 


وتوجدف المناطق‌الى تتعرض لفعل عوامل التعر ية الثلاث (ریاح وأنہار وجلید) 


ھی ذا ا الأنواع انتشاراً علي سطح اللأارض ومثاما أودية نهر اليل و يع 


الانهار ولا بحتل بجرى الهر إلا جزءا من الواذى أما أودة التعرة الموائية 
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فى مشل الاودية الى توجداف الصحراوات وهى أودية جافة قليلةالعمق كأودية 
صحراء لدا . 

الاحواض : هى أراضى منَحفضة ونسطال مر تفغات وأهى ذات مسباحة أوسع 
ن لودو وها الاخراض إا شج العر امل الباطنة أو سخ 0 ا 
الظاهربة وقد ,كون سبما هبوط فى قشرة الأرض أو بحت ءوامل التعر بة فى 
طبقات هشة مثل حوض تارم فى وسط آسيا. وحوض الغزال إخفاض منفءل 


التعرة المائبة وأحواض الواحات المصرية وهى إأخفاضات تعربة هوائية حى 


حو ص الفيوم ف إغات الآراء کون الجزء الاؤل م اا انستوسبن اا فة 


جفاف اشتدت فما التعربة الهوائية م أخذت مياه اليل فى العصر الحجرى القدم 
الأول تصل إليه وتكونت عيرة وكانت الصلة مباشرة بين النيل والمنخفض م 
انقظعت وکوت عدة جاری نپا ج توسف اتصلت بالل ,وبا مهن ف 
أول العضر الفرغون مال مدية أسبوط: 


التضاريس الوجرة 

ا جبال : طاق اس الجبل على الارض الى یصل ار تغاءہا لی کار مر 
ا EIR‏ مساحة قاعدته أ کر من مساخة قنه وقد کون الالء مقر دا 
ا من عدة جبال متقاربة تصل بينها منخفضات فتصبح على شكل ساساة 
جال 

أما التلال فتختلف عن الجبال فى الارتفاع فيقل ارتفاعبا أى التلال عن 
٠٠‏ مترا وقد #لكون والجنال من طبعة وأحدة . 

ومن دراسة العوامل ااباطنية والظاهربة +كن إدراك أن الجبال لا رجع فى 
نکو ہا ال عامل واا بل مداخل فی کو ما ا کی هن عامل : 

والموامل الباطنية هى أ العوامل فى تتكوبن ابال فيمكن تصنيف ال جبال 
فى القارات على النحو التالى : 


جبال الراك وتذشأً يسبب تمع المواد وراكما نتيجة- مقذوفات 
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ارا کین فیرا کم بعضما فوق عض مكو نة‌جبلامتاز بأنه‌جبل مفرد أى أنه مستقل 
بذاته خروطى الشكل يغلب أن يكون م تفعاً صخوره نارىة ومن أمثلته جل 
اتنا بجزبرة صقلية وجبال البابان وجال الحيشة وكينبا وكلينجارو وشرازو 
هتاك راک امال والرکامات اليد لکا شىء لالا فس 2 

۴ الجبال الالتوائية : وتذشأً نتيجة تقاص فى القشرة الارضية يؤدى إلى 
ارتفاع مساحة تعلو فوق مستوى البحر وةتكون على شكل ساسلة هائلة متصالة 
عظيمة الارتفاع واضحة القمم صخورها رسوبية وعحدث الالتواء على طول 
خط خاص فتصبح قم الجبال على شكل خط متد على مسافات طويلة كجبال 
إنديز وروک وهمالابا والالب وأطاس . 

۴ جال الالمسارة : وشا تیج قوق پا انار فط مله 
الارش ويظل جزء آخر مرتفعا ومن الامثلة جبال فوج والغابة السوداء 
وجبال البحر الا حمر سواء فى الحجاز أو فى مصر والسودان . 

۽ جبال التعرية وهى نوعان : 

(1 )تعرية تعمل فى مناطق التوائية قد عة وفى هذه الحالة تكون الجمال قلعلة 
الارتفاع قليلة الانحدار لا تتفق بنيتبا مع تضاريسما أى أن القم تشغل قيعانا 
والاودية كانت قا أى تصبح التضاريس بعكس الالتواءات فى نشآتما الأول أى 
اناتب اک یز د ت ال و دة کا جرا اکر ار قاع خؤسن امقلما خان 
الاش وجبال شال شرق آسیا وجبالالرازیل : 

© ا ر اة ی اتاك ا 
وف هذه الحالة تتكون الاودة فى مناطق الضعف وتتخلف جبال بين الاودية 
a EN‏ 

أهضاب : 

تختاف امضاب عن ال جال فىمظہرها ولوس فى ارتفاعا فا مضاب بخاب عاہا 
الاستواء لدرجة أن سكان المضاب لا عسون أنم فى مكان مرتفع لان المضبة 
متساوية فى الارتفاع فى معظم أجزا مما وتنقسم المضاب حسب تكويما ونشآتما 


۷ — 
إلى هضاب نراكية من مقذوفات البراكين فى مساحة واسعة وتوجد باهضاب 
أودية عبيقة مثل هضبة الحبشة وهناك هضاب التوائية فى مناطق الالتواءات 
كمضبة الشطوط فى شمالى غرب إفر بقية وهضبة الاناضول وهناك هضاب تعرية 
كالتى تكونت بفعل التعرية الى تعمل فى قطر جيل فتخفضه ولسوبه فيصبح 
مستوءا قليل الارتفاع ولا تكون مننظمة الشكل لاختلاف عوامل التعرية فى 
تأثيرها مثل هضبة الدكن وهضبة بلاد العرب والمز يتا وهضبة استراليا الغريية . 
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2 الال 
توز يع التضاريس فی ختاف العارأت 

ممكن تطبيق المعلومات الابقة عن أآنواع التضاريس هن حيك العوامل الى 
أنشأتما على حتاف القارات أى توذيعح هع ذة القضار يش )با تر اعا الختلفة كل 
قارات العام 

ونى الخريطة رقم 4ج يلاحظ توزيع المرتفعات على خربطة العام فالا جزاء 
الخالة من التظلسل عبارة عن سو ل فة وال جرا لاء عبارة عن جال 
ا هضاب عالة e‏ 
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التضاريس ف إذر قر : 


لمر تفعات: ونلاحظ المرتفعات فى شماها الغرنى فن النصف الثمالى للقارة 
جد المبال الاسكنارية إلى الشرق ( جبال البح الأحر ) ثم جبال النوائية فى 


س 


الارن جال اط وال مره ق الشاء انکر ی 
ف ا 6 إفريقية ودرا كنزبرج فى جنوما الشرقى وجبال تراكة فى 
وسظ إ[فر ية ٤‏ كتما وكلتجارق وغفمترى . أا المضابا فير كمة فع ية 
وانكسارة فى منطقة اامحيرات الاستوائية . والتوائية فى هضبة الشطوط 


:وهضبة التعربة فى جنوب إفر بقية . 


ا لممخفضات : فى النصف الشالى بد أودية كثيرة أبرزها وادى النيل ٠‏ الذى 
جری من منا عه ف هضرةه الىجيرات حول خط ااا متجا ر لال لصب 


ی لحر المتوسط وابد ف غرب‌القارة ر النيجر والكو نعو و دو جد أود رة جافة 


الجر اء اتر فة فى مطر . أما ق جوب ,القاوة فرجة أودة امان السوي 

والاور ج . وتتمثل أهم السہول تى القارة فى سول الدلتا النياية ودالات الانمار 

الأخرى -والسول الساحلبة . وهتاك ,أحواض. اخفاضية مثل حرص غيرة 

فكتوريا وعيرة كيوجا وهناك سہول تعرية مثل سہول کردفان فی غرب 
فى قارة أسيا 


الشرق أما شر ةما فسہل . وتوجد جال الترا ك فى اليابان وفى جزر اند الشرقية 


برکیا وسورباء وجبال‌القوقاز بین البحرین قزون‌والاسود وجبال زاجروس‌بین 


لای اران واا مال آل ع چان ار ق هال چ ی اسا وال 


اهار ف لجاز وهضاب التواثية مش هضبة الاتاضول و هضبة إبرأن 


او هطض.ة التيت نا هضہة الدکن تعر به ف ا“ وکذ اک هضرة رلاد العر ب 


المخفضات : سول دجلة والفرات ف العراق وسمول اجاج فى اند 
الت ف ا کسبتان الحر رة وسېول الصبن وسپول شال عرب سیمیر ا وهناك 
٩ (‏ س الغرافة الطبعة واليعربة ) 
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أودية تعر.ة فى المماطق القدبة فى شال شرق آسيا وأودية جليدية فى 
أقصى الشمال . 

ف قارة أورا : 

المر تفعات : بلاحظ وجود السل الأورنى الاعظمف الوسط ثم المر تفعات. 
الجنوبمة والشمالبة الخربية وتوجد جال الالب الالتوائية فى وسط القارة تتخللاا 
قفاب التواتة فة سر باوجال افت الات تاره قران عن 
الادراتيك وجال سدس ف البونان والكر بات ف رو مانا وهذه کہا التوا ئة 
وهناك جبال تعرية ف سکنديناوة »وجنال برا ية ( ىزوف وسرومبولى ). 
وهضاب برا كية فى هضبة فرن] الوسطى وجبال انكسارية تت ثل فى جبال 
الفوج والغارة السو دأ وهضمة ورا هضبة تحر به وهضية رودوف (ف الملةان ( 
هضة تعر به © 

المنخذضات : الأودة الالتوائية فى مناطق الرتفعات الالتوائية والاودية: 
الإنكارية فى الربن الاوسط بين الفوج والغابة السوداء وأوديه التعرية أها 
الأودية الهرية كالدانوب وإلب والرين وأودية التعربة الجايدية والسول. 
التحاتية ( تعربة جليدية ) فى شمال أوربا وسول نهرية ( أحواض الانمار ), 
الول الال 

اس ا 


المرتفعات : ونلاحظ المرتفعات فى غرما اما وسطیا پول کا وج 


المرتفعات ف شر قا وق المكسك نوجد جال انرا ک « أ جال روک ف 
الذرب فالتوأئية مح ھضا ہا وجمال أ الاش ی اشرق تعر ره وهضبة (برادور ف 


الشمال الشرق تعرية جليدية . 


اقشات :انر جد أودمة التو اة ف 'مناطق المر تقعات اللالتواقة وأودرة 


إنكساربة فى بعض أجزاء المضبة الغريية » والاودية الرية ( تعرية مائية )» 
كنهر المسيسى وسنت لورنس وسمول عيرية حول عحيرة وينبج . 


ا 
فى أمريكا الجنويية : 
م تفعات الاندز ف الغرب والبرازيل ف الشرق وف الوسط سول نار 


اورین وکو ف الشمال والاامسون حول خطالاستواء ولایلاتا ف الجنوب و توجد 


ف استرالیا : 


إن المرتفعات توجد فى الشرق على شكل جبال متذة من‌الشمال الجنوتب وه 
وجبال التوائية فى نيوزياند ورا كية فى ولاية فكتورياف أقصى ال جنوب الشرق 
وجبال ما كدونالد فى وسط القارة جبال قدعة تعر بة . 

والسهول حول السواحل وفى الجنوب الشرق حبث يوجد نبرا 
می ودارلنج . 


ww a E 
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اليل 2 ت 
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هة دراسة ار 
لتا 


6 
آلا خية من حر أرة NET‏ أرهامة ف ن اجتاشن اللا وهجرا" ٩‏ نهم وألولنهم 


الساطان الا كبر على الحباة البشرىة وسار الحياةبصفة عامة. فلاظروف 


و تکار هم وصحمم ومرضېم وتقدە ہم Ee al‏ 2 وللمناخ اى 
قشر الأرض, فقد سبق أن درسنا عوامل التعرية وكيف آنا تشكل هذا السطح 
ضتفتت الصخور وتنقاما وترسما . والعوامل المناخية تساعد على تكون الرية 
وبالتفاعل معا تمو النباتات . 

فالغلاف الغازى الذى عبط بالارض وبتحرك مما فی دور انما حول نفسبا 
والذى يتر جزءا من الكرة الارضية له أهميته فى التأثير فى الغلافين الصخرى 
الاق معا فن طر بى ازا شساقطا ال مطار فار لااو راعة ٠رالفلاف‏ 
الغازى هو الحز الذى بتنفس فيه الإنسان والمحوان والابات ولولاه لانعدمت 
الاه عل Cal‏ 

و لن کان الإنان قد استطاع أن بغير بعض الشىء من مظاهرسطح الأرض 
وأن يغزو الفضاء والبحار فإنه ل بزل وسيظل خاضما لساطان المناخ وااظاهرات 
الجوبة وهو عحاول أن بتحايل على الظروف المناخية بوسائل خاصة ليلائم حياته 
مع Lk‏ خ وظروفه الختلفة وبالرغم من حاولة الاذان تمم العوأمل الى تتح 
ی E‏ منذ القدم إلا أنه لل يتوصل بعد إلى تفسير مظاهرها جيعا 
فبالرغم من وشائل التبرمد وعحاولة إسقاط الامطار صناعيا وحابة النبات من 
الصقيع ى ناطق عدودة وسال تكسف الوا واستنبات اترا اع من اللات 
تتحمل أجواء معينةفبالرغم من‌هذا كله فلا ترال جمودات الإنسان ضميلة بالنسبة 
إلى عظم تأثير ا مناخ على معيشة الإنسان وبجالات حاته الختلفة . 


أبعاد الغلاف الغازى : ) 
تد إلى عدة مثات من الكيلو مترات فوق سطح الأرض ( حوالى .۽ 
کاو مر ) وتقل كمافتة بالار تفاع وتقل نسمة الاوكسجبن وخاصة عندارتفام 
خمسة كيلو مترات ويوجد نصف حجم المواء الحيط بالارض فى الستة كياو 
مرات السفلى ( من حيث الوزن والضخط ) من الغلاف الغازى .ولا كنا لمحا 
عل أبعد من ۷ سبعة كيلو مترات من السطح إلا بوسائل صناعية . 
وقد أمكن جمع معلومات عن الطبقات العليا بواسطة الاقار الصناعبة الى 
تمكنت من الوصول إلى ارتفاع يقرب من حدود الغلاف الغازى ( ١٠۽‏ كيالو 
متر ) فوق سط لح الارض ولكن الاهسةالىتصل بالدراسات ال جغرافية المناخية 
3 تتعاق بالمعلومات عن الظاهرات المناخية القريبة من سطح الارض فى حدود 
۸ ال ٥‏ کیلو مر ؤ فن هذا الخحيز تنخفض درجة الحرارة معدل درجة وأحدة 
لكل ٠٠١‏ مارا ومعظم التغيرات اليومية فى الظواهر ال جو بة تقتصر عل هذه 
الطبعة من‌الغلاف‌الغازی» كذاك تحتو ی‌هذه الطبقةعل معظم تخار ا اء و الا وکسجین 
وان اق ست ارون وکر الذرات والغبار فى هذا الحيز وهذه جيعا هما 
أميتها فى ظاهرات الضوء والتكائف والتساقط والإشماع المجرارى ومظاهر 
الضغط والضماب والسحاب والاعاصر والامطار ولذلك كانت هذه الطيقة هى 
الهامة فى دراسة ال جغرافية المخاخبة . 
عناصر الغلاف الغازى ( تتكوين الهواء ) : 
أم ما يتكون منه المواء هو 
أولا الغازات :: 


DEE‏ ۲۱ | من حجم الهواءوهولازمللتفس وللحياة 
يع الكائناتالحية ويساعدعلى الاحتراق وأر الاوكسجين أقلمنأثرالازوت. 
ف إحداث الظواهر المناخية ولدكن أثره عظم للحياة نفسما . 

۲ - الازوت ۷۸ .|" من حجم المواء وإليه ترجع جيع مظاهر المناخمن 
حرارة وضغط ورياح وهو عدم اللون كخيره من الغازات ولولاه لما مكن 
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ات وڈان أو طبر من الطيران لان وزن المواء معناه وزنالازوت٦‏ ۷|" 
وؤۋنا و۷۸ / ٠‏ حجماً وهو قلمل التأثير فىالكائناتالحية لصعو بة تفاعله. وفائدته 
الاساسة أنه باطف من حدة الغازات الاخرى وخاصة الاوكسجين فيحولدون 
سر عة الاحتراق وتستخاصه الياتات م افوا ای من اا 7 الا توت 
لضعفت قوة الصوت وأصبح ربع ما هو عله من قوة لان وزنه کبیر ( 

واللازوت واق للارض من الشب الى تحترق وتتحطم فى الغلاف الغازى 
فتتحطم ف وتتيخول إل ذرات . 

ا انى وكسيد الكربون صفظ الحزارة من أن تشع ف الفضاء فلولا 
[تمددت اللاشعة الحرارة فى الفضاء ولو زاد إلى ضعَفه آذاب ال جلد من ا جات 
القطة ولاختفت الكائنات الحية كا أن النباتات الخضراء تتنفسه ف ضوءالشہس 
و فی کون ‌الصخور ( کربونات الكلسيوم ) والعظام ومصدره الرأ کين 
والنات والحيوان ونسبته ۽٠‏ ره /' من حجم الموأء. 

مانا : المواد العالقة فى الموأء : 

کا لست من مكونات النسلاف الغازى ولكن بالإضافة إلى غازات 
القلات ار ج د مرأد معلقة نى المواء مثل ار الماء والذرات وها أهمية 
کارت : 

۾ مت اليغار وهر کرات جا قا کن اواد م کا وا 
خواص الغازات الاخرى من حيث الانتشار والضغط إلا أن أهمسته تتحصر ف 
آنه يتحول من غاز إلى سائل باختلاف درجات الحرارة فهو إما أن يتحول إلى 
سائل ( أمطار ) أو إلى مادة صابة ( لج ) وهذا وحده له اثر هام فى ٠و‏ النبات 
أو الحياة فو ختاف عن الغازات اللأخرى فى أنه يتحول من حالة إلى حالةبعكس 
الغازات الى مدد وكش فقط ولا تتحول من حالة إلى حالة آخرى .و نحص 


Taylor george, F. ‘Elementary meteorology” Prentice i 
Hall Inc., New Yolk, 1954. ۱ 
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البخار فى الطبقاتالسفلى . وتصف كية البخار بقع على بعد لا يعلو على ٤ ٠١ ١‏ متر 
من سطح الارض فأسفل هذا الارتفاع تقع معظم الظاهرات التى تعتمد على 
تالبخار وتكاثفه » ويساعد عخار الماء على حفظ الحرارة المشعة من اللأارض مثل 
ای وکوا الک و وهی و چا من پرا رق القن ف الفکاب. 

م ذرات الغبار : ومصدر هذا الغبار الارية وحاصة من الصحراوات . 
وذرات البرا كين » والمصانع »> وذرات المواد العضوة كالنباتات والمحيوانات 
ركذا الاملاح الدقيقة الى تتطار من الحيطات وغبار المصانع ومنشآت الإنسان 
وهناك الغبار الكولى المقساةط من الشہب وتختلف هذه الذرات قلة وكرة من 
کان إلى مدکان کا نما تك بالقرب من سطع الحيط أو البحر وف الصحراء 
وتو الٹرات ار ھا عظم فى النحت ک رأننا وأثرها فى الاحوال الخاخية ءظم 
رى الى تسبب انتشار الاأشعة وإإضاءة الغلاف الغازى فلولاما ما أضاء الفضاء 
ولظبرت امس قرصا وهاجا وسط “اء حالك السواد ولامكن رة النجوم 
SARE,‏ ار الظل حالك السواد وهذه الذرات مى الى 
اتسبب زرقة السماء لامتصاص جيع ألوان الطيف الشمسى ما عدا اللون الأزرق 
وهى أمواج قصيرة من الضوء بعكس أمواج الأشعة الجراء الطويلة المىجة 
والتى تصل فى الصباح والمساء مح عك الغلاف الغازى وكثرة الذرات الى تمدد 
ارقا ورك اشع ارام وتات آل ازس عد ا ت )ا اترات 
الان اقش اى . . 

والذرات تساعد على حفظ الحرارة قرب سطح الأرض لان الذرات ساعد 
مع البخار على أن حتفظ الغلاف الغازى عحرارته التى تشعما الأارض والذرات 
هى الى سب انكار الاشعة قبدو قرص القمسن كبيرآ فى الشزوق والغرٴٰوب 
للاختراق الاشعة الشمسية الضوئية مزا كبيراً من الفراغ فيحدث للضوء جلة 
#نكسارات سدو قرص الشمس معا كبيرآ بالنسبة إلى حجمه وقت الظہر . 

وجميع هذه العلاصر الغازية أو الذرات أو ار الماء توجد بكارة قرب 
سطح اللأرض ( ٠...‏ هتر ) حيث أنه على ار تفاع على من ذلك لا تحدث جميع 


,۳ س ج 


الظواهر المناخية المعروفة من ضغط ورياح وأمطار ببب خاخلة المواء وقلة والنثرة التالية توضح حالة الجو فى يوم من آبام شهر وليو ۱۹١۹۷‏ وف 


نابر ٩٩۵‏ وهی مثال لما يذشر با[صحف فى ا جمہورية 


تعريف الاخ : يقصد بالناخمتوسط حالة ا لجو من حيث الحرارة والضغط 
والرباح وا اسار ی معو لل أو کاو جلة سنين فى قا اکان 
نقول مناخ قاع البخر المتوسظ أو مناخ أ مورية الءريبة المتحدة أو مناخ 
الصحراء ويستفاد من الاحصائيات والمنوسطات لعرفة صورة عامة لماخ الاقام 
فى السنة وعمل مقارنات وربط وتوزيع لاظاهرات المتاخية عل ضوء هذه 
اوا 


أما الطقس ( الو ) فمو عبارة عن حالة الجو من حيث الحرارة واناه 


الرباح ونوعم)ا وكکية الغيوم وحالة المطر ٤‏ 0 معان ا أسبوع فى مد ينه معنه 


(مکان حدود) و جال ٿا لجو هو عل اللأرصاد ال جو بة ومممته مراقبة الأحوال. 
ا لجوبة أثناء اليوم وقياس ءناصرها وتسجيابا وميا ونشرها وتقدير ما سيكون 


عله الجو فى الاربعة وعشرن سأ عة المعلة و هده التذيؤات تذأاع من عطات. 


الإذاعة وتنشرها ا[لصحف . 


و اسجل حال الطقةقس بوم ٤‏ جات ر من العام وا حطات خاصة. 
تسمى حطات الارصاد الجوة وذلك لاهميتما فى الطيران والملاحة اابحرية 


وأساطبل الصبد ک) أن الوقوف على حالة الجو وتقلباته تفيد الزراع فى عبايات. 


البراعة 


ولصدر مص لحه الازضاد الجو به بالقاهرة تقار ر عن حال الجو عض مدںن. 


اجمورة العر ية المتحدة الى ہا وز اصد و ګنوی التقربر على المعلومات الاتية : 
ارتفاع الماد عن سطح الحر IT‏ لحر المتو سط ¢ ودرجات الحرارة. 
(سنتیجراد) ف اما العظمى والصعری» والرطو بة الأسية ( والمطر بالمليمر 4 
وساعات سطوع الشمس ومقدار الا جزاء المغطاه بالسحاب من السماء > واتجاد 
الرباح وقوتما وهل الرياح هادئة أم شديدة عاصفه . _ 


العر ية المتحدة ) درجات اللحرارة بالسنيتجراد موی ) . 


۱۹٦۰ / ۱ / ۱٥ صیغفا ۲۲ / ۷ / ۱۹۹۷ شتاء‎ 


اة ر مايه صغرى ہا ية عظہی نما ية صعری 


۲۱ 


۲ ٠ 
۲١ 
۲۰ ۳+۲ 
واک الجر ة ای جا هذه الدرجات الحرار ية انات عن حالة الرباج‎ 
والسحب هل هى منخفضة أم عالية والرياح وقوتما فى البحرين الاجر والمتوسط‎ 
: العوأمل ل بتو فف علا مناخ الإقاے‎ 
رست رلاد العام ذات مناخ وأحد فنحن ھا ف مور ية العر ب ةا لتحدةلشعر‎ 
بالىرودة ذا سافر نا مہجہان شال وبالحرارة اشد دة ذا ساقر ا مہجپاںن جنو ا‎ 
نحو السودان والبلد الواحد ختلف مناخه فى الاوقات أو الفصول الختلفة من‎ 
حہث أخرارة والامظار‎ 


(6) درت هد اللحرة ق 1 1۷ 031۷ > 1.1۶ ۹75 


— ۳۸ = 


وهناك عوامل تور فى مناخ الإقام فتجعله ذا خصائص معينة وأم 
نه آلا [ 
)١(‏ القوانين الفاسكية والطبيعية كوقع الإقام بالنسبة لخطوطالعرض ( خط 


الاستواء ) أو متقدار تعامد أشعة الشمس أو مياما : _ 


فبلاحظ أن الحر ارة صباحا ومساء ا یا وخاد اقل ما صتا 
e‏ ا الى ا اج الشمس ادفا من السمول الجاورة أو من السفوح 
المضادة أو المتنخية فى اة اللأاخرى كسفوح جبال الالب المواجبة للجنوب . 
كذاك لدد آلا رة کل ا سا اجنوا ن السودان اقا قبا می طا اميو : 
لان شه الات ١‏ کی جرا لاش الشيس السو دة 

أى أن الاشعة الممودية تؤدى إلى ارتفاع درجة الحرارة ک) فى الجبات 
الاستوائية الى تشتد حرارتبا هذا السب :ينا الجبات/القطبة ناردة لان الاشحة 
الشمسبة تابا ماله مبلا كيرآ حى أن هذه الاشعة المائلة لا تمك شن :ذا بة 
فاد لشب قربا رار . 


وا الخو وة أف كار ا ن ا9 لا 2 


أولا : أن الاشعة الحمودة تشغل مساحة من الباس أقل ما شغلا الاشعة 
الئل ف ٠‏ ویو ضح هذا الشكل كنف أن الأشعة العمودية تشغل حزا 
نيلا نيبا من الأرش ومن الغلاف الغازى عل المكس من الأشعة المائلة الى 
یدل :جرا ا کر وریب جل هذا مل یای : د 


کڪ ۳ کک 

أن المناحة الكبيرة من االأرض فى حالة الاشعة المائلة تستنفد وقتاً وقدراً 
كيرا من الاشعة حى ترتفع حرار تما بنا المساحة القليلة من الأرض الى سقط 
عاما الاشعة العمودية تسخن لسر عة صغر مساحتا فى تستنفد وقتا أقل وقدراً 
أقل من الاشعة الحراربة حى ترتفع حرار تما كالاناء الصغير فوق موقد الار 
رسخن سرعة أ كير من الإناء الضخم . 

ایا أن الاشعة المائلة تخترتى فى الغلاف الغازى حزأ كبير السملك وه 
که آکبر من ذرات البخار وها الاصر تصن جا كيرا من ار اة 
ومک سرا اجو فلا قل إلى الأرض إلا القلل بعكس الاشعة العمودية 
الى يضبق مك غلافما الغازى فاط الاشعة الشمسية بكل قوتما وبدونعائق 
کنن ذرات الغلاف الغازى . 

ولمذا بد أن الاطقةالاستوائية ذاتالاشعة العمودية أو القريبةمن‌العموديه 
3 م ىة ابمرارة اللسية كر قدر أماغط .° شالا وجنوبا فيتلق ٣‏ ما 
بتلقاه خط الاستواء فى حين أن القطبين لا يصام»ا إلا نصف الكية ومعظمما 
رتفد فى صبر ال جليد بدلا من أن تعمل على رفع رة تاره کل قوی 

ونتيجة مذالدأن الناطقا لحرا ر ةتنتقل مع تعا مد الشمس فن وليو (خر بطة 
رقم ٤١‏ ) جد أن ال جہات الحارة تمتد مالا حى حوض البحرالتوسط مع انتقال 


لوہ العا لسا ور ةف وای د تمو : 


( شک زقم ٤١‏ ) 


ا 


الکن الف خر بطة رقم ٤٣‏ جد آن الجہات الجارة ف نار (الصيف الجنوی) 
تنتقل ا لر ار ةالشدمده جنوبا معا نتقالالشمس الظاه ریو تعامدها جلو ب خط ا لاسترأء. 


e 0‏ ا 
EO E‏ وا ر نے لد), 


( 02 
ومذا ل تكن خطوط العرض فواصل دقيقة بين المناطق الحرار ية الى »سكن 
أن بق لہا سطح الكرة الأرضية » ولا كن التالى أن تكون الفواصل بين 
المناطتق الحراربة خطوطا مستقيمه لأن‌هناك فواصل أخرى كتوزيعاليابس والماء 
وبر فى تحديد هذه اطق الحرارية ومن الخر بطتبن الابقتين نلاحظ متوسط 
درجات الحرارة فى السنة فى الجبات الحارة حوالى . م مثوبة أما الجبات المعتدلة 
فی بين . ° » صفر ‏ أما ال جات الباردة فى دون الصفر . 


(م) الارتفاع عن مستوى سطح البحر : 
وهو عامل هام مور فى مناخ الإقلى . فإنه يلاحظ أنه كلما ارتفعنا عنسطح 


البحر تنخفض درجة الحرارة ( درجة وأاحدة مثوية لكل ٠٠١‏ مرا ) والسبب 


ف مدان الغو افوا انى “ع جا لك الارة كتف كر الذرات | 


وال خرة قرب سطح الأارض وهو قلہل فى هذه المواد فى الطمقات العلا » ولا 


ج 


کات الذراتوالىخار تعمل عل تزظے | کاب الاشحة وردها و نے کا ایی الف ضا ء 
ولشتتبا معی أن هذه اواد لسم رور ) اد ( جڙ ءمن الاش وامتصاص 
جر ٤ء‏ آخر عاش جزء الك . 

وهذه الذراتوالاغرة ها خاصية منح نفاذ الاشعة الصادرة من مصدرمعم 
الأرضى فى الفضاء فيظل الغلاف الغازى الة_ رب من اللارض ساخاً بنا لجبات 
العاا المخاخلة المواء والقالة الذرات واامخار ل تحتمظ باللڂرارة بل کر بت .نبا 
اة | وأ رتبا : 

فالمواد العالعة ( اآ قراف رال یخان مل مانا ی ا 


3 1 ( اظف من له الجرارة ال) ةطه من اا وتنظم فاذها وتمتص 


) اا وا والاقة اة رأة رة و رار‎ E 


ورك جز ءآ آنر للذفاذ إلى طح اللارض م ھی نح الاشعة الحرار ة الصادرة 
من الأرض من‌النفاذ إلى الطبقات اهو اة العليا فتظل باردة ذلك أن هذه الذرات 
والاغرة ها خاصية عدم الماح بطبيعتها لاشعة الصادرة من مصدر معت بالنفاذ 
إلى الطبقات العايا ی چ ی طا رل جع الاشعة 
الحرارية الاكرة ا الارع فطل ساخنة ويكون الوسط القريب من سطح 
ا ف اا سک کارة هذه الذرات . 

(ب) أن الطبقات العليا علا المراء قاملة الذرات والاغرة ومعى هذا 
2 قد ای اولاق مل علا کاب الحرارة وحفظ|ا وذلك لقلة ذراتما 
وأخز مها فنقشتت الاشمة فى الفضاء فى هذا ألو سط الخال وعاصة من غاز ناف 
أوكسءد الكربون الذى بوجد فى االظبقاكت الفا فقط. والنى لارجاصية 
الاحتفاظ بالحرارة . 

(۳) توذیح النان والماء *. 

EN‏ ورعده أو قربه من البحر : عختاف اليا لس عن لما ف +أخذ 


e‏ وفقدها » فالماء يسن و برد ابيطء لآن < ارت النوعةا کر (آى مقدار 


ا س س 
سے س کک ےو سے س 
: = 0 


. ear rr a ee ا‎ 
- rge ee r E err pg rem a کے‎ 


, ۱ 


1 
1 0 
أ‎ 
f 
1 
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الحرارة اللازمة رفع جرام واحد من الماء درجة واحدة أ كير منها رفع نفس 
الملقدار من أبة مادة) ولان الماء لامع يعكس الاشعة ولاه متحر ككل هذاجعل 
الماء يسخن ببطء بنا الماس يسخن بسرعة لان سماء الاس أ کر صفاء من اء 
المحيطات والمحار الى تتلبد فى جوها الخيوم الى تعرقل نفاذ الأشعة إلا ولان 
جزهآً من الحرارة يستنفد فى تحويل الماء إلى خار بعكس الاس الذى ستنفد 
الحرارة الشمسبة فى سخبنه وبصورة قوية والنتيجة المرتبة علىذلاك كلهأن المواء 
فوق الياس يسخن بنا هو فوق الماء أبرد نسبيا فير البحر بالتلطيف ف مناخ 
ايابس اجاور وهذا كان المناخ ختلفا بين الجبات الداخاية والجات القريبة من 
البحر . ولوكان سطح الكرة الأرضية مكو نا من باس فقط أو ماء فقط كانت 
الاقالم الحراربة عبارة عندوار توازى خطوط العرض ولكن اختلاف سطح 
الكرة بين ياس وماء جعل مناخ موقعين عل خط عرض. واحد مختلفين لان 
أحدهما بعيد عن البحر والأخر قريب منه . 
وفى الاما كن الطلة على البحار والحيطات بكون الفرق ضليلا بين حرارة 
الصيف والشتاء ويسمى مناخ هذه الاما كن الساحلية بالمناخ الجزرى أوالبحرى 
كالاسكندربة على حبن يكون الفرق كرا بين حرارة الصيف وحرارة الشتاء فى 
ا لجات الداخلية أو أواسط القارات كداخل الصين ويسمى مناخ هذه الاما كن 
الداخلية باناخ القارى وبين تكون اجات القريبة من المسطحات المائية 
موفورة المطر ت-كون الجات الداخلية قليلة المطر . 


هناك رياح حارة وأخرى بأاردة › وریاح جافة وى عملة بالا خرة 
فيتسيب عن هذه الاختلافات فى نوع الرياح وخصائصا احتلاف الناطق الى 
تتعرض لكل نوع من أنواع الرياح فالرياح ترفع درجة حرارة الجمات الى 
تہب علمما إذا كانت آ تية من أما كن حارة وتسيب البرودة الشديدة إذا كانت 
هابة من جات باردة مشثل الرياح الى تهب على مصر أحيانا فى الشتاء وتكون 


ع — 


هاب منأواسط آوربا وکذلك ریا الناسین الحارة اا بب على مصر ف الرييم 
والر ياح الشماليةالى تبعل مصر صيغا نسب تاطيف الحرارة نما آ تة من الشمال. 

ه - التيارات البحرية : 

وهى حركة للبياه سطحية تدفعما الرياح أمامما وتنتقل هذه المياه السطحية 
إلى مسافات بعبدة وتؤر فى المواء الذى فوقما فإذا كانت التبارات دفيثة كان 
المواء فوقماأ دفيثا وإذاكانت التيارات باردة تر بالبرودة فى الرياح الى تهب 
فوقما وأم مثال لذلك تيار الحيط الاطلنطى الشمالى ( تيار الخليج ) الذى يسبب 
الدفء للرياح العكسية الطمابة فوقه والتى تہب على غرب أوربا فتسيب دفء هذه 
المناطق مع إسقاط الامطار الغزيرة وعحول هذا التيار الدفىء دون جمد موانى 
غرب وربا : 

کذلات هناك تمارات بأردة تسيب برودة اللاد الى عر بجوارها مثل تار 
لرادور وتار کک و بتسیبان ف بروده لااد الى عر التبار مالقرب 
من سواحاپا . 

عناصر لماخ 

درسنا العوامل أو المؤرات الى تور فى المناخ وإلى جانب هذه العوامل 
المخاخية توجد العناصر المناخية وهى الظواهر الى يشتمل عابا دراسة المهاخ 
أو تتضمنما الدراسة المناخية مثل درجة الحرارة والضغط ال جوى والرياح 
والرطو رة والامطار فېذه جما عناصر ل تا درأسة الاخ إل در اسا 
وقد يكون ضما من من عوامل المناخ كالرياح فهى عنصر مناخى وعامل 
مناخیی ألو قت نفسه . 

| — درج الحرارة 

يتر عنصر الحرارة من أ العناصر المناخية فللحرارة آثار واضحة على 
الإنسان والحيوان والنبات کا أن للحرارة تأثير على عناصر المناخ الاخرى مثل 
الفط ارس : 


E 


والواقعأن كل عنصر مناخى تأثر ويور فى بقية العناصر الاخرى فالضدط 
اوی تا اا تاما بار تفاع درجة الحرارة وانخفاضما والضغط الإوى 
ی الریاح والریاح ھی الى بلب لاء أو الرردواو ال او لاف 
اتقام“ درخة: از ارة بواسطة الرمومر وهو جپاز عادى يتكون من 
أنبو به زجاجية تشير إلى ارتفاع ٠‏ درجة الحرارة إذا ارتفع الزثبق فبا وإل 
اس5 ا ارة إذا اخفض الرثبق . والترمومتر مةسم إلى آقسام من 


م 
ا 


صفر إلى ٠٠١‏ فى حالة الرمومير اموق أو من پس وهی د رجه التجمد الى 
E‏ وهى درجة الغليان للماء فى حالة الترمومتر الفهر نهيتى . 

مصدر الحرارة : مصدر حرارة الأرض الرئيسى هو الشمس الذى تخرج 
جنه اشع قوية وهى حرارية ضوئية وكاو ية فالاشعة الحرارية هى المصدر الذى 
ت ارش اشوا ارا وراک الد ی ا ھی ج 
الهاروالاشعة الكماوية وهىضروريةلقيام أنواع الحياة وتسمى الأشعةا لحيو بة. 


والعوامل الى تتح فى توزيع أشحة الشمس على سطح الأرض كثيرة نذكر 
مما طول المدة الى تستمر الشتهس فما فوق الافق ونقصد طول النہار فشكتس 
الارض ذات النار الطويل حرارة أ كثر إذا تساوت العوامل الأخرى . ومن 
IE‏ ااشمس أو الزاوية اى تصل ما الاشعة الشمسبة إلى الأرض 
فالشعاع الذى برق مسافة أطول وهو الشعاع المائل - بفةد جزءا أ كير من 
قوته بين الشعاع العمودى برق مسافة أقصر فيفةد جزءا أقل والسيب فى هذا 
أن الاشنة الشمسية حين تصل إلى جو الأرض تدث الظواهر الأتية بالنسية 
هذه الاقة :+ 

| س يراك جره من الاش قال فا تعکا er‏ فن الانخة:. 

ل نفا جرت ارا 4 درن :اناد به الذرات وال خرة. 

۴ بتص المواء وما به من ذرات وأعرة الجزء الباق '/.٠١‏ فترتفع 


«در جه حرار ته : 


و الاشعة-7تخول إلى طاقة حرارية إذا قابلت جسما صلبا كالذرات والارض 
ولكنما تنفذ فى الفضاء بدون أن تؤثر فيه لان الفضاء موصل ردئء للحرارة٠.‏ 
والذرات والبخار على الاخص يسمح بفاذ مء /' من الاشعة الصادرة من 
مصدر مضىء ( الشمس ). ولكنما #جز ه۷ /' من الاشعة الصادذرة من مصدر 
e.‏ (الارض) . 

ويمكن أن ناخجص؛تيعا هذا أسباب اشتداد حرارة الاشعة العمودية عن 
ا لمائلة فا بأآنى : 

مك الغلافالغازى ف الأشعة المائلة أ كر وها بضعف حرارتبا . 

٣‏ - المساحة الأرضية الى تنتشر علا الاشعة المائلة أ كثر من مساحة 
'الاشعة العمودمة. 

۽ س كثرة الذرات فى الاشعة الائلة أ كثر ما فى الاشعة العمودية وهذا 
عضعف من قوة الاشعة المائلة . 

ودا كانت اة الشمس قوبة عند العروض الاستوائية ولمذا مكن أن 
مز ثلاثة نطاقات حرارية عامة هى : 

العروض السفلى _ العروض المتوسطة ‏ العروض العام 

فى الغروض السفلى أو المدار رة وهى العروض الحصورة بين المدارين جد 
'الحرارة مرتفعة واختلافما طفيف من وقت لأخر وف العروض التو سطة بعد 
مطل زاون تن رار فم رل اخ وول ا ای او ئ ا 
العروض العاما أو القطبية فلا تصام! أشعة تذ كر وتنخفض فما درجات الحرارة 
:اخفاضا كرأ م 


کیف تم تسخین المواء : يت السخين بالامتصاص المباشر لاشعة الشمس 


الخترقة للمواء ا يسخن المواء أ ضا عن طريق الإشعاع الارضى . والواقع أن 


۴ة من الارض تصن کا وو أسطة الذرات والءخار رعل أن تونن دد 
نفذات من هذه الذرات والاخرة لما ک خاصيا الطبيعية تسمح نفاذ 


ج الجةرافبة اة واليشر بة ) 


x 
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توزیع الحرارة على مطح الأرض : 


خطوط ار ار ةالساو ية : وهى عبارة عن الخطوط الى تصل بين جات 


ذات درجات حرارة واحدة وتعمل هذه الحرائط لفترات زمنية ختلفة قل 
تكون لشبر أو لمتوسط سنوى وتعدل الدرجات بالنسبة لمتسوى سطح اأبحر 
وذلك لتلانى طفيان أثر عامل التضاريس على العوامل الأخرى ف التأثير على 
درجة حرارة المكان . 

الصفات العامة لتوزيع الحرارة : 

بلاحظفى خريطتى توزيع الحرارة صيفا وشتاء أن خطوط الحرارة المتساوية 
تتجه بصورة عامة من الشرق إلى ا ( أو بالعكس ) مع خطوط العرض 
ولكن بتعارج من أثر توزيح الاس واماء واكارات الس بده ارجا اعا 
رجات الرار ةق الغر وض الاستوائة ينا اقل درجات الخرارة بها عد 
الةطبين حيث يقل الاشعاع الشهسى إلى أقصى حد . 

وي قارنة نصنىالكرة الشمالى وال جنوى يتضح لا أن خطوط الحرارة ااقساو ب 
کر استقامة اقل تقر جااق الست اتون نبا فى النصف الشمالى ويرجح 
ذلك إلى تجانس النصف ال مجنو بازدباد المساحات المائية ذلك أن الانتقال من 
E OE TES‏ 
مناطق السواحل کا أن أثر التبارات اامحر بة باردة أو دفيثة تور على السواخل. 
کا فی سواحل جنوب غرب إفريقية وبيرو فى أمربكا الجنوبية وكاليفورنيا ف 
أمزکا الشمالة فالتارات الدفقة البخرية ق العر وض الخلبا :دى إلى ,اتئاء 
خطوط الحرارة. نحو القطبين کا فی شعال غرب أوزبا و توضح خر بطة رقم 4٣‏ 
التبارات المحربة . 

ومقارنة خطوط المحرارة المتساوية لشر وليو خربطة خطوط المحرارة 
المنساوبة لشہر ینابر نلاحظ ما یات : 
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٦‏ أن خطوط الحرارة المتساوبة تتجه نحو الجنوب فى ينابر ونحو الال 
ى بو ليو تبعا لانتقال حركة الشمس الظاهر ية . 

۽ أن أعل درجات الحرارة وأدناها توجد فوق الكتل القارية مثل 
راسا اهر يك اة : 

م عد أن خط الصفر الموىف نابر فى شمال الاطانطى يندفع غو الشمال 
الشرق بفعل التبار الدفىء ( تار الح.ط الاطانطی الشال ) م نشی نحو الجنوب 
قوق أوراسيا بفعل الرياح الباردة من الثمال . 

۽ - الفرق بين غرب القارات وشرقما واضح بفعل اختلاف التيارات 
البحرية واتجاه الرياح . 

ه ‏ أشد المجهات حرارة هى الجبات المدارية فوق الياس لعدم وجود 
جات ای سا 

أن أقل الخطوط تعر جا هى الموجودة فى النصف اجنو لعدم وجود 
تمان كير فى البادس وال اء سيب سيادة المطحات المائية کا ذكرنا من قبل . 

لدی اخرارئ/ : 

قصد بالمدی ا لحراری‌الفرقبينأعلى درجة حرارة وأقل درجة فإذاكان المدى 
حسو با فى السنة كان هذا هو المدى ااسنوى الحرارى . وهناك خطوط للمدى 
#لرارى السنوى وتمين لنا معرفة المدى الحرارى السنوى وكيف أن هذا المدى 
لمل عند خط الاستواء لان القروق بين تاف الفصول فروق ضنيلة وبزدأد 
المدى فوق الكتل الياسة ذات المناخ القارى الحاد حيث ترتفع ا ا 
وتنخفض شتاء مال ذلك الصحراوات وبلاحظ أن زبادة المدى الحرارى 
تالسنوى فى العروض العليا ترجع أساسا إلى شدة انخفاض حرارة الشتاء بنا فى 
العروض السفلى ترجح إلى شدة ارتفاع حرارة الصيف . 

الماطق الخحرار بة العامة : 

کن إجمال توزيح الا ظق احراربة على سح اللارض على ألو جه الاو : 

و اة العو اة از هل الزات التصلة لا شل رط ى إشبر 
قا عن .۲ أو ۲۳" مثوية . 


س ۱6۹ س 


۽ منطقة مدارية والهاية. العظمى للحرارة ( فى الصيف ) أعلى منبا ف 


المنطقة الاستوائية ويتراوس الفرق السنوى بين ۷ » °1۸ مثوية ( أو أك ) 


يذلل ب خط الفرض أو القزب واللعبرمن الجن لاقل الوط الشتاف 
عن ۲۰ °۳۰ . 

المنطقة المعتداة الدفيثه : ريد متوسط الرارة فى بعض الشہور عن 
۰م ويوجد فصل شتوى متميز تنخفض فيه الحرارة إلى أقل من °٠۳‏ أو 
مزا 

۽ - النطقة للمعتدلةالباردة حبث تقصر مدة الصيف بالمعنى الصحيح ولايز يد 
المتوسط الرارى عن "٠١‏ مويه إلافى أزيعة شور وتعرف ابات اللنطرفة 
نحو القطبين بالمنطقة الباردة . 

ه ‏ المنطقة القطبية أو الماردة وقل متوسط الحرارة عل مدار السنة عن 
١.‏ "مثوية وبين هذه المناطقالاساسية مناطق ثانوية مثل المنطقة دونالاستوائية 
( حول خط م °٠.‏ شالا وجنوبا ) والمنطقة دون المدارية أى القريبة ما 
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)۲( الضغط الجرى 
تعريف الضغط : ضط الهواء هو وزنه فى بقعة معينة علي سطح اللارض 
فالبواء وزن أو ثقل . وبعرف مقدار وزن المواء فوق أى بقعة معينة بالضغط 
الجوى . ويبلخ وزن عمود المواء الواصل من مستوى سطح البحر إلى نہاية 
الغلاف الغازى حوالى ٦‏ کیلو جرام فى البوصة المربعة وهذا يعادل عمودا 
من الزثبق ارتغاعة ۷٦‏ م ( ٠‏ ملليبار ) فى درجة حرأرة صفر مثو بة عند 


عرض و٤‏ شالا . 


والضغطال جوى من أمالظاهرات اجو ية الى بحب قياسما وتوز بها على سطح 
الكرة الارضية . ذلك أن اناخ برتبط فی كثير من مظاهره بنظام الضغط الجوى 
و قوز عه و معر فة مناطق ااضغط المر ”فح والضغط المنخفض. والمواء كسار المواد 
له ضخط أوثقل وضغط المواء جاده الحصول على أوسع حيز من الفراغ 
لقا بليته للانتشار . 

والرياح تأر فى هبو ما باختلاف ااضغط الجوى إذ تهب من مناطى الشذط 
لمرتفح وبرصد الضغط ثلاث مات بوميا . 

وقہاس ااضغط الجوى هو بواسطة البارومتر » ويدل ارتفاع الزئبق فى 
وة النار قشر على الضغط الجوى ويبين هذا الارتفاع إما بالبوصة أوبالمايمتر 
وماخ متوسط الضغط الجوى فى الظروف العادية عند مستوى سطح البح ٠١‏ 
مليمتر أو ۹ بوصه ويو صف الضءط الجوى ا منخفض إذا نقص عن هذا 
التو سط وص تفع [ذا زاد عن ۲۹٩‏ بوصة ( 1۰ ملیمتر ) وقد استحدثت 
وحدة جديدة قياس الضغط ال جوى بدلا من المليمتر أو البوصة تسمى مالسار 
وهذه الوحدة هى المستعملة الأن فى مءظم المراصد الجوبة وتحول البوصات 
والملمتر ات إلى ملليبار على أساس أن اابوصة تعادل ٣٣ ٩‏ ماليبار وأن ال مليمتر 
يعادل ۳ ١‏ ملليبار وبناء على ذلك بكون متوسط الضغط الجوى عند سطح البحر 
۴ مالیبار ( یعادل ۷۹۰ ملیمتر تقر با ) . 


عوامل أختلاف الضذط الجرى : 
تلف الضخط اججوى من مكان إلى آخر ومن وقت لخر > فنجد على سیل 


سا — 


المثالى فى اخزائط الضغط الجوى الخاصة بالالم مناطق واضحة للضغط ار تفع 


وأخرى لاضغط المنخفض كذلك إذا نظرنا إلى ا لخر رطةا لجو بة اليو مية للجه مور بة 
العربية المتحدة أثناء فصل الشتاء بعدأنه فى بعض الا حبان تو جدمناطق من‌الضغط 
الخفض ( انخفاضات جوية ) تمر إلى الشمال من ساحل مصر الشمالى من الغرب 
الى الشرق وتؤدى إلى حدوث تقلبات هامة فى الاحوال الجوبة فى المطمة 
المارة ا . 


وأ العوامل ألو رة ف اط اچوی واختلافه من کل ا 1 ھ‌ اتا 


| الارتفاع عن سطح البحر : فكلا ارتفع الإنسان كلما نقص‌ طول مود 
الهواء الواصل من مستوى سطحالبحر إلى نمابة الغلاف الغازى أى يتناقص‌طول 
عمو د الغلاف‌الغازی کا زأد الارتفاع وفالو قت نفسه بتخاخلأهواء وتتناقص 
“اف ف تفم الاه ونخفض عمو د الزئيق ف البارومتر معدل ۳۳۸ ملہمر 
لدکل. .۳ متر » ويستخدم هذا فى تقدر الارتفاع للاما كن بواسطة الباورمتر 
و مئ | خفاة : 

٣‏ درجة الحرارة : فالمواء يتمدد بالحرارة وښشکش با[برودة وإذا مدد 


أهواء خف و شر وز ل حجمه وإذا زأد جم قات کثافته وأعخفض ضدطه 


والعكاس صحیح أی أنه ذا قل حجمه ) بارودة انه کش ( ادت اف 


ازداد ضغطه ولو کان يسود سطح الارض درجات غدرأزة واخدة وستظمة :فى 
كل الفصول لقساوت كذلك نسب الضغط الجوى وسكن المواء ولا هبت الرباح 
کے ا یدق الخ اوی معان إل آخ , 

ودرجة الجرارة من أه الحوامل الى تتحك فى توزيع الضغط الجوى على 
سطح الارض 

م س خار الماء : ( مقدار رطوبة المواء ) : من الثابت أن خار الماء أخف 


ن ,وام يدال أ زه یسح فر على شکل ساب ولذلاک فان الضغط الجرى سبل 
اللاخفاض كبا ازدادت کبة تخار i‏ فى الجوو مكنا عل کل ا أن عار هذه 


الظاهر ة.شجة مماشرة لدرجة الحرارة فى _ الى يساعد ارتفاعبا عل .نشاط علية 


تمحر مناه ا لمحہطات والحار فاخفاض المارومير دلمل رة البخار وکن 


ڪڪ 


— إن — 


التنبؤ باحتمال سقوط المطر . أما المواء ال اف فشقبل ولذلك إذا زاد الجفافق 


زاد الضغط الجوى وأمكن التنبؤ مالجو الصحو . 


> - توزيع الياس والماء : يسخن اليابس بسرعة ويرد بسرعة كس الماء 
الذى.سخن بيط ء و برد ببطء ويلاحظ من خر بط شكل وء أن الضغط الجوى 


ال اود س وج 7 ن 0ف 


( شکل رقم ٤٥‏ ) 


عنتاف وق الماس ع فوق لاء فحن کون اسان ضدطه ص فعا ا کون 


اء ضغطه منخفضا وحين برتفع الضغط فوق الحبحات بنخفض فوق 
یلیس صفیاً ( شکل ٤٦‏ ) والسبب أن الياإس حين يسخن سرعة بنخفض 
ضغطه ويكون الماء نسبيا أبرد منه لانه يسخن ببطء ومعنى برودة الماء بالنسية 
اياس أن ضخطه کون ص تفعا لرودته . | 
ورتب على اختلاف الضغط الجوى آثار هامة لان الرياح تهب من 
الضغط المر تفع إلى الضخط المنخفض فإذا كانت هابة من عيطات لشبعت بالاعخرة 
وکان اح ال سقو ط المطر عظما وهذا التوزيع الفعلى للضغطالذى بخالف التوزيع 


€ لتو ربا لمم ةا لصم ' ری وکر رد ررر ) مور سے‎ ١ 


اکل 65 ) 

انظرى يظہر بوضوح فى الحيط المندى واليابس الاسيوى ( التوزيع النظرى هو 
و جود وط منخفدض حول خط الاستواء دة الحرارة و ضط ص تح وراڪ 
المدارن للجفاف وهوط أهوأه ( ۰ 


هى حطوط صل بين الما كن المتساو ية الضغط وتر سم على الخرائط لبيان 
الاما كن ذات الضغط الواحد أو المةاوى معدلة إلى مستوى سطحالبحر ورسم 
على حساب المتوسطات لليوم أو الموس وتعدل إلى مستوى سطح البحر أى 
ی اا ووی سی کل و کا الارتفاع . 
وقد تتكون خطوط ااضغط متقارية ومعنى ذلك اشتداد الرياح لانتقا ها من 
منطقة ضغط ص تضح إلى الضغط المنخفض فجاثما و سرعة عبر مسافةقصيرة لان. 
التدرج ربن خطوط الضغط شديد وفجائى و تقال عن خطوط الضغط المتقارية 
الخطوط آنا بعيدة الغور ( أى متةاربة الخطوط قوية الرياح شديدة ابوب ) 
أما إذا كانت الخطوط متباعدة فإنما قايلة الغور بطيئة الببوب لان الرباح تنتقل 
عبر مسافات طو بلة من منطقة ضغط إلى أخرى . 


og‏ سے 


وفواثد خطوط الضغط المتساوى نما تدل على تجاه الرباح وشدتما (بتقارب ٠‏ 


3 
اطوط ( و تعطی فسكرة عام عن 8 ٠‏ وعيوم)ا اشا لوف بالنسبة ل طح 


البحر وليس الضغط الحقيق هو المبين ثم آنا ترم على أساس المتوسطات فكأنما 
تعطى فكرة عامة وليست دقبقة عن التغيرات الفصاءة . 


توزيع الضغط ال جوى والدورة الموائية العامة : 


عرفنا أن.الضغط الجوى يتأثر بعوامل مختلفة منهاتوزيعالحرارة» والجفاف 


أو الرطوبة وتوزيع اليادس وال ماء فلمنطقة الحارة تكون عادة مركزاً لضغط 
منخفض حبث سحن هو اھا و مدد وبر تھع ا أعل عل‌شکل تارات ھوائہة 
صاعدة وعدث العكس ف المنطقة الباردة الى يبط هواؤها نحو سطع الأرض 


(ىرودته وازدیاد کثافته . 


كذللت فا وراء المدارین حول‌خط . °۳ شمالا وجنوبا عد الجفاف بژدیإل 
ع ا رک ر را ا و ع ا 
بزداد.كثافة و هبط المواء عل شكل تارات رأسبة ها بطةفتز يدمن الضغط الجونى 
فما وراء المدارين وتهب من المدارين الرياح الطحية حو خط الاستواء أو 
حو الدائرتين القطبيتين وهذه الرياح السطحية هى الى تسمى باس الرياح . 
وتضل الرياح إلى المنطقة الاستوائية لتجد الحرارة الشديدة فتخف وتعلو 
وتنتشر لتكمل الدورة الهوائية العامة . 

فبناك إذا حركتان متضادتان الأول بالقربمنسطح الأرض حيث بتحرك 
اهواء أفتيا من للناطق ذات الضغط المرتفع إل المناطق الحارة ذات الضغط 
المنخفض والثانية فى طبقات ال جو العليا حبث حدث العكس وحركة الهواء فى 
أعلل الجو تعرف باسے الریاح العليا أو“ التبارات أهوائية أما لخر اترا غد 
سطح الأرض فتعرف باس الرياح السفلى والإسم الشائع ضما 0 « الرياح » 
٬فقظط‏ وهذه الرباح a HE‏ أفية . 
وبلاحظ أن هناك دورة هوائية عامة لخا العا کله فاهواء الذی يسخن ف 
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الممطقة الاستوائية يتمدد ويرتفع إلى أعلى الجو (شكل )٤۷‏ حيث e‏ 
آفقیة ویتجھ قسے من حو الشمالی وقسے آخر نحو ال منوب على شکل ریاح علا 
ول اكان المواء بتحرك فى الطبقات e‏ وهی بطبیعتبا باردة فانه 
بأخذ فى البرودة حتى ذا وصل إلى خط عرض .۳ تقرربا يشقل فبمبط وينتج 
عن هبوطه تکون منطقة الضغط المرتفع ( عروض اليل ) 


فللهواء حركتان )١(‏ حركة ارأسية وهى التيارات المابطة والصاعدة )١(‏ 


وحرکة آفقیة وھی التی' بطلق عاہا اسے الریاح والحرکتان مرتبطتان وذلك 


لطسءعة الهو اء الغازبة وحين نطبق هذه الدورة على سطح الكرة الارضبة نبد 
أن المواء يسخن فى المنطقة الاستوائية ( منطقة الركود ) فيتمدد ويرتفع فإذا 
ضعت افوا إل أعل اتشر رد . 

وتتلاق الرياح الأتية من الضغط المرتفع عند .م بالرياح الاتية من 
القطب المر تفع الضغط » تتلاقق حول خط ° حيث الضغط منخفض نسبيا بسبب 
تصاعدالمو اء والرطو بة النسبيةفالدورة الموائية العامة أساسما الحرارة والرطوبة 
وهى تساعد فى تفسير وجود مناطق الضغط المرتفع 7ا ول لكر 
الارضبة (شکل €۸( : 

وبلاحظ أن التبارات الموائية المابطة تعمل على زيادة وزن المواء ولقله 
اھ ۇدى إلى ارتفاع الضغط وهذا العامل الحرى ( الد نامیک) يفوق عامل 


الحرارة فى التأثير على الضغط الجوى إذآن عرض .°۳ شالا وجنوبا يتميز 


بالحرارة المرتفعة نسبياومح ذلكفمو ذو ضعط مر تمع بوط اهمواء (شکل۹٤)‏ 
4< الضغط الجرى وعلاقتهبالر با 


ص مام رع برع" 
ا 1 E BTS 0 : ١‏ 
تنشأً الرياح من اختلاف الضغط ا ا 


الجوىفتمبالر باح من الضغط المر تفع i‏ 
زل ا لاط دات الفط الماض 

وقد ذكرنا أن خطوط الضغط إذا 

كانت متباعدة كانت الرياح ا 

بطىئة » وكا كان اخحدار الضغط 

شدیدا ( أى أن خطوط الضغط 

متقاربة ) كلما ازدادت قوة الرياح 


_ o۷ — 


وسرءتها . وذكرنا أن مناطق الضغط المرتضع هى الناطق الى تهب منبا الرياح 
تحو الجات المنخفطضة الضغط فتتجه الرياح حو خط الاستواء النخفض الضغط 


و الرباح التجار بة ( من مناطقی ااضدط المرتفع وراآء المدارىن ) °( 


ممالا وجنوبا ) ومن هذا الضغط المر تفع تتجه رياح ایی فة ف اجا 


مضاد لار ياح التجار ية وتتجه هذه الرياح المكسية نحو الدانر تين القطبيتين الشمالية 


والجنوبة وغم منطفنات ذواا عط مف 


وبوضح (الشكل رقم ١ه‏ ) ثلاث دوائر تنل الكرة الأرضية وتوضح علاقة 
مناطق الضغط بالر ياح ف الدائرة ‏ أ عد توضيحا اطق الضغط المرتفع 
E CT TEE‏ 0 الرياح التجار بة والعكسبة المابة من 
مناطق الضغط المر تفع نحو مناطق الضخوط المنحفضة »وف الدائرة ‏ + -- جد 
بیان انحراف الریاح من اتجاهرا الاصلل وبلاحظ آنا تحرف عن مين ابجاهبا 
اللاصلى فى نمف الكرة القالى وعن سار اتجاهنا فى اله الوق الكرة 
وذلك»سبب دوراز الارض حول عحورها ونتىجة لبحث د فرل »> اذى درس 
انحراف الرياح وانہی إل هذه القاعدۃة وھی أن کل جسم متحرك بنحرف عن 
مين اتجاهه الاصلىف الضف الخال اة اا رة وشن سار اتبا هه الأصلى فى 
النصف الجنونى وطمق هذا على التيار ات وعلى القذائف الى بتمذفما الإذسان 
الانخفاضات ال جو بة وعلاقنا بالضغط الجوى 


رضن ضاخات: واسعة سن سط الا رف اوسن الد الى تسر دها 
راح العكسية لحدوث انخفاضات فجائية ف الط الجر ئ تمر بصعة أيام 
نۇدى إلى اضطرا بات شد دة فى الاحوال الجو ية حيث نى أن احدار الضدط الجوى 
ف ر كه ال الط کاو ن غا ا[ جا رل عل ذل قارب 
ki‏ الضغط الجوى وطاق عل هذا الانخفاض ١ء‏ الاعاصير إلا أنماتعرف 
اسم الانخفاضات الجوية تمسزا ها عن نوع آل من الاجاضی الى طبر نف 
الاقالم المدارية الحارة أى فى نطاق الرباح التجار بة ومن أشمر أنواع الاعاصير 
ا التيفون فى عار الصين وها 3 خایج الكت > 
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أما الاخفاضات الجوبة فتنشاً من تقابل تيارين أو كتاتين من امواء 
إحداهما باردة » والاخرى دافثة وتظمر نة الاتهاقاك كار ةى غب أذربا 
حضو صا فی الشتاء واف کا ہا کر فى حوض البحر المتوط فىفصل الشتاء 


وتر ك الاخفاضات بصفة عامة من الخرب الشرق حاملة معا التغيرات 
الجوية من سحب وأمطار وبرودة. والرياح فی الانخفاض تدور حول ص کز 
eT OE‏ مضادة لحركة عقارب الساعة هذا فى النصف الشمالى 
وأما فى النصف الجنوى فتكون حركة الریاح' فى الإعصار فى اناه عقارب 
الساعة . ومعنى هذاء أن اتجاه الرياح التأثرة بالاأخفاض تاف من مكان إلى 
مكان» وتختاف صفة الرياح ومابتبعما مى ظاهرات جو بة على حسب الم ةالى تهب 
مها وطبيعتها فالر ياح داخلالنخفض ال تہب من الجنوب (وهی‌الى تب عل ابلاد 
الو اقعة فى مقدمة الالغفاض على أساس أنه يتقدم من لزب إل الشزى )كوان 
عادة دفيئة أو حارة غير ءطرة خلاف الرياح الى تب من الشمال فى مؤخرة 
الاخفاض فانما تكون باأردة وكثيرا ما يصحما تساةط مطر . والاعاصير الى 
تہب عل مصر شتاء من هذا النوع وقد ټېبفی ابریل ومایو وهی رياح الناسین 
ونوعالاعصار واحدفى الحالينولكنه فى الشتاء تكون الرياح فيه ملةباً خر ة البحر 
ا م وا لى لازو وكات ا رة أما ف الر يع وار تا اراز ة الشديدة 
هى المائدة والرياح نة من الصحراوات الحارة الجنويمة عو مركز المنخفض 
اوی فتسيب ازدباد درجة الحراة . 

( الر با کعذصر مناخی 

سبق تعر ف الریاح نبا المواء المتحرك فإذا اشتدت حركته كان زوبعة 
ا أن اختلاف الضغط الجوى هو السبب فى هبوب الر ياح 
من مكان إلى آخر . وتسمى الرياح باس الجبة المابة منہا فيقال رياح شمالية 
إذا كانت هابة من‌الشمال وآثار الرياح هامة فى تعمل الحرارة والرطوبة وحمل 
السحب والامطار واسيب التبارات البحرية وهى عامل هام من عوامل التعريه 
وهى تنقل لقاح ابات . 


—_ |١ 


قاس الرباح : 

ف قياس الر باح لا بد من معرفة أمر ين )١(‏ سرعة الرياح (م) اتجاه الربام. 

فى سرعة الرباح لخدم جماز الا نمو متر وهو مود مثيت به عدد من 
أنصاف الدوار و يتصل بالعمو د عداد پسجل قراء‌ات کن ملاحظتبا فی فارة 
حدودة من‌الزمن شم تحسب سرعة الرياح على أساسما . أما انجاه الرباح فيستخدم 
جپاز سمه دوارة الرباح ولا كانت لسمى باس الجة ااب منها فالاتجاه الذى 
يشير إلبه ااسبم (سم دوارة الرياح ) هو الذى عدد الجبة الى تهب هنما الرباح . 


انحراف الرباح : 
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چو ان کے تا اتال باح تحرف عن اتجاهما الأصلى نتيجة دوران الأرض 
انها تحرف إلى مين اتجاهما فى النصف الشمالى فالرياح تة من الشمال فى صف 


جاوبية غربية م أما فى اللصف الجنو بى فتنحرف الرياح إلى يسار اتجاما الاصل 


فار اح الاتية من الشمال لصب ما لية غربية والاتية من الجنوب لصبح جنو بيه 
شرقية ولو كانت الأرض ثايتة لوجدنا الرباح تهب مبأشر ة من الضغط المر تفع 
آل أأضدطل الخفض وف يطل ي . هذا وزداد سر عه الرباح بالارتفاع 


عن سطح الارض حيث تو جد العوائق الى قد تغير اتجاه الرباح أيضاً. 

أنواع الرياح : 

الرياح الدابمة : وهى لر ياح السطحية الى تهب فى الجزء الاسفل من الغلاف 
الضءمل الجوى بمکن دم صوره عامة لاریاح الدأ ية ٠‏ 

ف شر بو لو ) خر طة شڪل ١ه‏ ( مب الریاح من منطقة ألضدَط المرتضع 
المدارزی ڪو الدار تين الط يتين وھ الریاح العكسية E‏ مب من هذا الضدط 
المرتفع المدارى نحو خط الاستواء وهى الرياح التجارية. 


أما فی خر بط ينار شكل )٠١(‏ فيحدث انتقال ناطق الضغط سب انتقال 
لشن الظاهمرى جنوباً . كذلك ند آر توزيع البا دن والماء فى مناطق الضغط 
المر تفع والمنخفض فبين) ف خررطة وليو بعد قاب الیاپس:الاسیوی راک 
الشمالية منخفض ااضغط ومركزا لذب الریاح لابه لذ بجده ف نایر (الشتاء 
الال مر ا م تفع ت٠ب‏ منه الرباح وهذا التعديل لظروف إحاطة 
اوريكولة عظيمة من اليبس ٠هو‏ الذى أدى إل لشوء رياح أخرى غير الدابمة 
اتسمى الرباح رلو سمية . 


دا لبن صقا الرباح السطحية الدانبمة وهي الريا التجارية والمكسة 
-والطة زی نشل اليكراة الارتقضة کہا بافتظام وان کان اون فی مدی 


نشار ها و ك اة : 


الریاح التجار رة جب هن ممه ال دا المر تفع اللداری خوخط الاستواء 
حہث نطای الضدمل النخفض وھی وب عادة من جه اشرق ونا * الشرقہة 


و ون اججاهما مالیا شر قا فی الصف الشمالى ونجنو برا شر قبا ف الصف ال نوی 


وکا اقاز بت ا خط ا الاستواء هدت سر عتا م تصبح عمودية على خط الاستواء 


~~ 


واعك ءښؤره تزف عن العمو دى وحن از ح زح مناطق .ضط و 


أا نطاق هيوب الر ياح التجارية ؛ 


( ا أفية الطبيعية والبعربة ) 


— 1۲, 


(شکل ٥۲‏ ) 
والریاح التجازنة معتدلة القوة مننظمة قليلة التغيير فى اتجاهبا ولذا كانت ها 
أهمية فى ا ال ف الو ا مط أعاه ن القن العراغية وف حر 
تساعد الرياع الشمالية السفن السانرة فى النيل للجنوب . والرباح التجارية جافة. 


إفربقية وشرق استراليا . 

الاح السكسةة تب من ناطق الصقط امرش درا ادان شر 
الدار تين القطميتبن‌الفالبة وا لجنو بية وهى جنوبية غربية فى الصف الشمالى و شمالية 
غربية فى الصف الجنوبى. والر, باح العكسبة لاتستقّر على حالواحدة فى تاهما 
وقوتپافکثیرا ماتخیر تاها فتصمح غرممة ولذا لسه ی بالریاح الغريمة وهى 
ليست مقصورة على الطبقات السفلى من المواء كالرياح التجارية . وتسود الر ا 
العكسية الاعاصير التى. تؤدى إلى اضطراب فى ااه اارياح وسرعتما والرياج 
العكسية فى اانصف ال جنوى أ كر انتظاما لسيادة اليابس . والرياح العكسية آ تية 
هن أدفاً إلى E‏ س د مما ولكونم)ا مشبعة بالبخار ولذلك فى 
غالبا عطرة . 

وتنتقل مناطق هبو ہا مح أنتقال الشمس الظاهرى وها قبح ذلك من انتقال 
اظ الضغط . ونطاق الرياح العمكسية فما بين ه٣‏ إلى .1" خالا وجنوبا 


٣‏ ت 


ولو آنا ن خط ي < £ تقريبا فى نصنى الكرة ( وهو قا ال حر 
المتو سط الممطر شتاء ) سيب هذا الانتقال . 

والرياح العكسية اول مدی کر أر تاعا E.‏ تناو له الرياح التجار رة 
و الر باح ا ٨و‏ غل داخل الا ما اس ا وھ 


ی لی مب على مصر شتاء 
الرباح القطبية : باردة جافة اسوق التبارات الباردة وتهب من القطبين 
حو منطةتى الضذط الممخفض عند الدابرتين الةطبيتين وهى شمالية شرقية فى 
الصف الشمالى وجو وة شر قبة فاأصف الجنوی وهى رياح ضعيفة عادة ولذلك 
عزد ما تلتق بالرياح الغربية العكسية تطغى عاما الاخيرة ويؤدى التقاء الرباح 
العكسية بالرياح القطبية إلى تسكوين جة هوائية تتولد على طوطما ااا 
ا لجوية أو الاعاصير الى تتحرك من الغرب إلى الشرق . 
الرياح الموسمية : 
نقيجة مباشرة للاختلاف فى درجات الحرارة والضغط بين الباس وال اء 
ا ke‏ تتضح فما الرياح الموسمية هى جنوب آسيا وجنوما الشرنى 
وشرة ہا . 
فف فصل الصيف الشمالى تشتد المحرارة فى المناطق القارية ما بؤدى إلى ركو 
منطقة ضط منخفض فوق الباإس بيا بكون الماء أ كر ارتفاعا فى الضخط 
فتهب الرياح من الضغط المر تفع أى من البحر المشبع بأخرة نحو اليايس حي 
المرتفعات وهذه هى الر باح الموسمية الصيفية وشكل ٣ه‏ يوضح الرياح على اند 
نظا وشام 
فالتا ام ای ضاع فتبرد الكتل اليايسة بدرجة أ كثر من المحار 
الجاورة (لأن هناك اختلافا فى درجة التسخين بين اليابس والماء ) ويؤدى هذا 
إلى ز بادة كثافة اهواء فوق اليابس وبالتالى إلى إرتفاع الضغط فوق الاس 
عنه فوق لاء وينتج عن ذلك هبوب الرياح الموسمية الشتوبة ولان ا 
الأو سمية الشتو ىة تذشاً فوق البإ س فانم عادة جافة وبأردة . 


اراح الموسميةالشلوبة فل به جزبرة اند 
(شکل ۳ )٥‏ 

وتخت الرياح الموسمية ذات أر كبير من حيك الحزارة وسقوط الامطار 
تق الماطق الى تسود فما و ينتج عن هذا اختلافات موسمية واة فى الاحوال 
الم اخبة فى تلك الناطق فالصہف بتميز بالدفء بنا الشتاء بتميز بالءرودة 
وبحب أن نلاحظ أن النظام المو-مى ما هو إلا تعديل للنظام العادى لار باح فى 
. تلك المناطق » فعلى سيل المثال فى شرق آسيا, تہب اارباح الثمالمة فى فصل الشتاء 
عل الاجزا اء الجنوبية والشرقية من القارة وهذه هى الموسمية الشتوبة أو معنى 
خر هى الرباح التجارءة الشمالمة الشرةية معدلة تعديلا ا 

مناطق نفوذ الرياح الموسية : 


تعتبر قارة آسما اھ اطق نفوذ اارياح المومية حمث بظمر الار القرى 
#لاختلاقات الحرارية بين الاس والماء يث يؤدى ذلك إلى تخسر ف الضغط 
الجرى من فصل لاأخر ومن م إلى نشأة نظام فصل لارباح فى تلك الجبات . 
بوالسيب فى هذا الوضع Ep‏ فى در جة القخين والر ودة بين البابس 
والماء ويدخل تحت تأثير الريا المو ية كل الا جزاء الشرقية وال جاوبة الشر قية 
ی القارة عة من مقو ا لی ا کیو ع الغرق الیب ا کان . 

والرياح المومية فی جنوب آسیا هی من صل مداری وهن فى الواقعااریاح 
العا الجا د فعا واا دزن ال آلو یلین ق فل افر ابه 
E E DT AT‏ 


ا سبرالیا وف اسحرشنة وسال المن وچوا فی مال گرب ایک ا 
وسواحل المكسيك الغرية: 


الرياح الحلية : 


وتظهر فى مناطق معينة من الأرض رياح تاز بصفات خاصة وهى تة 
قور ااام 4 وسيب تسميما بامحلية ألما لاتظمر عخصائصا المعنة [لافى 
مناطقی #دودة وق ترات متقطعة ولانستمر أ کا من س أيام کہا توفرت 
اساب ایا ومذ ااب عوامل خاصة بالتضارإس أو تغيرات فى نظام 
الضغط امحل فمذا التخير الفجائى ف‌الضغط نتيجه انتقال الشمس الظاهرى وخارة 
ف الربیح وا ریف رلو جود مناطق صحرأوية جوار أخرى غير صعراوءة ما ينغا 
معه اختلاف حل فی الضغط يسيب راحا حاية وهذه الرباح إما وارد 1 


1 اراج ااي حار الخحارة : الخاسين رباح رملية هواؤها شدند الجرارة تهب من 
الات الصحراوة ال اجنو بية على مال E‏ سیب هبو ما إلى مرور 
[خفاضات جو ية i‏ ارتفاعات جوة آ تة من الغرب بعضما تجه فی سيره عل 
طول ساحل المحر المتوسط وهذا النوع كثير الحدوث فى شہر فبرار وبعضا 


الأاشر ال کل ول ایا ء الليبية وهو النوع الغالب فى شهری یریل وماو. 


وتمب الناسين على مصر فى فترات متقطعة أثناء فصل اارييسح وان کانت. 
موجاتہا لالستمر أ کی من يومين أو ثلاثة فى كل مرة . وهناك موجات ممكرة 
ف (فبراير ومارس) أقل حرارة لان التسخين لم يشتد فى صحراوات ليبا ولذا له 
لشعر بها بوضوح مثلبا نشعر بالموجات المتأخرة ف مابو جيث سكون التسخين 
قد أشتد فى الصحروات فإذا مر إنخفاض جوی علي سواحل مصر هست من 
الصحراء رياح سأخنة وإذا کان الاخقاض شددد العمق اشد هبوب الریاح . 
ولرباح الخاشبن آثار سمه على النباتات . 


السیر وکو والسولانو : وتهب السيروكو. من شال إفريقية إلى جنرب 


سا = 


لمال وترفع درجة الحرارة فى ألربيع فى جنوب إبطاليا فضلا عن رطو تا 
من خار البحر المتوسط فمى تؤدى إلى مضايقة الإنشان بسبب اجتاع الحرارة 
و جر اا وجہل طارق وهی ساخنة 
رطبة أبضاً. 


الهرمطان : رياح ساخنة تهب من الصحراء الكبرى فى فصلى الشتاء والر ييح 
ر سال قان لقن تة الخرهة و اجان بت الفط الو رای 
المجراء الكرى ف العتاء وين الضغط ا لمخفض ر الاستواى و تور عل زرلاعة 
القطن فی سمال نہجیرا . 
ومن أمثلة الهرم‌طان رياح « ابوب » الى تب على أواسط وشمال جمورة 
السودان ( شكل ١ه‏ ) فى فصل الصيف وهى ناتجة عن إرتفاع درجة الحرارة 
خی ,الیا س إر تاعا کییرآ ما ودی ال تكون متا طق ضط مخف جن إعلية فتد ف 
تيارات هوائية صاعدة سملة بالاربة وفى نفس الوقت تعمل الرياح ال جنو بية على 
تجمع الاتربة فى تلاك المناطق ودفعبا على هة سحب هائلة من التراب . 


( شکل ٥٤‏ ) 
وهناك زاح آخری حارة تہب عل توب سانا وتا جوا 
آسترالما وغيرها . 


راح القن ٤‏ راح داه جافؤة' وب عل ألمنحدرات الشمالية لجال (لإلٌ 


ال 


ووخاچةاق] شو يىرانۇالس ب ق ھبۇپپا ونج ود ار تفاط جو بعر من ارب 
ا“ :ارق فق و سط ورا فؤدیى ل إندفاع. اموا من !لضغط المز تفاع ل 


الخخفض E‏ أن رص عد اوا على لمر فعات و بازد وشا قط امار مط عل 


المخدرات الشالة و ۇدى هبو طه إلى لشخينه وإر تاح رار ٿه وها أموآء 


دفء جاف وق درج یراز زل 0 gelte e‏ فی نضج 
aH‏ باکت 


: رياح دافثة تهب من الحيط I‏ و کرت( (ا کا الشمالية 
2 اال زوك فيضطر المواء إلى الصعود على السفوؤح الغربية “م الإعدار 
يشدة على سفوحبا ااشرةية فتسخن وهذه الرياح تعمل على رفع درجة الحرارة 
و تعمل على اضج بعض ااغلات فی براری کندا فی فصل التاء والرييع'- وتوجد 
براح دافئة فى جنوب كال فورنما . 
اراح اة الاردة: 


المسترال :, رباح, باردة تهب فى وسط فر نسا RE‏ الرون 
عو الجنوب لمرور اخفاض جوى فى الجر المتوسط الغربى ولرياح المسترال 
0 سية على المزروعات فى النطقة 

البورا : رياح باردة شمالية تهب شتاء فى منطقه البحر الادربانىولكنا بعد أن 


عار جال الإلب ألدينارية مط على سھو < | الغر مة فر تفع درجه 2 
مل راح الى 

اراج اوم٠‏ 

توجد نظم يومية لارباح تفشأً لظروف علية ولمحذه آثار مناخية هامة فى 
#لجبات الى تهب فيما ومن أمثلة ذلك نسم البر والبحر ونس الوادى وال جل . 
ا ا ناخ ولسم ابر والبحر ماهو إلا صورة مضتغرة من 


#لرباح الموسمية غير أن حركة المواء بومية دلا من أن تكون فصلية . وسيب 


سم ابر والبحر اتلاق اباط ا وى بن الا سن وال اء ّ 


= YA — 


نسي A E.‏ النمار يسخن اليابين أسرع من الماء وتبا لذلك يسخن 


الهواء فوق اليابيس فيتمدد وبخف بو رتفع إلى أعلى وبجحل مله من البحر نسم 
من المواء الاز دإ( لان البحر ی د فسبيا ) ويلطف سم البجر الحرارة .إلى 
مس اة حوالی 0( — ۰ کلو متر من الساحل وذلك ق العرواض المدأر حيبت 
الفارق كبير فى الحرارة آم ا لجات الباردة ففارق الحرارة ضئيل بين الباس 
والماء ونس البحر أقوی من سم البر ( لهذا كانت السواحل مرغوبة اسكنى. 


الإنسان صيغاً) . 


ولسم ار حدث ليلا فإن الاس برد لسر عة أسرع من الماء ويصبح المواء. 
اسل ما ارد ای افو ا اللامشن الاد فكل راء 4 البارد ( ذو. 
الضغط المر تفع ) نحو البحر 


نسم الوادی وال جل : وهو يشبه نسم البر والبحر من ناحية أنه رباج 
يومية فى أثناء اهار يسخن المواء فى الاودية فيتمدد ويصعد إلى أعلى » وهذا 
المواء الدىء المتصاعد وسم نسم الوادى ويرى أثره فى ظهور السحاب المر تفع 
الترا كى لذلاك قد تسقط الامطار بعد الظہر نتجة لعملمة التصعيد هذه . وبعد 
غروب الشمس بدأ الهواء على المرتفعات فى الرودة فبزداد ونه وينزلق إلى 
اسفل ليتجمع نى بطون الاودية ويسمى هذا المواء البارد نسم ال جبل وبظمر 
نسم الوادى وال جبل ف الابام السا كنة لآن اضطرايه يزيل معالمه . 


العواصف المدارة : توجد عواصف فى العروض المدارية أشدها عنفاً ف 
انى توجد فى طاق الر باح التجارءة الثماليبة الشرقية ونطاقما الجنوب الشرق من 
القارات ( فى البروض المدأربة ) وهى تشببه أعاصير العروض المعتدلة . وهذه 
العواصف الجر بة معظمما جدث فوق آلاءوأم ال ر بی (عواصف 
اهر يكين ) ومنطقة البحر العربى وخليج بنغال وعر الصين ( التيفون) وشرق 
مدغشقر وشرق قارة استرالیا وین عراصف مدمسة في حوض المسسيء ی الاد 
اسمما التور نيدو وهى أشد, العواصفة ا لخر بة في المالم ب 


ست 1۹ س 
ET r FEE‏ 


ار ی ار ا ی ی و ارو التي ا هی رر تهر فق 
كميته على مقدار الماء المعرض للابخر وتوافر عوامل البخر من درجة حرارة 
ودد اهواء وبقوة الرياح 

إن وجود تخار الماء فى الحواء له أهمية كبرى فى دراسة ا لماخ فعلى اليخار 
تتو قف عملية الكاثف ومظاهره الختلةة من سحب وأمطار واج وضباب 
ويشمد أشواء كار لاء من التطحات الائة ومن الناات آلى مدأهرا: 
بكية كبيرة من ار الماء فالعود الواحد من الذرة بتبخر منه حوالى ٠١‏ أرطال. 
من الماء بوميا وذلاك ف الفرة الى کون قد وصل فما إلى أوج موه وعملہة 
خروج الما من الات هن ٢ل‏ ت عماية النتح . 

الرطوة الطاقة أو االكلية : هى الكية الحققية المىجودة من عار الاء 
فا لفیا ف فر جه نلاز اة وای دد ما کر اتی ار کھت م 
الهواء وتصل الرطو ة المطلامة مت اها فى الم)اطق الاستوائة وتقل ف القطبين . 


الرطورة النسوة : هى النسبة المئو ىة لما يو جدف المواء من الرطوبة فى درجة 
راوه موت إل مان أن اعم ا جي الط ورو ار 
فالمر المحكعب من الهراء فى درجة الصفر المئوية يستطبع حل وري جم من 
الرطوبة وف دزجة ٧۰‏ م حمل ره جم وهناك تءريف آخروهو طاقة الهواء 
على حمل بخار الماء فثلا إذا كان الہواء فى درجة حرارة ١۳م‏ يستطيع أن عمل 
۸ ذرات من عار الماء فى المتر المكعب الواحد ولكنه حمل فعلا ذرات 
فم هذا أن درجة التدبع هى ثلانة أرباع فقط والر لولاا مه 
الا 1 اما کت ھ۷ ا 

ا 1 :هى الحالة الى يكون فما الواء قد أصبح لا بأقى 
ما بستطیع حل , ص تخار الماء وهی الدز جة ال ى الايستطيع أن ا ايوا 


رها ى رطوة' Ak‏ اها و البخر ودا امت دا أ عخفضت. 


y+‏ س 


««رجة الحرأرة ودرجة التجيخ فى الواء تختلف باختلاف حرارته فن الممكن 
ان کون الرطو بة افسبية ( أى درجة اارطوبة) فى هواء منطقتين ختلفتبن 
متساورة فن خن أن 3 الرطوبة ) ا الكاية ) ختلفة e‏ اموت 
اختلاف درجة ET‏ فا فتسكون الرطو بة الكلية أقل ف فى النطقة ذات 
الحرارة المخفضة عنما فى النطقة ذات TENTS‏ 


والناست طر دی ران درجه 0 پوأء E‏ وه ألإطامة کی داں 
اارطوبة النسبية ودرجة حرارة البواء . ى أن الرطو بة السكاية بريد في درجة 
الجر اة الالة ية وتنخفض الرطوبة النسبية . | 


وهراء اردان ئاد اعا ک5 من البخار والكن (شدة رار ةأجف 


من الوادی الأزرع الذی رطو پته قللة ولكنه م شبح بالغيوم 


درجة اللدى : أو نقطة الندى وهى درجة حرارية إذاانخفض إلما هواء 
lat‏ صل إلى درجة القشبع وبدأت ت الرطوبة به ( أخرته) 

ى التكاثف والقساقط وتسمى درجة التکائف ى أن نقطه الندی هی د ازن 
ا OEE‏ عندها يصح عاجرا نمل هاه هن أطرة [ذا انيت د رة 
حرارته وکلا کات الحرارة عالية وکن الہواء مشبعا كانت نقطة الندى عالبة وكا ) 
كانت حرارته قلہلة كانت درجة ة ااندى ا درجة التكاثف قاملة . 


قباس الرطوة : توجد أجزة کر لقاس الرطر ة٠‏ ويوجد جپاز 
المجرومار وتستخدم فيه شعرة اتشد فى .جرءا من ال جبازااؤتتأار بتغير الرطو.ة 
ومن المعزوف أن شعر الإنسان بريد ط وله مع زیادة لسية الرطوبة فى المراء 
.وتقاس الرطو بة ااا اسل مت Psychrom eter‏ ترمو متران 
أحدهما ميال والآخر جاف‌وھاك جہاز حديث لفاس درجة حرارة النرمومتر 
المبال بطريقة آلبة دون الحاجة إلى حريك الترمومتر فی ااہواء ودار هذا 
لجاز بالكېرباء ولسم Telepsycbrometer e‏ 
أهمية تخار الاء فی :الپواء :رغم آن تخار الماء بكرن :م قط هن حج 


۷1 نت 

البواء إلا أن هذه الذبة البسيطة ,تعتير أ اا المكونة للهواء ونسية.خار 
الماء تختاف فى الاما أكن الخ فة“ من“ صقر إل ة٠‏ / تقر تيا ورجح أهمنة خار 
المافلى البو اء إلى العوامل:الانة: 

--٠‏ إن وجزد عار الماء فى اؤاء رعتبر دليلا على إمكان خدوث التكاثف 
أى سقوط المظر أو جين المطاا من “صو التكاافث i ١‏ 

AEGAN‏ ف الإشعاع ار لافار ىلاء 
نظم علية فقدان الارض رار تما إذ بطبيعته عَفظ وا الصادذرة من مصذر 
معت (الارض) . | 

۴ب مه الاو ی الوا ذل ا الحرارة الكامنة ردت RF‏ 
البخار الو جودة ف البوأء 

۽ -- لنسبة خار الماء فى المواء ءلافة كبيرة بقدذرة الإنسان على تحمل 


الحرارة المرتفعة أو عدم تحماما فو يتحمل الحرارة إذا كانت نسبة البخار قليلة 


( ااہواء جاف ) . 
وتعتمد مقدرة اابواء عل حل خار الماء على درجة., خرارة البواء فالواء 

لحار أ كر مقدرة عل حمل آلمخار من ااپوأء النأرد. 

التبخسر : بنتقل خار الماء إلى البواء عن ظريق التىخر وتتوّقف سرعة 
الت ق که غل درجه حرارة الہوأء وعلى در جة جفافه وكذلك على مدی ترک 
فنى الايام الحارة الجافة ذات الرباح النشطه يكون التمبخر سريعا وهناك صفات 
عامة لتوزيع التبخر فالتبخر فوق الحرطات أ كار من التبخر فوق‌القارات حبث 
مصدر الماء متوفر الأول وبزداد الآمخرف العروض الاستوائةوالمدارية سيب 
#رتفاع الجرارة. 

التكائف ومظاهره : التكاثف هو التحول من الحالة العازية إلى الحالة 
السائة او دت الشكاتت ن اواد نة اشاش درج رار 4 وحناف 
اتدكاثف نى صور: محتافة كالسحاب والضباب والصقيع والندى والثاج 
والزد والطر . 


— 


و کن اخفاض در جة الجرارة هو العامل از اذى ۇدى إلى التكاثف 
فان ألعوامل ا ۇدى آل اخفاض درجه الحرارة ھم n"‏ 

۱ فقدأن ألہوأء رار ته بالإشعاع وکا کرت الموأد ا[صامة العالقة 
بالہواء مثل ذرات الاتربة والدخان زادت سرعة فقدانه لرارته لان هذه 
الذرات تفقد حرارتما بسرعة شأنها فى ذلك شأن الأجسام الصابة . 

۽ --فقدان الحرارة من سطح الا“أرض وماعايه من أجسام بالاشعاع أثناء 
اللا ق ةا لو !الاق اء 

۴ -- مرور هھوأء ارد نسبياً على سطح أبرد منه كأن بر على مساحة جامد به 
او على تیار بارد . 

Sa aE Ea E‏ أقالم دافئة إلى أخری باردۃ کا حدث ۔لکیں' من 
أنواع الرياح الى أهما الرياح الغربية ( العكسية ) الى تنتقل منقرب المدارين 
متجه عو لدا ر تن الط يتين فسا عد ذلك عل ارتفاع اة تخار لا ا 
) من جہات دف تة إلى جات باردة ) 1 

ه -- ارتفاع البواء وهذاالعامل وحده هام جدا لآن المواء كبا ارتفع 
ک6 برد اس یب ازد اد انتشاره و اله نة لولة E‏ فةنخفض در جهحرار تټه. 

وارتفاع الہواء حدث نتيجة لحد العرامل الاتبة : - 

( ) حرارة الشمس الى تسخن الارض وكذلك المحواء الملامس له فيتمدد 
وتقل كثافته فير تفع إلى أعلى ويظبر هذا أثناء النار فى الابام ذات ال جو الحو 
حيث تزداد حر 5 التمأرات الضاعدة الى قد تصل فى ارتفاعبا إلى مستو بات 
عا لہ e‏ : 


(ب) و جود حواجز جام تعرض ظر ق الریاح ال تضطر إلى الارتفاع 


ج اک من اجتارها 2 

جا ام رالا امات ا رة ی رم سوا اشن اف ان ال 
ويكون ارتفاعه بقوة فى غالب الاأحيان نتيجة لاندفاع تيار من المواء البارد 
تحته. ويؤدى ارتفاع الهمواء نتيجة للعوامل الا بقة إلى الت-كاثف ف قوط الا مطاز. 


at ¥ are 


ا الک س ٠‏ ا 
جد کات عار ا مظاه وو را تلمد رفم کل رامل ها 


زرطو رة الهواء نفسه ومدى الاخفاض ألذى بطراً عل در جه اراز وكنالك 


الستوى الذى عحدث عنده التكالف » هل هو بالقرب من سطح الو ٤‏ یی 
مستوی ص تضع عنه وھ مظاهر التكائف ءل الاطلاق هو المطر الذى لهالا 
العظ على جيع أنواع الحياة وعلى تشكيل سح الأرض ( كعامل تحرية ) أما 
المظاهر الاخرى للتكاثف فى السحبوهى مرتبطة بسقوط الا مطار حم الضباب 
والندى والبرد والصقيح والثاج . 

السحاب : كاف غار الماء فى الطہةات العلا نتمجة لاخفاض در جة الحرأرة 


س 


د 


والسحب تتكون من ملا ربن الجز يات الصغيرة من خار الماء وبسيب صدرهذه 
الجر مات يستطيح المواء أن نابا وتتمکن الر باح من تاہما وتر کا من مکان 
لاخ وهقاك قاب رين السحاب وااضباب فالفرق بينمما فرق فى الارتفاع . 

وأهمية السحب فى دراسة المناخ هى ألا مصدر الامطار والملج الما قطة 
وإن کان ليسمن الضروریأن تقطجيع السحبأمطارا إلا أنسقوطالامطار 
لا بد وأن يسبقه وجود سحب ک) أن للسحب أبر آخر يتعاق الاش عاع الشمسى 
والاشعاع الارضى من حيث تنظم ا او من الازض 
فالسحب عجز آئناء الہار جز ےآ من آدعة الشہس ومن حرارتبا أما ناء اليل 
فا ہا تكون مثابة الغطاء الذى بال من الاشعاع الأرض المنبعث ما ذلك 
لان تخار الماء له حاصية حفظ الحرارة من مصدر مع (الأرض) فتحتفظ الطبنة 
#هوائية ااسفلى بعظم ارا ' 

وتوجد أنواع من السحب عحتلفة فى مظبرها العام وف ارتغاعما وفى نتا جما 
وأشر أنواع ااسحب المعروفة ما یائی  :‏ 

الم لاط الكفد الرای) وإذا زادت کثافتا منت 
بالمزن وهى قريبة من سطح اللأرض فى ال جہات الحارة (۱۰ - ۳ كيلو مار ) وهو 
تقسجة تضاعد أموأء ونمك السحاب بحوال كلو متر واخد . ( شکل ۰)٥٥‏ 


— ۷٤ 
س السحب الرقبقة العمالمة‎ ٢ 
(المتقطعة ) وشكلما عوج - الارتفاع‎ 
ك ف الجبات المدارية وهى‎ ٠۲-٠ 
لارتفاعما تخضعالتياراتالعلو بةالمكسية‎ 
فقسير عكس تجاه الرباح السائدة وقد‎ 
بتجمد تخار الماء فا على شکل بلورات‎ 
ثاجية جحل الشمس والقمر سدوان‎ 
. على شكل مالة‎ 
السحب الطباقية أو الخفيف‎ _ ٣ 
المتقطع وهو ميل إلى البیاض وبری‎ 
) ٠١ ف سماء مصر رعا ويکر خدو مما فی ( شکل‎ 
شتاء المنطقة المعتدلة وهو عبارة عن ضباب مرتفع معنى أنه مكون من طبقات‎ 


رقیتقه جدا لا عجب ضوء الشمس وارتفاعاته عختافة . ( شكل ١ه‏ ) 


اشکل “° ( 


الضباب . کن خار اء ورب سطح الوط و جب ألرؤة و سیه 
الضباب انتقال هو!ء دافىء إلى جمة باردة كأن تهب الر باح وخاعة فى الر ف 
وااشتاء فوق عحيرة أو عحر. أو بابس بارد فوق التبارات الدافة ا شكون فى 


قاع ألودان ن آخر الل أو ا الصباح الا 4 کون ارجح ولارودة 


— ۷6 aS 


كذلك سحدث الضياب بكثرة فى البلاد. الصناعية إذ يتكاثف البخار حول 
الذرات بسكثرة وااضباب افيف هر انى حدث فى مص ای11 ولا اعجب. 
الزؤة إلا فى الافق البعبد فى الصباح البا كر ما ااضباب اللكشيف فخطر عل 
المواصلات وعحجب الرؤبة لبضعة أمتار فى المدن الكبرى . 

الندى : بتكاف ضار الماء مباشرة على سطوح الاجسام الباردة » نبانات. 
أن شرها فحن راا فاو و نض درج اراو ,ل لادى دا در جة 
اللدى ( درجة التشبع ) والندى لابسقط من المواء بل يتكون مباشرة عل 
سطوح الاجسام ااباردة ويساعد على تكونه سكون أارياح وانخفاض درجه 
خرارة سطوح الاجسام وصفاء الجو . وعند ازدياد الاشعاع الارضى ببرد 
وتقل طاقته على حل البخار فيبلغ حال القشہع وکثیرآ ما بتکون الندى فى مص 
فى غاب أيام العام . 


الصقيح : حبن تكون درجة ادى أو اقشع تحت الصفر فان الرطوبة 


سكاف فوق الا جسام الصابة على شكل صقيع . وليس الصقيع ندى متجمد بل 
الانتقال كان من الحالة الغاز ية إلى الحالة الصابة مباشرة فل مر فى الدور السائل. 


ویلورات الصقيح کون دوق الہاتات وتىەو بعل رطو به ان : 

الاج باورا متطارةعل شكل شظابا رقيقة تبه غب الرتش أو القظن 
المخدوف وهو هش وفہه اخفض در جه الحرأرة ای ما دون الصةر ف طمقات: 
المواء ا لحتو بة على سحاب طول بعضما أكثر من بوصة ويتسًاةط على الأرض 
فتغطى الارض وما عاہا وأحیانا بہلغ مکہا بضعةأمتار وکل ٠۳‏ سم من الج 
بعادل ۱ 2 من المطر دا مأ أذبب وھ اة عبر ا يته ووشرط لماه عل 
طح الأرض أن تظل المحرارة أقل من الصفر وأم اطق سوه واا 
العالبة فى العروض العليا . 

البرد : حدث أن بتكاف فى أعالى السحب قطرات صغيرة تتجمد وتبدأنق 


الوط والكن العاصفة وتيازاتما الصاعدة تحمل كرات‌الثاج إلى داخل ااسخاب 


ا 


س ۷ س 


قيتتكوف جو هما تطاق .جديد من المج أو الماء الذى لا بايث أن بتجد وة كرر 
وهو نادر عند خط الاستواء برغم عواصف المزق لان الحرارة تذيبة قبل أن 
,صل 3 الارض وهو نادر عل الةطمين اة زوابح ارق الخد : 

لظ : أعظم مظا هز التكاثف ولذا درس فی فضل خاص . 


) 0 ( الامطار 


المطر هو أم مظاهر التسكاثف على الإطلاق وأم عنصر من عناصر المناخ 
والمطر سقط من السحب فيحى الارض بعد موتا » وتجرى به الانہار وفيه 
جا الفا ليران والالسان ممصي اة اطا جوا ا 
الأرض وجزء فى اابحار المكشوفة وخر ,صل إلى النبات . 

فب :آم .عنص :منای ولا بد رمق .وجنت ود شخب و نوات أ ی ذزات اة 
تتكاثف حوطا الا خر ة, الى هبطت دزرجة نحرارتما ولكنها لم تصل إلى الصفر . 
ا تصل اجر اة إلى كرجة.اليدى أو درجة التشع ويكون إنخفاض المحرارة 
اجا إلى عدة عوامل مما صعود التيارات الموائية أو أصطدام الرباح 
مر تفعات ... لذا حكن تقسے أنواع المطر عسب أسباب سقو طباللى هذه الانواع 
الثلاثة وقد يحتمع عاملان أو ثلاثة للارتفاع المواء إلى أعلى وإحداث التبريد. 
(٠‏ خريطة توزيع المطر السنوى شكل رقم ۷ه ) 

١‏ س لطر اتضاقدی : نقيجة لتسخين أهواء فإنه مدد و رضطر للار تفاع 
ال أعل وار تغاعه رد حى بصل إلى نقطة الندى فبحدث التكائف وحدوث 
التکاثف بؤدى إلى اطلاق الحرارة الكامنة فى ذرات البخار والسحب المصاحة 
هذا انوع من الامطار هى السحب الركامية وهى أمطار غزبرة منممرة لفترة 
قصيرة يضيع معظمما فى الجريان علي سطح الأرض فى غير مفيدة للاحاصيل 


الوراعية وتؤدى. هذه الامطار إلى جرف الآربة وتعر تما وقد تحدثالعراصف 


E ge 
( ] eC orf 
Ge 


سے 
س 


~^ 
5. 
5 
0 
1 
1 
ا‎ 
n 


E3 A) ‘<O= A 


6: 


meno wseweonnoeoss 


- 


— eme meee e e e we > e 


6. -= .- 
A F1 


7 


N 


( ۴ نب المشرافة السوة واليخرة ) 
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فیتتكوف حو هما تطاق جدد. من الاج أو الماء الذى لا ابت أن يتجد وتتكرر‎ 
العم اة حی کر الكرات ةمل وقد كف سقو طا کات کمیرة تاف‎ 
المزروعات و سمط النرد فيع األعروض و خأاصة ا عو ادف الز عد والرق‎ 


وهو نادر عند خط الاستواء برغم عواصف البزق لان الحرارة تذيبه قبل أن 


,مضل ای الارض وهو ادر عد القطمين A1‏ زوابح ارق وألزحد . 
لطر :ا أعظم مظاهز التكاثف ولذا درس فى فضل خاص . 


( ° ( (لامطار 


المطر هو أم مظاهر التسكاثف على الإطلاق وأ عنصر من عناصر المناخ 
والمطر وسقط من السحب فيحى الارض بعد موتا » وتجرى به الانمار وفيه 
اة ات و ار تالقان وسین ا السار و اهر وان 
ارش وو ف الاو الكقر ف وار سل ال اراح 
فو م عنصر نای ولا بدر می و چتی ود شج ورا ان ذزات اة 
تتكاثف حوطا الا خرة, الى هبطت دزجة نحرارتما ولكنا لم تصل إلى الصفر . 
[٤ا‏ تصل الحرارة إلى درجة الندى أو درجة التشبع ويكون إنخفاض الحرارة 
راجعاً إلى عدة عوامل مما صعود التيارات الموائية أو أصطدام الرياح 
عر تفعات ... لذا بمكنتقسم أنواع الطر بحسب آسباب سقو طا[ ى هذه الانواع 
الثلاثة وقد يتمع عاملان أو ثلاثة للارتفاع المواء إلى أعلى وإحداث التبريد. 
:( خربطة توزيع المطر السنوى شكل رقم ۷ه ) 
| المطر التصاعدى : نتيجة اةسخين أواء فإنه إتمدد ويضطر للارتفاع 
إلى أعلى وبارتفاعه رد حتى رصل إلى نقطة الندى فيحدث التكائف وحدوث 
التكاثف بؤدى إلى اطلاق الحرارة الكامنة فى ذرات البخار والسحب المصاحبة 
هذا انوع من الامطار هى السحب الركامية وهى أمطار غزيرة منممرة لفترة 
قصيرة يضيع معظمما فى الجريان على سطح الارض فى غير مفيدة للمحاصيل 


الورا ne‏ و آژ دی هذه الأطظار 1 جرف الترية وتعر تما ول عدث العواصضف 
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١ (‏ س الجفرافة الماميمية والبشرة ) 


چ 


الرعدية الناعة عن التصعيد فى العروض العتداة والباردة وأه مناطق سقرط 


مطر التصعد ھی العروض الاستوائية المداربة حہث سقط المطر هناك بصو ر ۵ 


منتظمة فى كل أيام السنة . 


الط القار م : ونا هذا النوع تضطر الكتل ا هوائية إلى الار تفاع 


إذا قابلت عوائق تضاريسبة ممل ا لجال واضاب العالبة وحبث أن تخار الماء. 
رکز ف الطقات السفلى من الغلاف الغازى فان مطر الاو فشر فد رہہ ممل ہج 


لوجود أى عائق حتى إذا كان منخفضا فسواحل القارات فى مواجبة الرياح ةد 


أمثلة العو ات التضار يسبة الى تؤدى إلى سقوط الا مطار الغزبرة جبال امالا 


ف شال هند کد ف عرب الولابات المتحدةو لس مظ الامطار عل السفوح. 


المواجبة لارياح ولةس همز أما السفوح غير المواجهة لارياح a‏ س مم1 فلا 
بصيما نصيب بذكرو قال انما تقع فى ظل المطر س مهطء م81 ذلك أنالرياح 
تفقد معظم ماما من ار الماء على الةو حا لمواجبة ها ک) أنالرياح بعد عبورها 
للبرتفعات وفقدانما لبخار الماء #كون دفيثة يسيب هوطما وسيب إضافة 
الجرارة الكامنة الناتعة عن كاف ار الماء فى المواء . ولوس للمطر التضاريسى 
دورة يومية أو فصلية خاصة کا هو الحال بالنسية للمطر التصاعدى وأا د أن 
مطر التضار س يتذب'المطر فى الكتل اهوائية الى تمر على المرتفعات . 

۴ المطرالإعصارى : بسقط هذا انوع من المطر نتيجة مرور انخفاضات 
جو بة وما نسميه بالاعاصير ء٠٣ه[ءر٥‏ وعحدث أن بجتذب الإعصار تارات 


هوائبة من الثال وال جوب أو معنى آخر من مصدرنعختلفين فى حرار تما و عندما 


سحدث التقا بل بين تيارين هوائيين فلا بد من حدوث حركة تصاعدية وبا طبع 
,صعد المواء الدافىء وهو الأخف وزنا إلى أعلى . وارتفاع الهواء إلى أعلى 
يؤدى إلى برودته وحدوث التكاثف خاصة إذا كان المواء تملا بخار الماء 


وهلا الوضح عحدث ناء مرور الاعاصبر ف أأعروض ¢ ا حیث تلت 
الكتل الدفيئة القادمة من العروض المعتدلة بالكتل اهوائية الباردة القادمة من 


— ۷۹ — 
ناحبة القطب أما فى حالة تقابل الكتل الهوائية فى المناطق الاستوائية والمدارية 
فانه لا ينتج عن ذلك آئار مناخية هامة ذلك لان الكتل اهموائية الى تمقابل فى 
هذه العروض کزان متشارة من حبث خسار ا ) توزیع المطر کسب 


الموسى شکل 0۸ ( 


مقباس المطر : بقاس الطر بواسطة جباز قياس المطر وهو عبارة عن إناء 
اسطوانی يوجد فى جزئه العلوى قمع صل المطر المقساقط ءن طريقة إلى داخل 
الاناء وبداخل الإناء انبوبة طو هما ١ه‏ سم و كن قياس كية الطرالموجودة فى 
الانبوبة بوسطة مسطرة توضح داخل الانبوبة والقياس بالمليمتر أو البوصة 
وترسم خر امل خطوط المطر المتساوى ولا تخفض المقاد ر ال-اقطة إلى معدل سطح 
انحر کا هو الحال فى حطوط المحرارة والضغط المتساوى ولا تسجلمقادي را لمطر 
اک ا اکان سقو طا ف اطق حن ١‏ اتاو ھا و جب 
لطر متوسطات شېريه وسنويه فتؤخذ الكمية الساقطة فى كل يوم من بام اشر 
وتجمع وهذه تسمى كية المطر الشرية شم رى كية عدد من نفس هذه ر 
فى النوات الختلفة ونقسه ما على عدد السنوات فيخرج متوط هذا الشہر م 
إذا أرد:) المتوسط السنوى فنأخذ كل الكية فى السنة ونرى سنين عدة وجممبا 
ونقسمما على عدد السنين فيكون الناج متو سط سنوی .. 


A —‏ کک 


ةا ا کان سن اة چا رون ولا او فد اهاد کی 
خالناطق الى تسقط فما الامطار بغزارة تختاف عن المناطق الى لا تسقط فما 
لامطار إلا نادرا فالاخيرة صحراوبة استحالت فما الحياة . 

ولا يكنى دراسة كمية المطر وعدد الابام الماطرة وتوزيمما على مدار السنة بل 
جب أن نعرف زمن سقو طا ومتى سةط الامطار وف أى فصل من الفضول 
خلا يكن أن نعرف كية لمر فط إذ قد تسةط اللكبة كاہا فى فصل الصيف أو 
الشتاء وهنا تختلف استفادة النبات فن العروض الوسطى يستفد النبات من مطر 
ااصيف لانه فصل امو والدفء أ كار من مطر الشتاء وفى الءروض المدارية 
er‏ فى أى فصل من فصول السنة يسقطالمطر حت أنالجرارة ص ”فة باستمرار 
کذلك e.‏ الزراع ععرفة عدد الايام الماطرة وكيفية توزيعبا على مدار السنة 
كذلك من الم معرفة ذبذبة المطر من حيث تأخر ميعاد سقوطه أو تبكيره 


الاير الفعلل للمطر : 


توقف هذا ألتأً نير لللامطار على الكية المنساقطة وعلى طول فترة سقوطبا 
آو قصرها کا بتوقف ثرا لطر الفعلى على التضاريس من حبث انحدارهاالشد د 
تجرف التربة فلا يشمو نبات أو على اتجاهما بالنبة للرباح أو على شدة ارتفاع 
اللأرض؛وانخفاضا ا بتوقف عل النربة ومقدار احتفاظما المياه كثرية الدكن 
السوداء التى تحتفظ بالرطو بة فتمد النبات مما فى فترة الجقاف أو الربة الرملية 
أو الكلسية وفما تنحصر مدة الإنبات فى فترة قصيرة ويتوقف ”أ ثير الامطار 
ضا عل دا 2 فا بات #الماردة تار بأقل ,كيه من -الامطار لبا 
آلا تقبخر لسرعة . 

الخو امل ال مۇر ة .فى سقوط الامطاز : 

)۱ ) مناطن الضغط واختلاة» الذى يسبب الرباح فناطق الضغط النخفض 
تهب إلمما الرياح أن هذا الضغط المنخفض يقترن يتصاعد المواء فتكونءطرة _ 
كذاك مواجمة بعض السواحل للرياح و لاسا السواحل الجبلية مثل غربأوربا 


a 


وساحل غرب شبه ا لجز رة أهندية والعروض المايا المواجة للرباح العكسية 
لا تجاه الرياح الدانمة . 


)۲( القرب والمعد من البحار لان المسطحات المائية مصدر الرطوية وهنا 
کن مقارنة أواسط القارات وسواحابا وعاصة فى العروض المليا . 


(۴) التضاريس وشكل هذه التضاريس فن حيث الارتفاع والاخفاض‌نرى 
أن ا لر تفمات أغزر أمطارامن المنخفضات كجبال الالب وهمالاباوهضبة فر نا 
الوسطی أغزر آمطارا من حرص باریس ہ آما مق حبست شکل التضار ا 
فالمتقصود به کون ا لجال مر دة أي سلاسل وهل تو اجه اال لاح هذه الجبال أم 
موازبة على امتدادها فإذا كانت عمودية كان المطر غزررا وكانت الا)طق اللخافية 
من ال جبال جافة ( فى ظل المطر ) وتوضح الحريطة رقم ۹ه توزيع الامطار فى 
العام من حيث الكية ومنما تضم غزارة الامطار فى الجمات الاستوائية ول 


سواحل عرب القارات ف العر وض العلا . 
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ر - هناك منطقة غزرة المطر حول خط الاستواء . 

۽ مناطق نادرة المطر حول خط .م" مالا وجنوبا لاما منطقة ضعّط 
مر تشع وما فرق الرياح : 

اس منطقة غزرة المطر فما ربن خطی عرض ¢“ ¢ E‏ وجنو با 
۔حہث تقال الرياح وحدث الاعأاصير ٠‏ 

ا الامطار يالاقرأاب من القطبن فا وراء خط ءرض وء 
تما ل وجنو را ٠‏ 

هھ .- مناطق جافة ى عروض المدارنف عرب القارات حت عر لسواحل 
هذه المناطق تمارات مائية باردة _ كذلك جد قاب القارات جافاً فى العروض 
#لوسطى والعلما حيث تبتعدعن مصادر اارطو بةو تبدو هذءالظاهر ةأ كر وضوحا 
ى قارات نصف الكرة الشالى سيب اناع الكثل الناسة. 

التوذيع الفصلى لامطر : نلاحظ على التوزيع الفصلى فى العام ما يآتى : 

 ,‏ أن قلب القارات مطره أ كثر صغاً نقيجة لار تفاع حرارته وحدوث 
ر تعد . 


۲ س لا توجد فصليه واضحة للمطر فى العرض الاستوائية فالمطر يتوزع 


تيدأ الفصلمة فى سقوط المطر فى الظہور بين خطى ٠*٠‏ وم ° شالا 
وجتو با ور ظط 7 88ا يفنل الرارة ا فة وباتقال اة ا لذارية إلى 
الشمال وال جنوب مع حركة الشمس الظاهرية . 
أن فصل المطر هو فصل الشتاء فصل الاعاصير ( فى غرب القارات ) ء 


ory‏ فى العروض العلا إبتداء من ٠‏ ومتجما نحو القطب تو جد عر وض 


— ۸۳ 


مطيرة طول العام غير أن السواحل الغربمة تنال مطراً أ كثر كية وخاصةنالشتاء 
آما داخل القارات فينال كمية أ كبر فى الصيف . 


اکان ف عرض .° حح م شرف القارأات تخر اللامطاں:ق آجرا ا مسا 


طول إلى معظم السنة ( النظام الو مى وجنوب الصين ) . 


وبلاحظ أن الشواطىء الشرقية للقارات أ كثر مطرآ من غر مما فى عروض 
اارباح التجاربة بنا الشواطىء الغربية للقارات فى ءروض الرياح العكسية أ كر 
مطرآً من الشواطىء الشرقبة والجدول الآنى بين المناطق الممطرة والمناطق 
الجافة ومنه نكن ا لمتقارنة بن الا طتى الختافة وأسباب قلة أو كثرة أمطارها . 


الناطق الممطرة النا طق الجافة 


١‏ المظفة الاستوائية . -الجبات المدارية حيث الضغط 


+ - السواحل الشرقية للقارات | المرتفع . 
الرأةمة ف مہب اارياح التجارية ۴ غرب القارات حبث مب 
م - المناطق الموسمية رباخ التجازة . 
اق N‏ حيث تهب الربح العكسية على غر يما 
۽ ا لجات الوا قعة خف الوط 
الممطرة . 
8ھ - اعدم الامطار عند القطين 


زظم المطر 
تدرس الامطار على أساس كية الامطار وتوزيعما الفصلى والكى وعوامل 
هذا التوزيع فما يعرف بدراسة نظم المطر ويدرس كل نظام من حيث 
موقعه ومناخه . 
, س النظام الإستوإنى رالمناخ الاستوانی) ویسود علىجانی خط الاستواء 
ین خطی عرض و سمالا وجنوبا وتاخ كية المطر ااسنوى بى هذا اانطاق فعا 


= وس س‎ . _ > 
ا‎ a e ا‎ e e 


— A ~ 


زين ٠١‏ سم » ٠١‏ سم وتوجد اختلافات علية نتيجة لتبان التضاريس فالطر 
یخوش اکر چن أقل منه فى جزر المندالشر قية لارتفاع السطح فى هذه الجزر 
و[حاطتما بالماء ويسةط المطر طول العالم وله قتان فى الاعتدالين وهاتان القمتان. 
اريطان غر الس (الظاهل اة قاط ق السات كا لاا ع 


خط الاستواء لذلك ممکن یز نظام شبه استوای فا بین عرض/ و °۸ 


شالا وجنوباً وفى هذا النظام تدأ كة المطر نى القلة وتبد قة المطر فى الركيز فى 
فصل الصيف ( فى جنوب السودان ) ( شكل ٠.‏ ) : 


) ٦۰ شکل‎ ( 


۽ النظام السودانى ( شكل ٠١‏ ) وقة المطر ف الصيف حيث بصبح الشناء 
جافاً وكية لطر أقل منما فى الإقام الاستوائى وتأخذ كية ا لطر ف التدرج عو 
لقلة حتى تصل إلى الإقام الصحراوى الحار . 

۴ س النظام الصحراوی الخار : ابتداء من خط عرض °٢۸‏ مالا وجنوبا 
حتى .۳ شمالا وجنوياً ويأخذ المطر فى ااندرة ويظبر النظام الصحراوى خاصة 
فى غرب القارات نى هذه العروض ووسط القارات وبلاحظ أن أطر اف الاقاے 
الصحراوى المتاخم للنظام السودانى ناله مطز قليل صيفاً با أطراف الصحراء 


( شکل ١۱‏ ) 
المتاخمة الإقل البحر المتوسط تنال بعض الامطار شتاء متأثرة بأعاصير البحر 
الط واا إقام الصحراء المتاخم اللناخ السودانى مدنة الفرطوم ومن 
أملة قا المحراء المتاخم لقا البحر المتوسط المناخى مدينة القاهرة . 
۽ النظام الو مى : خضع لظام الموسمعى لفصامة المطر دشكل وأضح 
رذاك: اعدف نے الما س والاء ف فصل الششا ”و الضف واختلا فا ف 
| كتساب الحرارة وفقدها وبالتالى اختلاف الضغط الجوى فوق الباس وال اء . 
ومن المعروف أن الرياح الموسمية الشتو رة الجافة الخارجة من الماس لاتةط 
مطرا لذلك يتميز فصل الشتاء فى الإقاے الموسمى بالجفاف أما فصل الصيف 
فز بر لطر روج الرباح من المماه حو الياس النخفض الفط و بالإةلے 
الاو مى أعظم مناطق العام مطرآً ( شكل ٣‏ ) . 
مه -- نظام البحر المتوسط و جد بین خطی عرض ۰°۳۰ .۽ شالا وجنوا 
ق کرب القارات كلك ق خرش الح اقوط الق عار اء اورا 
الجنوبية وشواطىء إفريقة الشالية وشواطىء آسا الغربية المطلة على هذا 
البحر وشل الحربطة رقم ٣‏ هذا الاقام أما فى الشتاء فيتعرض » لاءاصير 


کے ا سے 

٦‏ - النظام الصينى : ويظر هذا النظام المناحی فى شرق القارات فى نةس 
عروض البحر المتوسط ويتميز النظام الصينى قوط أمطاره طول العام وأن 
کات له مه وأو ف 1 الصف وسا حي على زبادة المطر ف الصف و جود النظام 
المو عى فى هذه الجباتوكرة المطر فى هذا الاقام (أ كثر منا فى البحر المتوسط) 

۷ س نظام غرب أوربا : يوجد هذا النظام على السواحل الغر بية للقارات 
بان خطی عر نیچد 4 شالا وجرا ويسقط الطر فى هذا الإفام 
شاط الاعاصير فى هذبن الفصاين ( شكل 4 ) . 


الرباح الغربية العكسية إذ يقح هذا الحرض (نتيجة لانتقا لالس الظاهرى عو 
الجنوب ) فى مهب هذه الرياح العكسية وأعاصيرها المطيرة وتتراوح كية المطر 


ER e0 


ب 


U 
© 


کو 
e‏ ا 5 6 
E.‏ رانید 
و 0 ¥ 


۸ النظام اللورنسی: يسود فیشرق‌القارات فى عروض غر ب أوربا ويسمى 
ذا الاسم نسبة إلى حوض سنت لورنس بأ٘مرکا الشمالية ويسقط المطر طول 
العام غير أن هناك قة واضحة صيفاً نظراً لان الشتاء تتساقط فيه الثلوج . 

۾ النظام القارى فى العروض المتعدلة : يوجد فى الا جزاء الداخاية من 
العروض المعتدلة والمطر فى هذا الاقلى قليل إذ تسود فيه الظروف الصحراوية 
أو شبه الصحراو ية ومعظم المطر يسقط صيفاً عندما ترتفع الحرارة فوق اليبس 


وينخفض الضغط وبذلك يسود نظام شبه مو می بنا فى فصل الشتاء ت ركز 
مناطق الضغط المرتفع فوق القارات فلا تسمح بتوغل الرياح الرطبة إلى هذه 
الاما كن الداخلية وبذلك يسود الجفاف . 

٠‏ - نظام التندرا أو الصحراء الجليدية : فى المناطق القطببة حبث تشتد 
البرودة ويتساةط الثلج. والمطر نادر لوقوع هذه المنطقة فىنطاق الضغط المرتفح 
لشدة الرودة التى لا تساعد على أن تحمل الكتل اهوائية كية كبيرة من خار 
الماء ويستقط معظم المطر القليل فى فصل الصيف ولاتتعدى كية المطر هم سم 
ولذأ كانت راء جلمدية . 

ويلاحظ أن الفواصل بين جيع نظم المطر ليست حددة . ولا تتدرج 
الحالة المناخية بین کل نظام والذی يليه شالا أو جنوباً تدرجاً عحيث أن هذه 
الحطوط الى تظر على الخرائط إنما هى مناطق متسعة على الطبيعة حوالى 
بض اتال 

وهناك دراسة لالاحوال المناخية على أساس الكتل اموائية فالكتل الهموائة 
مناطق أوأجزاء كبيرة من المواء المتجانس فىحرارته ورطوبته وعندما تتقاءل 
ا 2 هوائیتان ختلفتان فى حرارتهما ورطو تما فإمما لاتدجان بسہولة 
اا رة ج اکل ہا حت ا راا ا9 کر دا ف ام کی 
اهواء الأبرد وتسمى منطقة التقابل با لجات والجہات ليست خطوطا وإ نما هى 
مناطق راسعة يتراوح عرضما بين ه».۸ كيلومترا وه الظواهر المتعلقةبالكتل 
المواثية هى مرور! الاعاصير أو الانخفاضات ال جوية وتكثر فى منطقة هيوب 

الواح الخريية ورصحب مرون الاعاصير مرور أضداد الاعاصبر الى م 
أرتفاعأات جوبة . 

ولسود الاعاصير بین خطی جر هن N ê rê‏ وجنوا وا ان 
e‏ وداد الاعاصن جى منطقةالرياح الغربمة فانما تتحرك a.‏ 

اة ای مع !جاه هذه الرباح وف حالة الاعصار ت ل ا ا 
ضغطا ف المركز الذى هو منخفض الضغط عا حو لمم يأخذ الضغط فى الار تفاع 
حو لاطراف وف خالة ضد الإعصار يكؤن ال ركز طط مرتفع ويقل عو 


— ۱۸4 


#لاطراف وهذه الاعأاصر 4| ا هامة ف تحہیر درجات ۱ ا رأرة والرطوبة 
والامطار 8 اشا الاعاصبر فايب العرودة RINT‏ الاعاصبر ھی خسوا 
عن مو جات ارد الو صل ای مصمر : 3 بعض أ وقات الشتا E‏ أن الاعاصبر ھی 


المسمولة عن الاهطاو اء ف مص وق س طن المحر الى ضط کاب 


ويلاحظ أن الكنل اهوائية هى تسيب اضطرا او تغيرا فى حالة الجو والمناح 
و و جد مناطق ف العام ابتةف اة تا | ال ناطق قاہ a‏ مل و سط الصحر 
کرت E‏ الامزون چا ف معط م جهات الال فاجو ا کس 


او سیب هذه التقَاءات EE,‏ “مره هو ألتما ء اتل اهوأئية وەرور الإتخفاضات 
الجوبة ) الاعاصر ( 


وقد سبق تعر ف ااسكتل اهوأثية اى توجد مصادرها ف مناطق تفرق 
الرياح مناطق الالتقاء ومن أمثلة مصادر الكل اهوائة الول الفطبة ف 
3 وسييريا شتاء »> ومساحات واسعةمن الحبطات الاستوائية والمدار بة وكتلة 
اوا ایی لار رو ی ان رات مدای ا ا 
الاولی بل ھی تتحرك وتحدث اضطرابات جو بة فى المناطق الى تحرکت إلا 


ا ا ر بتلك المناطق الجديدة ويمكن تتبع كتلة هوائية نظراً لضخامتبا 
ورطء خر کا 


وعند ما تتقابل كتلتان هوائيتانتختلفان فى الحرارةوالرطوبة تتقابلان وج 
الو جه دوں أن کون هناك اختلاط و بفصضاہه] جره عمارة عن ب منْطدة EE‏ 
عقرات الاممال ولا كانت [حدیى اتان ۹ کر ووی فان جما ھی 


لود وف کل حالة RE,‏ الكتاة أ مأردة ھے س اقل وتكون جه بأاردة 4 


کا کا الكل الا أق وی وا کا فاا ر رتفح ایکون جه دف مه م تحدث 
أضطرارا وات وان ( و ااب لجو بة : 


والكتل الهوائية إما باردة أو مدارية ( حارة ) ومصدر الكتلة القطبية 
ھی الناطقی اة و ايىر رة والسكدية ومصادر | ل مداو ھی ا ق سمال 


حط اهادی المدار رة وال ا لمل ألاطا:ط ى وسال أور فة وهذه اکل 


— ۹۰| ا 


عنتما حك تارك مناطق كوبا ر مراحل انتقالة وتتداڅل مكونة 
الاعاصير فالكتلة اللكندءة القطبمة تتح رك بعد أن تغادر الساحل الكندى وتقابل 
الكتلة المدار ية الحربة على طول جبة د فلو رة إل آسانده ت وااناة 
السدير ية ( القطبة القارية ) ألى تنتشر حى حت ساحل منشورءا وحدود الصين تتغير 
صفاتا وهی إحف و البابان وتقابل الكتلة المداربة البحرية - والكتلة 
القطسة القار بة الاوراسية ألى تنجذب كو منطقة الضخط النخفض الم-تكو نة فوق 
البحر المتوسط تقابل الكتلة المدارية اأبحرية المعكو نة فوق الإطلنطى والكللة 
المدارة القارية المتكونة فوق الصحراء الإفررقية . 
وفى فصل الصيف بيقع شرق الولايات المتحدة والعام الو سی تت تأثير 

المواء المدارى البحرى وتتحرك شمال مناطق تكوبن الكتل المدارية البحريةمن 

مناطق الضخط المر تفع والظو اهر المرتبطة با جات الموائية هى الاعاصير أو 
الأأضفاطات ال جو بة وأضداد الاعاصير وتكثر الاعاصير فى مناطقهبوب الرياح 
العكسبة الغربة 


الاعاصير : الاعصار منطقةمن الضغط المنخفض مستدبرة أوبيضاوية تجذب 

لما الرياح وتدفع الرياح هذا الاءصار أو النخفض الجوى ومساحة الاعصار 
کمیرة قد تصل إلى حوالی ٣‏ مايون 2 فرشغل ا لجزء الشرق لمحوض اابحرالتوسط 
او ات سا ال لا بات المتحدة الامريكية و بتحرك الاعءصار من الغرب إلى 
الشرق و راوح فی سرعته بین ۲۰ س ه۰ ٥‏ ف الساعة وق ترق يو مین أو 
اة لبور الولایات التحدة مى الخرب إلى الشرق وقد تتحرك .الاعاطير من 

ااشمال إلى الجنوب . 

ومراحل تكو الاعصار أن المواء الدافىء تغلب على المواء البارد عل 
طول جنبة بطلقعام | الجمة الدفيئةأى ينتشر على جبةالالتقاء وفى الجزء ا+نوى 
والجنولی الشرق من الاعصار بو جد هواء داقء قادم من المناطق ')دارىة ومتجبا 
عو المناطق القطبية وفى الناحبة الغربية والشمالية والأمالية الغربة من الاعءصار 
وجد هوا ارد جاف ذو أصل قطی ودورةالمواء نى الاءصار تسمح بأن يزلق 


— ۹۱ 


الهواء الدئء فوق المواء البارد فى جزء من الاعصار وذلك على طول الجهة 
الدفيثة وفى جزء آخر يتقدم المواء البارد نحو الجنوب فيدفع المواء الداقء إلى 
أعلى وعل عله ويسمى هذا الجزء بالجمة الباردة وبظل تقدم الجبية الباردة نعو 
الجمة الدفيثة حى تلتق الجمتان ويتمكن الواء اابارد من التغلب واقتطاع, 
الج لدی من الوا پیر فة ل آغل و فک دل الاخضار او تم امتلاژه . 
و«صحب مرور الاعصار سقوطالامطار لان اواء فى الاعصار يكونصاعدا. 


أما ضد الا دصار فركزه ضغط مرتضع وةتكون السماء صافية والجو باردا 


اہ مرور ص اللاعصار و تحر ك صد الإاعضار من الةرب شرف و وتر ك 


أبضاً حو ااشمال والجنوب وقد وقف عن الحركة هذا وتعرف مقدمةالاعصار 
أحراناً يالواجبة الدفيثة و متاز وسط الاعصار بالجو الصحو وتكار الاعاصير 
E OTT‏ عظے فی مناخ الاقالے اتی تہب علا 


و#نحرف الرياح داخل الاعصار تبعاً لقانون فرل وإذا كانت سرعة الرياح 
داخل الأعصار عظيمة فان سرعة الأعصار جيعه ككل أبطأً هذا وعند اكتال 
النخفض أو الاعءصار تسةطالامطار الغزيرة فى مقدمةالاعصار وتك الاهوة 
فى وسطه ثم وسقط الرذاذ فى مؤخرة الأعءصار ويسود الواء البأارد ويتمى 
أقصار الناطق الأعددلة . 


ما الأعاصير المداربة وتسمى الزوابح والعوا ضف وتحدث فى الماطق ال مدار رة 
أو ما دو تما إلى ناحبة خط الاستواء أى فى الخاطق الى بزداد فبا الأشخان الحل, 
عا سمل وجود أعدة منالمواء صاعدة بشكلحازونى وسيب الزوبعة. وبلاحظ 
أن الجات الواقعة بين المدارين وخط الاستوء هى الى تلتق فما الر ياح التجارية. 
الشمالبة بالرباح التجارية الجنوبية والتقاء مثل هذه الرياح المتعارضة بزيد فى 
اضطراب الجو وهى أقل مساحة من الأعاصير المعتدلة وتعرف هذه الزوأبسع 
باس التیفون فی عار الصبن اتد الصنية والمار كين وار نادو فى أمر ب5 
الشالبة وهناك زوابع کېربية فى الجبات الاستوائية وف الجهات المعتدلة . 


— ۹۲ 


ودن العو أعدف المدارية ما تقح على الجوا: دب الغر ية من الحطات وأشدها 


عنفاً الى تو جد فى نطاق الر ياح التجار ية الشمالية ااشر قية وتحدث معظم العواصف 


ا'دارية فوق الماء والاجزاء الياسة الى تأر ما عدودة . ومن أ ما مهيز 


'العواصف المدارية آنا شدددة السرعة شدددة العمق فى انخفاضاتما الجوية وقد 


تصل سر عتما لى ٠۳۰‏ كر وأمطارها غزيرة على شكل سيول وتكثر فى فصل 


وأم مناطقبا . 


١‏ منطقة اامحر الكاريىوأهها الهاريكين وتتجه نحو شبه جزرة فلوردا 


۵ں خايج ااکسك و سلاشی آبرها ورب تمودورك وب e‏ مرأت ف أإسے 


ج اغسطن و سبت هز و الغامل لاسا سی اف نامیا از :ا ناء :ودا دف 


وف المأ سة : 

۲ س منطقة اابحر العرنى وخليج بنغال وتعرقل اللاحة فى فصلى الصيف 
والخريف فى فبرات هدوء الرياح الموسية . 

۳ — منطةة عر الصبن وحول جزر الفامين و تعرف باسم التہ فون و تصحما 
أمطار غز رة . 

اا ی کی فا ق نص امتا وا ازم م 
مزا ت ف اسه ٠‏ 

مه س منطةة ایرط اھ EEE‏ شرف أسترالیا و ,طاق علا اس وف 
0 ور عا 2 

ااي نيدو . صغير الحجم ( + کیلو القطر ) متد على شكل سحابة من 
اماه إلى الارض و مشل تصعيدا شددآً للہواء و تخار الماء فى مركز هذه العاصفة 
اا جز ی را اا ار 
الإخفاض الجوى إنخفاضاً يؤدى إلى تدميرشددد وإنفجار المبانى ک) أن العاصفه 
تعمل عل رفع ناء ا حہوانات و اقخاض من أما کم والالقاء er‏ ف 
أ٠ا‏ كن أخرى ولدلا ی :لكان خانیء حتمون ما وبالرغم من أن رال 


س ۴ س 


EÊ‏ رسجلون تطو رها ويصدرون نشرات وننذرون السكان لاا غم 
هذا التحذير تصيب المدن باضرار جسبہة ڳا حدث فی میامی ف سيتمەرسنه 1 ٩۲‏ | 
حيث دمرت معظم أجزاء المدينة وطغت مواج هائلة من البحر کا أصابتب 
لر نادو مدينه جلفسین ف سيتمير سنة. ۰ | بتخر یب و طغیان میاه الخایج وقتل 
ستة ألآف شخص رغم إنذار السكان بالعاصفة قبل هبو ما . 
وتفسير هذه العواصف هو 7كون [خفاض شدد للضغط سيب [ختلاف 
الحرارة والتسخين فیحدث تيار هوایی صأعد تهب اليه تارات تاتف حول 
مود أهواأء الصاعد بسر عة هائلة وبشکل حلزونی والتقاء الرياح التجارية بنوءعما 
ی الطمة المدار رة زد اضطراب ۱ هواء وسل 1 هله الزوابع واصة ان 
مثا طقا تتو افن فبا الرارة وألرطوبة وهذه الزوابع أصغر حجا من الاعاصير 
اتد و اعا ثدة [إعخفاض الضغط ف ۰ العاصفة وتقةارب 
خطوط الضعط . 
الاقال الخاخية : 
تقس اچاپ ارف اک اا أو أقالم مناخية متميزة أى یمز کل م 
ای مناخه عن ارقم الآخر و٫لاحظ‏ أ به ل لوجت متطاقتان عل سطح اویش 
متشا ہتان .اماي 1 المناخبة من حرارة r‏ و واا ل ا 
J‏ ا فار اتات ال أفية هو الوصول إلى تقس ا اف أقالم 
جخرافية متميزة وألتعرف على الصفات الطسيعية i‏ وهی الصغات الى 
مىز ذلك الاقاے عن غیرہ س لذلات کانت ١‏ الاقام الماخية ذات أهمية فى دد 
الاقام ا لجرا ف ناحية من نوأحبه. 
وهناك تصنيفات مناخية كل منها قوم على أساس من الاسس فن العلباء من 
اتخذ الحرازة أساساً ومنهم من اتخذ المطر ‏ وهذه التصنيفات تختلف اختلاف 


کا ومن التقسيمات ما تلجاً إلى كل قارة وتقسها إلى أقسام حسب اليا 


المناخية ف یح عناصر المناخ ۽ اولنډرس الاقالم المناخية وتو ضا ( خر رطة 


(10٥ شکل‎ 


( ۳ ا الجقرافة الطييية والبحر نت 


( 1o iE 


ما عن الاقام الا خہة و تقسیم العام ی اقالیم متمبزة ف المناخ فالتقسمات. 


وة وأشتغل ۴ كرون من الجغرافيين لاهميتما شاه ن ا مناخ هو من 
أهم عوامل ال جغرافية الطبيعية بارآ فى عاط الإنسان فو دد نوع الربه 
واانبات وا لتالى توع الحرفة واعلرت استداال الارش شا فبا" م غا بات 

3 ت 14 ي I‏ 

أو حفاتش أو إمكان الزراعة کج عدد المناخ مع عناصر الطبيعة ّ مقدار 
قابلية الاقلد للتعمير وقابايته لتحمل السكان ورغم التقدم العلبى والتكنولو جى 
قلا بزال امنا مع طمة الارض _ العامل المام فى #وزيع السكان وتحديد 

م معاشمم * 

ومذا اهم الجغرافون بتقسمات مناخة لاجزاء الأرض وقد اتخذ البعض 
ار ار اساسا اتققسيم ف اع ار ةت مت إل با رد وان هذا التعسم 
اک دا اظ بق إلى اقسات الاخرى الى تعتمذ على العرارةوا لطر والنبات - 
٣‏ الاد غل اة الط وده الاما عل المرارة لا يكن لتقم 
a f? 4‏ .| ا“ ۹ AA ES HE,‏ 
أقاليم الأرض إلى آقالم مناخية فدلا المناخ القطى نادر التساقط 3 خ 
الم أوئ ا لار ادر الا قط فاا بد وأن تةرن الحرارةمع الامطارف التقسمات 


س 0 د 


الما خبه ٣‏ أن النبات أذ آشاسا نتاف مناخرة لان انات هو نجه عنصر ی 
ع (الحرارة والمطر) مع نوع النربة ‏ إلا أنالنبات يتأر بالحرارة والساةط 
ارا گرا : 
ومن أھ التقسمات المناخية الى تتمشى مع الاقال الباتية تقسمات كوين 
Kp pen,‏ وھو عالم نبات المانی وقد قسے العالم لی مس قال مناه رة ٤‏ 
- المناخ المدارى = ( ١‏ ) مطير طول العام (الغابات الاستوائية أو 
المدار ية (الاقلى الا سوا والمداری) (ت) مطبر مطر فصلل ) ھا نا ومو ”گی ( 
٣‏ س المناخ المحتدل الدء =( إ ) وفيه مطر شتوى كالبحر المتوسط 
( اقلیم شبه مداری ومعتدل ) (س) ‏ ویتضەن [قلیے غرب أوربا(مناخ عری) 
۴ الاخ الجاف ‏ والىخر سل رل دة الحرارة ولا تجرى فمه صرف 
سطحی دام ولا تنبع منه انار سواء فى العروض المدارية ( الصحراء الكرى) 
أو العروض المعتدلة فى شمال غرب ااصين وحول حر ارال وإقلبم الإو 
وغرب الارجنتين : 
e:‏ الاخ البارد سح والحرارة فيه بين الصفر و ۰( ف ) وه 
الغابات ومناطق قەح الر عى 
اف الاخ القطى ) الثلجى ( سے ووه خض دزجه ار رة ای مأدون 
الصفر ولا يعرف صيفاً حقيقياً ويتمثل فى جات الثندرا والمہات القماسة 
ف جر لاد ۴ 
وهناك تقسمات آڅزیٰ لعام الاخ الامریی ور Thornthw aite تı yii‏ 
وقد اعتمد على معدل المخر بالنسبة لمو النبات أى كية المياه الى تتمخر من الثربة 
وتفقد من الباتات بواسطةالنتح فقس العا إلن اقاليم رطبة واقاليم جافة ولكل 
من هذه أقسام فرعية . 
وهناك تقسيم بيلى وه !ز8 وقد اتخذ الحرارة والرطوبة اساسا لتقي العام 
إلى اقاليم مناخية فذكر أن هناك اقاليي معتدلة وقسم الاعتدال إلى أقسام وأن 
هناك أقاليم رطبةوقس‌الر طو بة إلىأقسام. وقد ل دی مار تون.ع Dè martonne,‏ 


a E ږ ده جو : 2 سد 2 س‎ 
E Fp > aS r mg a oa E Pe EEE Sa RA ag a bans 
چ سے ج جج > جڪ‎ “ = - 


وم عر مم 
ایی طبہعی 


— ۱۹1 = 


إلى القيمة الفعلية الامطار أو د معامل ال جفاف » وقد اقرح الاقالم الاتية : 


مناخ شددد الرطوبة غابات 

مناخ رطب حشائش ہا اشجار 
مناخ رطب ت ان 

مناخ شه جاف أءشاب فقيرة 
منا 
وها اك تقسماتأخر ى تمدف إلى 7أ كيد عنصرمن عناصر المناخ لتقم العام 


إلى قال مناخية وأهم التقسمات السائده هى الى تعتمد على الحرارة والمطر 


e:‏ من ناحمة ألزمن والكية وما برط مما من غطاء 


وعلى هذا الاساس‌تدرس الاقالم الغاخة عل ساس آخر بعد أن كنا جانا ها 


فف مقف الصفسات المامة و بظر هة أخرى : 


المناخ المدارى الرطب والجاف ويشمل : 
١‏ المناخ الرطب الاستوائى . 
م الناخ الجزرى الاستوانى 
٣‏ المخاخ المدارى الرطب ذو الةصل لاف ( وای ا ا 
۽ المناخ الرطب ذو الأصل الجاف ( مو مى ) 
ا اع المدارى الجاف ) اسای الارن 
الرطب الاستواى 
ر as EKA‏ 


د :طمة 
هذا الاقام بالجرارة المرتفءه طول النه ( ۰ ف ای ۷م م وھی مہ 
الرهو ا ا لميا وار تاع وهي فة لطا الانقلان نتاعيی) 
عید خط الا توء وحبث تتكون الشمس فى السمت تاتقى الرياح الجا 
الشرقية وهذه تدفح ماما االسحب اللكشفة الى تتلاف وتترا ك ولستب ا 
الاستوائة الراعدة ولا بقل المطر عن ۷٠‏ د ۸١‏ بوصة . 


وتلتقی 


۷= 


وکن عييز تين للمطروتقترب القمتان ف الزمن كيا بعدناعن خط الاسترأء 
حى تصبحان فة واحدة فى فصل الصيف فى الاقام ااسودانی ( ودونالاستوای)۔ 
وهذه الحرارة والامطار ملابة لفو الغابات الكثيفغه وحيث لابوجد زاحة أو 
فصل للنمو فالنبات نمو فى أى وقت ویذوی فی أی وقت . 

وأمثلة هذا الاقاے :حوض الكو جي وساحل غرب أفريقية( غانه )وحوض 
الامزون وف ساحل مدغشقر الشرق (ف ادل ) وق اندو نیسیا مناخ استوای 
معدل و تور الحراره والامطار على تربة الااقلى ويستنزف المطر الذزبر المواد 
القابله لاذو بان فى هذه المربة ولايمتى إلا المواد غير القابله للذوبان مثل اكاسيد 
الد رد وتعملاللرارة الشديدة على تفشيط البكتريا فى النربة وهذه البكتر با تستبلك 
كل المواد العضوية اأسيثه . ومن هنا كان فةر تربة اللاتريت با مواد العضوبة . 

والغاية الاستوائية غينه مواردها مثلا لشب الصلب كال ماهو جنى » والكنين 
والکوکاين وغيرها من العقاقير المستخرجه من لحاء الاشجار وأ أشجار الاه 
الاستوائية المطاط فى الملايو وسومطره وسملان. 

٣‏ المناخ اجزری الاستوای 

تو جد مناطقی على سواحل مدغشقر الشرقيه واهند الصينبه والفاسين وبعض 
مناطق على سواحل الا جزاء الجنوبية من آمريكا لوسطى وشمال شرق استرالا 
ما بین خطی عرض م پم م شالا وجنوبا/ وقد صل إلى ٢.‏ س هذه 
السواحل مءرضهلكتل‌هو اء مداريه رطبه تدفءما الرياحالتجار يةالشر قية من مناطق 
الضخط المر تفع دون المداربه وهذه اللكتل الموائية متاه بالرطوبة بغزارة فاذ| 
ارتطمت أثناء هوم على السواحل الشرقبة لياس منحدرات جبليه تسبيت فى 
سقوط أمطار غزيره حكن أن تسمى تضاريسيه وأمطارها طول العام . 

هذا النوع من‌المناخ تاز بامطار غزيره مع ارتفاع فىدرجة الحرارة ويسود 
على السواحل ويسمى بالمناخ الاستوانى الجررى بالرغم من آنه بعيد نسياً عن 
الاستواء ويظبر ف توزيع مطره أثر حركة الشمس الظاهرية شالا وجنوبانى 


~۹۸ — 


الانةلابين الصين والشتوى فتكو ن لاگ مطار قتان تتفقان مع وقت ”مامد الشمس 
عل اكان وفترة جفاف لسى وهذا ما لايعرفه المناخ الاستوانی معى السكلمة 
وهر الاستواى المقيق حول خط الاستوان ونمو فى هذااالاق غابات شيب 
بغابات الاخ اسان وتمدل أقص امتداد شمالی أو جنویی ( ا من خط 
الاستواء ) لمذه الغابات . 


۽ الماح الرطب ( المداری ) ذو الةصل ال جاف ( سودانى غاا ):- 


ویو جد فی مناطق بین مه __ .م شالا وجنویا مح ملاحظة أن المناطق‌الى 
قرب من ي تشه الناغ الاستواتی والى ترب من خط .۳١١ا‏ تقترب من 
الأطاتى الصحراوى ‏ فكلما يعدا عن حط الاستواء شالا وجنوبا تكون 
اارطر قتان تقتربان حى تصبحافة و احدة فى فصل تعامدالشمس وتر کہا الظاهرى 


َو مدار الرطان شالا أو مدار الجدى جنوبا . 


و بز هنا الاقام وجود فبرة جفاف بين شرن وأربعة شور تقع فى فضل 
الشتاء ( درجة الحرارة چ ے ھے "ف )2 والمطر راوح بين 1٠-٣١‏ 
يوصه ويتمثل هذا الاقلم فی غرب آمر یکا الو سطی و شال غر ت أمر رکاا جو بيه 
وهنا عختاط مح النظام الموسمى لغزارة المطر ك يوجد فى مناطق هضاب البرأزيل 
وبولىفيا وباراجوای وى أفر قة فى مناطق واسعة حول أقام الاخ لاجو ان 
وف هضة المحيرات وف شرق أذر َة عدا عنخط الاستواء وفیغرب مدغثش ر 
وؤ فنا ف عض اجر اء اند فى هضبة ال دكن والاجزاء الداخاية من اند الصيايه 
ومناطق تقع إلى الجنوب من الساحل الشالى لاستراليا ‏ ومن معام ھذاا لاقام 
اذ بذب فى كيية المطر عا جعل الاعاد عام من حيث الوفاء بكمية فعايه لازمه 
لاز راعة أو الرعى أمرآً غير مشجح وبزداد التذبذب كبا ٫عد)‏ عن خطالاستواء 
وقد تبلغ الذبذبه ٠٠‏ .|" من متو سط كية الط ى أن المطر قديز رد عن ا لمتوسط 
يسبة الربع فتحدع الف ضا نات و تجرف البربة وقد بنخفض عن المتوسط بنسيه 
الربع, فبحدث اقبط والجفاف ااه رهد اط شاظق رع ؤر راع : 


— ۹۹ 


والانتقال بطىء وتدر جى من الغابة الاستوائية اللكثيفه إلىالغابة المكشوفه 

أو غابات المحدائق أو السفانا البستانيه الغنيه ومنها تقل وتحول إلى ااسفانا 
اكش وفة المتوسطه ثم إلى السفانا الصغيره أو الخشنة الختاطه الشجيرات الش و كيه 
وت الاقام اأضخرازئ . 


8 ت الاقام الرطب ذو الفصل الجاف ( مدارى ) = الاقام المي سمى : 


أمطار هذا الاقاے ىمو سم معن وغز ره فی الصيف بین ااشتاءجاف و تتثڈل 
هذه الجبات فى المند وبورما والساحل الشرق لفتنام وشمال الفابينوغربساحل 
غانه فى أفر بقة والساحل الشمالى الشرق لامر كا ال جنوبية اوالساحل الشمالى ايى 
وبورتریکو وقد تصل الامطار الى حد کہیر فی غزارتما ومعدلالمطرااسنوی ۸۰ 
بو ضه وقد ریت کییزآ تی تبلغ .د بوصه وا کر وال رار لا تاف عن 
ادل الجا( دا ف اھ ووا ا رار ةق شی ا ا ق 
ومعظم النداقط برجع إلى الرياح الموسمية إلى جانب آثر التضاريس وبعض 
الات الساخله تأر بالعواصف المداريه وكان من تايجة غزارة أمطار الرياح 
امو سعية الى تهب بعنف من الحيطات عو الضغط المنخفض الاسيوى وكان من 


اج اللامطار الغزرەف مدی فصر من ۳ س ٦‏ شور أن نیتت الغا ناتا لمو ية 


7 از كثافة من الغابات الاستوائية . وقد ذشأت الزراعة فى مناطق الغابات 


الو “ية حبث الانبار الكر ىف اند والصين و عل إحعض ا خر افيین‌هذه الاقالم 


من ضمن قال آلوفره بالرغم من ذبذة الا مطار وقد تهب الرياح ا لمو مية بعنف 


TEE‏ أالمطر يغزارة ف رة #دوده CRE‏ فضا ثات وتعرفق ألةرى ودد ہب 


رة ون كلا الاين تعدت الجاعات فليس فى الواقع أى وفرة ف هذاالاقايم 


برعم من 1 الطہعه ہا ۴ ګازیا ېود الشرىبوفرة ف الاانتاجوتنوع الحاصمل 


جنباً إلى جنب ممالقحط وتخريب الحقول سيب عنفالرءاحالموسميهأوتأخرها. 
(ه( الاقام المدارى الجاف ( الصحراوى الحجار) : . 
مناطق نادرة المطر سيب هموب الر باح التجارية جافة على هذه المناطق :الى 


تقع فى غرب القارات فى العروض الدار ية فتقحع ف مهب الرياح التجارية الشرقية 
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أهارة عل شرف ى القارأات أولا فتفرع ہوا | من الا رة ولذلاک فھی تصل ال 
مناطقی غاب الما رات لا رھ جاده قاردة . 


وتتمشل ایی کور ا 4 شالا وجنوبا مح ملا حظة 
التدرج فى الجفاف أوالرطوبة من السفانا جنوبا وإلى البحر المتوسط شالا 
وأھ نطاق من الصحارى بقع فى العالم القدح مابین °۳۰ .۳ شالا وشمل 
الصحراء الكبرى و راء بلاد العرب والاحواض ثبه الجافة فى إبران وكحراء 
اد او نشاف إل ااك ا آهاءالفاراى ق اهلد ا اف قق ارق بها 
جونی ومنغو ليا وهى ليست حارة كالصحارى المدارية , وتوجد فى جنوب غرب 
رة كلل ازى ورا المر مال دوق وم فاو غي أماداا ق شال غه 
المتكسياك وأجنوب غرب الولابات المتحدة على طول الساحل الغرنى وفى شمال 


شی وجنوب بیرو . 


والصحراء تعبير نبانى نتيجة انعدام المطر أو درته والصحراء افتقار إلى 
الحياة النباتية والحيوانية ولس معنى هذا الخلو التام بل الفقرف النبات والحيوان 
اا اھ رق ات کک وهر سات لی جر اواس کیا ف سار 
وأعشاب خشنة ونمانات تتحمل الجفاف oe‏ الأوددة أو الماخذضات 
أو الواحات حول العيون والأ بار والتساقط أقل من ۲٠١‏ ملليمتر ٠١(‏ بوصة) 
وهذا المطر لايكنى مو نبات كثيف أوزراعة أوحياة حيوانية . 

ودرجة الحرارة أعلى انى أى جبة فى العام ومتوسط أحر الشمور ٠٩۰‏ ف 
وقد زد على . °١.‏ ف والمدى السنوى كبير بسبب صفاء السماء وشدة الاشعاع 
لخر اوی وة | کاب: ال رض ا اة عو ااي 

ويلاحظ أنه حيث نوجد الصحارى الحارة نوجد تيارات مائية باردة مثل. 
تيار كاليفورنيا البارد بجوار صحراء سوورا ( بجوار كاليفورنيا السفلى ) وتيار. 
همو لت الہارد حیث راء اتکاما وتیار کنارا وار سواحل غرب افر قيا 
وتبار بنجو بلا بجوار صجراء کلہاری ( حراء نامب ) . 


سس اا 


ولا يتسع نطاق الصحازى فى نصف؛ االكرة ال جنونى لظروف توزيع اليبس 
وألاء وضىق الاش :وو جد صفاری ليست حارة فى داخلمة القارات مثل 
صخاری وسط اسا و زاء پتا جو نا : 


ک للا حظ مناطی الانتة ال عل جا نی هذه اأصحرأوأات فف الاإاه ڪو خط 
الاستواء فل دالصارش إل آقالم السفاا الففرة وق الاجاه "الضاد تق 
الحا اقالم بحر المتوسط كا هو حادث فى افر ية فالةاهرة تقع عند 
ملت الصحراء بإقاى البحر المتوسط . 

الاقالي المناخية دون المدارية 

تمل المناخ ادون اللذاری الر طب( جنوب !شین ) کا تسمل المناځ دزن 
المدارى ال جاف صيفاً ( مناخ اابحر المتوسط ) . 

ومن الكتاب من e:‏ 1 الخاخات دول المدار رة أو اعا من المناخ طاق 
علا المناخ و الال را ن او ار و n‏ تالاص عل نو عن 
ها ناغ جثوب المين وماخ ابر الوط حن تكم م خ دون المداری 
لان مع الصارة الإاخيرة « دون المداري ءانه فر ف من ا 

وتتماز هذه الناخات جیعاً بان عنصر الخحرأرة هو المميز الا كبر مناخ هل 
الاقالم فالدفء والرودة هىاظاهرة البارزة أ كثر من تمسزها بالرطوبة وال جفاف 


كا هو الحال فى الاقال المدارية التى تسود فما الحرارة الشديدة ويكون الفيصل 


هز بسر الط تا فى الاقالم دون المدارية والمعتدلة تتكون درجة الحرارة 
ا فة أو ا هة مى ,اليد و اختافي. أل ار ة مو امل( اک وه 
« السا قط AISEE‏ 


کا ا هذه المناخات بالفروق الفصلية فى الحرارة صفا وشتاء وفروق 
فى التماقط بين هذن الفصلين هذا له أره فى الغطاء النباتی ونغاط الإنسان کا 


تمتاز هذه الاقاليم بكثرة الأعاصير . 


Ye — 

ا المناخ دون المداری الرطب ) الاخ ااصيى ) س الدفء 

بقع هذا الإقليم بين خطى عرض .°۳ ١‏ متدة على السواحل الشرقة 
للةارات عو الداخل وهذه نوجد فی آسیا وس کا الشمالية وهى تقع بين مصادر 
كتل الموائية القطة فى الشال والشمال الغرنى وبين مصادر الكتل الموائية 
المدارية القارية أو البحرية فى الجنوب وال جنوب الشرق ثم تلتق ال جات الباردة 
بالجمات الدفيثة وتنشاً العواصف والاعاصير . ويشتد البرد ,شتاء عندما تسود 
ا القطبة ااا ردة بنا لسود الجمة المدارية فى الصف ويسودها الدفء . 
واللمطر وفر معظم العام يغزر صيفا حيث سود الاعاصير ومثال الاخ الصيى 
جنوب شرق اسب رايا ( سد ۳٤‏ جنوا ( المطر ۰ بوصة ) وق سدنی معظم 
المطر فى مارس وابریل ومایو ‏ کا يسود هذا المناخ فلوردا وشرق الولابات 
المتحدة ومعظم الصين الاصاية وجنوم|ا ويصل إلى فرموزا وجنوب الابان 
وکور اوقد یظېر مثل هذا ال اخ ف سمال اند وكذلك فی ساحل ناتال ونی شال 
شرق الأرجنتين وجنوب شرق البرازيل » ويسمى هذا المناخ با ماخ الموسمى 
المعتدل ولذا وضع فی نظام قم بنفسه وختاف عن النظام الرس ی اراو 
فالصنى ألطف ونباناته متنوعة ففيما أشجار دائمة الخضرة ويمكن أن ناحق 
نظام الصينى مناطق الةنى والوفرة كا[ ظام الموسمى والبحر المتوسط . ٠‏ 

و شاع البجر ا لخر سط + دون اللدارى أجاف ها 


ق الاراضىالحيطة بالبخن المتوسط ف القارات الثلاف إسياً وافريقة وأو 


وإذلك أطاق عليه هذا الإسم حى لتسمى با الناطق الواقعة فى تقس العروضل 
لواقعة فى القارات الاخرى:وينتمى إلى هذا الطراز كاليفور تيا ووادى شل 
الإوسط والاجزاء الجنوبية الغربية من افريقية ( لكاب ) والاطراف الجنوية 
الغربيه من استراليا وأجز اء من جنوب شرق استرالا : 
ومتاخ البحر المتوسط من .أ كر أنواع المناخات وضوحا وظہورا فو وان 
يكن معتدلا فى جملته إلا أنه حار فى الصيف وغاصة فى الجمات المتاخمة للصحرا. 


س 
حى لقد تصل درجة الحرارة صيفا إلى .°۸ ف وقد تمل إلى البرودة فى الشال 
وخاصة داخل الباس بعيدآً عن المؤثرات البحرة الملطفة . . 
ويقع هذا الإفام تحت ا ثير الرباح العكسية الغربية شتاء وها رصجما من 
أءاصير ( الانخفاضات الجوبة ) وبعض هذه الاأعاصير بتولد فى البحر لضفه 
وبعضما يفد إلى الاقليم من الخارج من الحرط الاطانطى سالكا أحد طربقين : 
إما طر یق جبل طارق وما طريق عر کرکسون 
وهذه الأعاصير هى المسثولة عن الامطار الشتوبة فى إقليم اابخر المت سط 
و باوب الاقليم نوعان من الرياح هما . 
| الرياح التجارية معظم السنة. 
الرياح العكسية فى الفصل الشتوى نما . 
وتختاف كمية المطر الساقط من جبة إلى أخرى و راوح بين ٠٠‏ بوأصة فى 
ناطق آالى واف فبا الشر وط الحخرطية كان جاور الط كشيراطى ءا لغب 
والیتا خالاو تلکون مر قم ة ج ینان ب ر ضه ق الداغل و غا أطرا ف الصحارئ 
و كز كمبة المطر حول أواسط فصل الشتاء وقد طول فصل التدا قط أو رةصر 
حسب الظر وف - و ركز فترة الجفاف فى فصل الصف . 
وهذه:اإظر وف تعكس على الساة النناتمة إذ كان لايد أن تتحمل النباتات 
ظروف الجفاف فى فصل الحرارة الشديدة - هذا وتنقسم المحياة النباتية الطبيعيه 
ی خذا الاقليم آل کو عتان : 
الجموعة الشجرة و مثابا الفاين وااماوط ا 
الجموعة العشبية و مثاما أدغال وشجيرات كاشجار الةار والاس وهذهتوجد 
:فى المناطق الجبلية ذات المطر الغزر أما بقية الماطق فقد تحولت الحياة النباتية 
إلى الإنتاج الزرراعى وهو أيضا ثل جموعتين من الغلات الزراعية : 
الجموعة الشجربة وبتصدرها الزيتون والكروم . 
فالاو لاك تماد لل زار مئ الاخوی وأقل مما حملا للبروده ولذلك 
إن مدى انتشار شجرة الزبتون‌هو الذى عدد نظام اابحر المت وسطا لمناخى ولوس 
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ااسكروم ا وبزرع کثیراً من الشجر امغر خی لہطاق على الاقام احیاناا سے 


الفا كه وتأتى فى المقدمة التقاح والبرقون والخوخ والمشمش والکكثرى ويشمر 
الاقام بالموالح حتی یعرف ہا . 

(۲) الجموعة العشبيه ومن أهمما القمح والشعير ثم راما فى الاهمية الذره 
بنوعمما الرفيعه والشامية والارز إذا توافر له الماء . 

ولما كان المطر فصليا كان لابد من الاستعانة »ياه الرى حت تقوم الزراعةوقد 
ساعدت الطبيعة بوجود آنهار جرى بالماء على مدار السنة وتنظم کد اان 
والإفاده من ماما يتطلب هيئة تشرف على هذا التنظے ومن م كانت الحكومات 
ردا ذهب اليش إل أن أزافل الجر افر سط ن ابات الى شات فبا 
اازراعة إن لم تسكن هى المد الوحيد . 

ولقد ساعد على قيام الزراعة عاب الانمار الضخمه وجود بعض الغلات ف. 
الاقام تنمو ورم نضجبا قبل فصل الجفاف كذلك ساعد على هذا الامر أنكثيرا 
من هذهالغلات ما يمكن الاحتفاظ ا مدة طوبله دون أن يصاب بالعطب فالقمح 


وغېره من ا حوب کن أن حتفظ ا دققاً 1 سا دول ا تتاف و ألعذب e‏ 


أن حتفظ به معصورا أو جففا والزيتون عتفظ به زيتا أو للا ومعنى هذا 
أن السكان قد ضمنوا قوتهم ومان القوت أس ضرورى لقيام الحضارات فى 
مراحابا الأولى وإذا فليس غربباً أن تقوم الحضارات الراقيه فى هذه المناطق 
وعلى شواطىء البحر المتوسط فى القارات الثلاث الى بتوسطا هذا البحر فقد 
قامت حضارة الفراعنه وحضار ةالفنىقين وا لحضارة الاغر بقية والحضارةالرومانية 
وحضارة عر اجه وکر یت وقرطاجه ‏ ولکن هذه الحضارات کانت ف أسا۔ہا 
حضارات زراعبة وقد أضافت إلىالاساس الزراعى الاساس‌التجارىأ ضاولكنه 
کان عحدوداً أى كان قا ما بن الاجر اء الختلفة للخوض فلا قامت الحضارة 

ا لحديثه كان أساسما الالة وكان لابد أن ينتقل مركز النقل إلى المناطق الى تتوافذر 
فما دعام الصناعةالالبة وتوافر الوقود والمعادناللازمة هذه الصناعه -- وف هذا 

الجال عد أن البحر المتوسط يلو عن الترعم الحضارى للجزء الشمالى من الحرط. 
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الاطانطى وفى هذا الميدان الجديد ند أن الحضارة ضيف إلى أساسبا 'الصناعى 
ساسا تجار با لارقتصر عل المنطقه ذاتما کا كان ال محال فى نطاق البحر المتوسط 
بل هى بجارة تتخد من العا کله مہدانا ھا ۔۔ ولا کانت الانواع المتشامة من 
الاخ تخاتی أنواعاً متشا مه من الحاة فإن مظاهر النشاط البشرى فى حوض :البحر 
ا1و سط قد كررت فى ا لجات اللاخرى المنتمية إلى هذا الطراز فى الامر كتين 
وجنوب أفربقه وجنوب اسبراليا فف قان جما اقاي 'الاستخلال 
الزراعى للغلات الشجرة والعشسه غيران هناك اختلافا بين مظاهر الحياة ف 
منطقه المحر التو سط ال صل وان الجبات المتشامه له ف خارج حوضه فېذه 
الاخيره حديثة عبد باستغلال لازال طاقترا الإنتاجية أ كبر من ضغط السكان 
علا فم كان قليلون والإنتاج كبير ولذا جد ن الزراعة فيما مزالنوع الواس 
الآلى تسود فه لالات من جبة و التت نم ج اف عا حين أن الزراعة 
ى جو ض اامحر المتوسط الاصلى من النوع الكثرف والنوع الذى تسود فيه 
الملكه الزراعية الصغيره والذى يتج فى معظم اللاأوقات للكفابة الذاتيه لا 
اللاستبلاك العا مى - وتوضح مناطق الءحر المتوسط بصفة عامة بين أقاام ال 
والوفره وهی فعلا مناطق غنىه إلى حد بعيد فى إنتاجبا الزراعى ولكن عنصر 
الوفره بكاد بقتصر علا لجبات ا لمستغله حد يا هذا النظامکجہات آمر یکا واستراليا. 
المناخ I CEFA‏ 

وهو يقس إلى معتدل دفىء ومعتدل ارد ويشمل هذا النوع من مناخ 
الانواع اة ن 

۽ المناخ البحرى أو الناخ الجزرى ( غرب القارات ) - إقام غرب 
اورا : وهو معتدل دفىء وهذا الاقام بعرف با کشر من اس : المحتدل الساحلى 
أو الجزرى و بقع رن ٩. °٤,‏ فی غرب القارات وعدد توغله ف الداخل 
نوع التضاريس فى أوربا تد الجبال غرنى شرف فیتوغل 2 هذا اأوع من 
الاخ حتى الوسط أما الرياح فتتوغل نحو الشرق ولکن فى أ ص كا حيث مند 


ا 


السالاسل الجلءة من الشال للجذوب بتحدد وضعه فصیح قا صر أ عل ااسواحل 


س اء س 


ونلاحظ أن هذا الطراز لايتمثل بصو رة واخه فى النصف ال مجنو لعدم امتداد 


الاس ما عدا ميا الجنويية حيث بوجد جنوب غرب القاره فى جنوب شيل 


ولذلك بد أن هذا الطراز بتمثل فى أورا الغربية وؤسطاما أحسن ثيل مع 
روق :ون :الا خل والوط فى الموقع والتءرض لتيار الخليج ويتحك فى نظام 
الرياح منطقتان من الضغط هما : 

(1) منطقة الضغط الأزورى الداثم الارتفاع. 

(م) منطقة الضغط المتخير الذى بتولد داخل الياس تيجة حرك الشمس 
ااظاهربة وهى- مر تةعة فى فصل الشتاء ومنخفضة فى فصل ااصف وعل العلاقة 
بينهما تتوقف قو ة الرياح العكسية ومدى توغاما وقدرتما على اسقاط المطر . فى 
فصل الصيف تتسع منطقة الضغط الازورى غو الشمال ويكون الضغط فوق 
ايابس منخفضا فتتو غل الرياح العكسية دسرعة ونسقط الامطار وتشمل القارة 
الأؤربية بأجعما ولكن فى فصل الشتاء برتفع الضغط فوق القارة وتنكش 
منطقة الضغط الأزورى جنوبا وتضعف حدة الرياح العكسيء فى توغاما فى القارة 
وتقتضر أعطازها على السواحل ولخدا كانت الطار غل السواحل دامة وف 
الوسط "لاوجف شتام وتغرر فا فال سط ودر جه الرارة من و۹ ی 
تقل ال هطا التدرع کا توغلنا ى الداخل شرا . 

فبين) المطر فى الجزر الريطانية ۸٠‏ بوصه فى السنه فى الساحل الغرنى إذ 
هو على الساحل الشرق ۲۵ بوصه وف باریس ۲۲ بوصه - وهذه الاطق ی 
الوطن الأصيل للغابات النةضيه والتى من أهم أشجارها لزان والبلوط ولكن 
هذه الغابات ل بعد ها وجود إلا فى جات عدودة أما فی معظم الاقالم ذقد 
طحت لتحل عاها الزراعة وتختاف غلاا باختلاف درجة الحرارة واختلاف 
كية المطر فنى الجبات الدفيئه يزرع التفاح والبرقوق وف الجبات الاقل حرارة 
بزرع الحبوب الغذائية : قح وشعير وشیلم کا بزرع البطاطس وف بعض الجہات 
التى تتوافر فيا الأيدى العامله يرزع الكتان وختلف الاستعار الإقتصادى 
من جه إلى أخرى باختلاف استخدام الأساليب العلميه . 


خسه ¥ کے 


وهذه الاخة طاق عاا نامه العمل وا ېد وھی باه #کن i‏ عابا وسطا / 
بان الغى والفقر وای تەش ف الجات الموسمية ويثات البحر المتوتمظ ) ج 
هان هذه الاقالم من قحط وقلة أخيانا) وبين أقال الضغو نة الدا به فى اإصحارى 
بأنواعبا - أما هذه البيئة : غرب وربا فبى تمل استجابة الإنتاج مجبود ببذل 
سواء أكان كفاحا ضد الغابه أو كفاحاً ضد الناقع يعمل على ردمما وتجفيةا 
وهنا یجان الطہعة ليست ٤‏ صف الإانسان معی أنالكفاح لايد ا فف : 

هذا وقد اقترح البعض أنيعتبر مناخ وء ط أوربا مناخا قابا بذاتهللاختلاف 
مع غرب اوا ى“ كنة المظر ودر جة اللرارة فالحرارة ق وط أوريا أشد 
ا کا د ا ورانا مناخ جزر اليابان على الرغم من مر ةما 
فى شرق القارة الأسيو به وعلى الرغم من تأبرها بالرياح الموسميه هى أشبه ما يكون 


۽ المناخ اللورنى أو المنشورى : وهو معتدل بارد : 


شرق الغارات بین کک د اظيا قلع خرب ؤار ادافکن. طرش 
المناخ نتاف اد تصل لہا الرباح جافة من النأاسن ا بعالا سد رده اإبرودة 
اء أ زه «عر ض تارات ګر به بأردة مل تار ک6 اؤ کزرسل ف شال 


) . وتیار لبرادور ف شال شرف مر :کا الشمالبة‎ E Rr 

وتختاف الاحوال النباتيه باختلاف الناخ فتوجد غابات نفضيه وغابات 
ارب کذلك ف الغلات المزرّوعة ګل ما تطاب ما ألدفء لازرع ف هذه 
ابات . وسمثل هدا الإقا ی منشور نا وال ری الولابات 
ولا يو جد فی صف ال ومطرة صين وشتاؤه لوج وأمطاره اقل 
م مقطا الاقام 
بلق علنه أحانا اس الاقاے الموسمى البارد الواقع شرق القارات 


East Coast Cool Temperate Climate‏ وتار بالریاح المو ية اأصيفية 


الصينى ويقع تحت تأثير رياح شيمه بالرياح الموسمية ولذا 


ةا والموسمية الشتو به شتاء ومن خبث الخرارة فى معتدله صبغا وبارده شتاء 
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ويلاحظ أن شواطیء كندا الشرقبة برد من نظیرتم) فی شال شرق آسا 
لان المحيط الاطاطى مفتوح وتوجد جزبرة جر نلند اااردة فيؤدى هذا إلى 
أن تيار لىرادؤر برد مناتیاز کوریل (کتشک) . 
وتقع جزیر ۃسخالین مع منش وکو ( منشوریا ) خن هذا الإقاے وام یکا 
الشمالة شال شرق الولابات المتحدة وجنوب شرق كندأ وجز رة لبوفوندلد 
م فی نیوزیاند توضع لصغرھا نی قل غرب آوربا وإِنکانت توجد فی شرق 
"القارات ولكن تأثرها بالرياح العكسيه الغربية كير والنطاق الامریکی أ كار 
تقدما واستغلالا من اللعااق الآسيوى بالرغم من غنى هذا الإقام el‏ 
بالىروة المعدنرة . 
۴ -- المناخ القارى الرطب صيةا المتدل البارد للجات الداخلية ( اللرارى 
أو الاستبس ) أو الاخ القارى المعتدل a1ا”«iامه)‏ مم٣‏ « معتدل » 
ويشمل المناطق السبله فى وسط القارات ف العروض العتدلة المأردة حبث 
فاش لسغۍ فآ یک الاه برارۍ وی اسا فسن ای سورب بوجت بین 
٩. ۰‏ داخل القارات ونظرآً لوجوده داخل القارات بقل مطره فیکون 
شبه جاف قليل الحشائش وعذب‌الضةط المنخفض صفا الرباح المطرة - وتصل 
الحرارة صيغاً إلى °1۸ ف (ء ٣‏ س) وشتاء إلى - "٠٠‏ ( عت الصفر ) ويتبح 
هذا الإقلم وسط كندا قرب المحدود مع الولابات المتحدة وجنوب سبيريا 
وشمال ا[ركستان وهذه الات بصاما مطر الرياح العكسية من الغرب اعدم 
وجود عوائق جيلية أو خلال منافذها و كن إدخال جنوب شرق الروسيا 
داخل هذا الاخ لأن وسط الروسيا مناخ الغابات الصنوبرية وشماها التندرا 
وجنو ما الشرف قاری معتدل . 
ولس من الصواب وضع الناطق غرب الاورال فى مناخ وأحدامع شرق 
٣ا‏ لاورال لان المطر شرق الأورال ٠‏ بوصه وف غرب اللأورال 2 
ولذا جعله عض الجغرافيين مناخاً قابا ذا ته می مناخ واوا فان 
هناك مناخ غرب أوربا مطره طول العام . ووسط أوربا ومطره صين وشتاؤه 
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تقليل لطر ومعظمة ثلوج م مناخ فر قاور ا مطره می٣٥۱‏ “۲۰ بوصةمتوسطل 


االكمية وشتوى نادر المطر ولسقط ثلوج (مثلموسکو) وسہول ندا الداخليه تلبع 


هذا الاخ ولاتتعمق فى الشال بعد خط عرض .شالا إلى الشرق امن :الروك 
مماشرة قايلا طز دا ا لا مار ل قل إلى هذه الجبات هى الامطار المي ميه 
وليست العكسبة لان جبال روك حاجز كبير تحجز بيا تتوغل الرياح الو ميه 
من خایج ا لكسيك حیسفوح جرال روک ولات و جد راء معی الكلہة ف هذه 


:المناطق وأمطار هذا الإقليم 


ولا تو جد فى أمر با الجنوبية لان بتاجونيا نادرة المطر فلا الرياح العكسية 
لامججوزة بال الانديز ولارياح مطرة من الشرق وكل مابصيب بتاجونا عا 
شی أمظار فة صا من رياح ارده ون اعار اجر يا مح امت 


رصفة عأمة ران ٤٠١ - ٣١‏ بوصة . 


ضمن‌البرارى ال جاف بالرغم من قرب ‌البحار وقلة تطرفما بنا مناخ البرارىمتطرف 

و جكن وضع بعض مناطی ی جوب شرق وربا وق هذه الناطق لا تك 
الامطار لهو الغابات فتن و المحشائش‌وهذا الاقليم هو موطن‌رعاة الخبّلوانیعاث 
'المجراتالكبرى وقد بق بعض الرعاة فى حرفتمم الاصاية وهی الرعى وذدع 
البعض [لآخر لقم کا هو فی آوکرإ تا وف برارى كيا والولايات الحجدة : 

وال)طر فی اوراسیا کر ما فی نظائرھا فی مرکا الشمالية ( قا الغرب 
الاوسط ) أى المنطقه من السول الوسطى الى تقع إلى ,الرب من خطاطول 
° 

ومیکن وضع مناطق فی الاصف ال جنوبی طمن هذا الاقلیم مثل حوض ہی 
ودا رنج باسار الا وهو أن البحر ياطف من هذه المناطق لقر ما منه ولذا طاق 
ابن غل رول الما فى أمريكا ال جنو بة وسهول نم رى مرى ودارلنج اقلم 
المراعى المندلة الدفعة تزا ه14 عن المراعى المعتدلة الباردة فى النصف الشمال 
كذلك کن وضع ناطق الفلد فى جوب أفر رقبة من المراعى العتدلة الدفيه . 


وبرى يعض ال جغرافيين وضع أقایم الرکستان ( عر آرال ونہری سیحون 


مإ — 
وجيحون ) ضمن قاي قام بنفسه لقلة مطره فلا يسمح المطر بقيام حياة نباتية 
إلا أن انكوان أغغاا فة ,وق مرت مذو ا اطق ا ذواز اة دور اله 
البرى ثم دور الرعى تم دور الزراعة . 

۽ مناخ العروض الوسطى ال جاف ( الصحارى المعتدة ) : 

تقع هذه المناطق فى داخل القارات فی عروض .°۳ °٤١‏ وهذا المناخ من 
حبث الحرارة قاری جدا ومطره قلیل ویکاد ولحدم فى لعض ال جات وخاصة فما 
وراء ال مہا الحاجزة وفى الناطق القر ببةمن المناخ الصنى يسةط صيفاً والةر بمة 
من مناخ السحر المتوسط يسقط شتاء وهذه الجبات تشمل السمول الجنوبية 
للت رکستان فى آس.ا ينا فى أمر ركا الشمالية السول الواقعة غرب المسيسى فى نةس 
ا ا یک کک ا ق 
الارجنتين حتى جمالالانديز وهضبة المكسيك وهضاب غرب الولابات المتحدة 
وهضاب الفلدواا_كارو الداخلية وهضية ايريا وهضبة آسيا الصغرى وهضية 
إبران وارمينية وأفغانستان ومنةوليا ويضع بعض ال جغرافيين المناخ المنخولى فى 
نظام فام بنفسه أو أنه فرع من المناخ الإيرانى ( المرتفع الصحراوی) کا يضعون 
الأجزاء المتطرفة غربا من‌سہول مرى ودارلنج حى مناخ صحراوى دفء طاق 
عليه المناح الطورانى ويمكن وضع بتاجو نيا ضمن هذا الاقلدم اا افةو ا 


لاکن وضها ف آقایے آخر ونہظ درجه الحرارة ا أ مأ وقر ب من‌درجه. 


التبخر وف الصيف يصل إلى ٠‏ ف فب وليو بنا بصل EIT‏ 
ا ل ا ا ر وا 2 
الماح وتكن كدة الامطار القليلة لفو أعشاب فقيرة خشنة تصلح لرعى قايل أو 
زراعة قليلة ذلك أن مثل هذه الكية من الامطار فى الجبات المدارية لا تصلح 
ارعى الشدة التبخر فلا كن لاى إنبات بنا هذة الكية فى جمات معتدلة تكنى 


لقيام حياة نباتية فقيرة ورصبح للرى الصناعى أهمية کیری کا هو ال حال ى 


أو القارى البارد1ةاممم٤«ه) ٥٥14‏ وهو يشمل الاجزاء المرتغعة الواقعة بين 


iE 


عرض ٠ ٤ ٠‏ داخل القارات وهذه من حثالطر تشه الصحارى المعتدلة 
إلا آنا مر تفعة وف عروض أعلى وهن حيث الحرارة أبزد من الول ولشمل ف 
آسيا كل المنطقة المجسلية الى بين منشوربا شرقا وبين سهول سيريا والتركستان 
غر ا ( جبال خنجان وااطای ( 


مناخ ا لار ك 


وهذا المناخ چا یال اوا تا ان کے عرض چ سی :حال 
خط الاستواء ولا وجود له جنوبه لعدم امتداد اليابس والقارات إلى مل هذه 
العروض . وفى هذه الاطق تنمو الغابات الصنو برية وكلما توغانا شالا تضاء لت 
الأشجار حى تختنى مام وتختاف حدود الأشجار من قارة للاخرى فى لا تبعد 
بعدا مقساويا عن القطب الشمالى ولكنها تنحنى مع خطوط الحرارة المنساوبه 
فہى تقترب مر القطب فى أوربا إذ تمو الاشجار الصنوبرية حى عرض 
۰ ۲ بالقرب منراس الشہال مم4٥‏ ہ٤٥‏ ما فیسیبیریا فہی لا تصل 
إلا إلى خط عرض ٠٦‏ شالا أو ۸ وفى لبرادور حتى عرض ۸ه“ وهناك 
ارتباط بين خط الحرارةالمتساو ية ه ”ف فى يولية و بين ا لحد الشمالى لمو الاشجار 
عا مدل على أن الحرارة هى العامل الأول فى تحددد المنطقة الى تنمو با الاشجار 
وتحل الطحااب القطبية عل الأشجار . ) 


والامطار صمفبة قللة و اہر ف و سط سییر با وشمال a‏ وشمال ال 


وشمال اورا کل هذا جنوب التندرا ( جاوب. °۷ حتی °1۰ ) ویستشی من ذلك 
الاجزاء الواقعه على فس خط العرض ف اروج لشدة أمطارها وقلة برودتما 
نسيياً ولذا اعتبرت فى مناخ قاتم بذاته “مى المناخ النرويجى (اقتراح هرر تسون) 
وهو جزء من الاخ البارد ويفترق عنه بأنه أل برودة وّتد الغا بات الصنو بريه 
من الروج إلى نشكا وكلبة ا بيجا إصطلاح روسى بطاق على هذا اأنوع من 
الغابات وهو بارد جاف فالنساقط قليل ودرجة الجرارة ف يوليو ٦ف‏ وف 
ينابر إلى مادون‌الصفر وقد تصل إلى - ٠‏ ° (ياكتسك) شمال شرقسيبيريا والمعار 


کے کے کے ن کے 


- 
0 < E E ۳ د‎ . - 


ا ا 


۳ بوصه بنا هو ۳۰ فف تروند هام باروج وقد سجلت ١ا‏ كقسك ۳ ٥ف‏ 
ی وليو كأقصى درجهحرارة وطول النہار يؤدى إلى سرعة تضج بعض المحبوب 
والشتاء ۸ شہور معظ ما تحت التجهد وهذا الاقليم مركز أضداد الاعاصير 
حيث بشتد النرد ( فرخورانسك .۹ف تحت الصفر ) شمال شرق سيبير ا 
و معظم التساقط محدث صيفاً بين ٠١ ٠١‏ بوصة . 
وءلاحظ أن نمات التابيجا هو حاط من الغابات الصنوبربه والمتطرفه إلى 
الشمال من نطاق الغابات الصنوبر يه . وتقوم الحياة على الإفادة من ظروف البيه 
فبصطادون المحوان ذات الفراء و بقطعون الاخشاب وقد يشتغلون بشىء من 
الزراعه فى المناطق الىكشوفه حيث بزرع القمح الربيعى والبطاطس وااشعير . 
وهذه المناطق أهم مورد للاخشاب اللينه ( البلوط والزان ) وتقطع الاخشاب 
ت فصل الشتاء وت لما بعد ذلاك مياه الامطار حا ٫ذوب‏ جايدها فى فصل 
آلربیع وهذا ما یؤدی إلى اختلاف الاسٹار الاقتصادی من جه لاخرى فأنمار 
سيريا تتجه نحو الشمال وال جامد فى جار ا العلما يذوب قبل جليد جار ما السفبى 
فتفيض على الجانبين ولا تستطيح ان قل الاخفاب کا فو الحسال ف 
اپار الاوربه . | 
مناخ التندرا : طاق كلبه تندرا على الاقليم الاش آلکی, زود اطراف 
آلبا س الشمالى و رقع بعد .۷ شمالا وليه تندرا تدل على بات ءبارة عن طحالب 
فقيرة فى منطقه هى اإصحراءالمتجدة ولذا سمى مناخ الصحارى المتج.دة وهو 
#شمل كل الاجزاء الواقعه فى أطراف القارات الشالءه . 
والرودة دة كار الل اخواية الباردة اوالعال المترق اقل من 
درجة التج د فالمناخ بارد فى الصيف بارد جدآ فى الشتاء وأمطاره كاد تكون 
معدومة وتذوب الثلوج فى لاثة شور فتط فى الصيف ومن سيتمر تيتدىء 
الثلوج فى النزول وهذا المناخ يتبعه مناخ الجبال كقمم الالب وفى آسيا تنتقل 
الشندرا حى م۷ تبعا للتبارات ااماردة وبلاحظ أنسواحل أ ص با الشالمةالشر قة 
ارد من نظیر تما فی آسبا والعکس العکس فی غرب القارات أی أن غرب آم ,کا 
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الشالبة فى العروض العليا أدفاً من غرب أوربا فى نفس العروض الثمالية بيغا 
فىداخل السكا تبط الحرارة إلى مادونالتجمد من سبتمبر إلى ماو وإذا ارتفعت 
فى ثلاثة شور يو نيو بو ليو وأغسطس فالى درجة ٠٤ف‏ ( بارو فی السکا ( ئ 
ہا فى حالة تجمد بيا تبط إلى . ف فى ينار هذا فى الداخل ولايعوض طول 
النبار الخفاض المحرارة فآشعة الشءس أضعف من أن تذيب ال جايد وقد سجلت 
الارضاد سقط مىأ بوامته وف أقمى شال اللرو ع مط أغزر عل 
السواحل بفعل تيار الخایج ودرجه حرارة صبغاً ۸٤ف‏ والشتاء ۽٣‏ “ف والمطر 
بوصە ( محطة فاردو ) ومعظم التساقط عحدث على هيثة تلج ذا صڪرأوبة 
هذه المناطق برجع إلى البرودة ولس إلى الجفاف فالبرودة الشديدة تؤدى إلى 
جمد الماء لفترة طو لله من السنه فإذا ماجاء الربيسع وأذاب الثلج نمت بعض 
النبات#ات الضئبلة ر عاها حبوان‌الرنا والکار بو والاول استؤنس بنا ظل الثاى 
عل حالة الو حشبة وسيب هذا أن سكان المناطق الروسيه كانوا أصلا رعاه قبل 
وصوطم إلى هذه المناطتق فلما وصلوا ,ا استأنسوا المحيوان واصبح حيوان 
الرنه مثل العمود الفقرى فى اقتصادياتهم وهى على آبة حال مناطق خم عايا 
اللؤس وحياتما الباتية فقيرة ولاسرح فما إلا اعداد الرنه رعاها قبائل 
التتتجوس وغيرها من اللاب وإلى جانب رعى الرنه يعيش السكان القليلون على 
صدا الاناك وم فی رحلة دا مه برحلون شتاء عو الجنوب حبث حدود الغابات 
الصذوبرية وفى الصيف يعودون إلى الشال فى مواطنم الاولى ( خطوط عرض 
ت و 


للاخ الةطى 


أومناخ اليد الدائم - ويسود هذا المناخ جريناند (ماعدا السواحل) كايسود 
القاره القطبءة ا لجنو بية ومعلوماتنا قليلة عن هذه الاقاليم ودرجات الحرارة أقل 
بکثیر من درجة التجمد ( وسط جر اند ) فی وليو ۴ف وف ينار - مف 
ومعنی هذا أن معدل أعلى الشمور حرارة أقل من درجة التجمد عوالى .٣ف‏ 


— 6 


هذا پفسر راک الجليد دابا وهناك عحطة فی انتا رکتیکا سجلت - ۲٤‏ ف على 
i 0 E E‏ و عحطات أرصاد اأخزی e PEREY‏ 6 


تاد 6 ۰ف صةا و صل زا ةط الج رضعة بو صات کل رضعة پور ° 
مناخ 1 N Uipe.‏ 


ی مناطق الجہال ومایتصل ہا من هضاب أياكانت هذه المرتفعات فى 
الجبات الاستوائية أم المعتدله وهم خصائص هذه المناخات التنوع والتعديل 
حسب اختلاف الار تفاع ومواجة سفوح ا لجال للرباح الممطرة أو الجافة . 

ورظر التنوع المناخى أكثر وضوحا ةرباخط الاستواء فى الجبات البارده 
بتغطى الاس بال جايد سواءالسمول أم الجبال أما فى المناطق المدارية قف جباها 
مز صفات المناخ الفا وتتضح حى إرتفاع ۰ ددم بعلوها مزأت 
الاخ المعتدل حتى إرتفاع ٠١,٠٠١‏ قدم وأعلى من ذلك تتضح مبزات الاخ 
امارد حہث 2 مل الج الام اذى دعر ار نها عه u7‏ ار طو ية وموفع 
جل با نیہ da‏ اطوط أأعرض ومدی ارتفاعه : 

والياب ف هذا هو أن درجه الحرارة تنخفض بالإرتفاع ک بتخاخل ضط 
ا لمواء - وبلاحظ أن الاشماع الشمس لابقل بالإرتةاع عن سطح اابحر ولذلك 
کان ا لدی الحرارى كبيرآً على المرتفعات الى تقع فى العروض الوسطى والدنيا 


BY‏ منالاقدام ورعدها بقل معدل الاخفاض ولاضدط الختا علا جسم 


من نقص ا لا وکسہجین اللازم الف وبکاد اجر الدم من مام الجسم و اشر 
الإنسان بصداع فى الارتفاعات العالية . 

أما بالنسبة للاشعاع الشهس فإن الاشماع بداد حده لقلة الغازات وثانى 
وكسيد الكربون منما وقلة تخار الماء والغباز أو الذزات - والسفوح المعرضه 
للق سی فلکت اللحرارة لسم عه ا السفوح الظاء له (ف ظل لطر والر باح ( 


دن ٣‏ کے 


تيرد دسر عة وهذا دى إلى رر عة القسخين مارآ وسرعة التبريد ليلا و تنخفعض 
ار بالارتةاع حوالى مر درجات لکل ۱۰۰۰ قدم أى أن ارتفاع 
:5 555 (عثرة آلاف قدم )بقلل ٣ف‏ عن نظبره الم و جود على مستوى 
طح البحر . 

والمناطق المرتفعة أ كثر رطو بة من غيرها فا مر تفعات کر ظر1 هن 
اپول والارتفاغ بژ دی إلى تبرید أى إلى كيف ٠‏ غار الماء وهذا يصدق على 
ارتفاع فن ۰۹۰ س ۷۰٩‏ قدم ّم قل فرص ألتبردد والتكشف وااتاةط 
hn‏ دا 


وهذا الاختلاف فى الارتفاع والمناخ له أثره فى الحياة النباتية فالجبال 
اشاب جل عاطق اة مايا واا فكل طاق من النطاقات وعلى 
ار تفاعات ختلفة ممل قل مناخ معيتاً حب ارتفاعه فنجد الاخ المدارى 
علي ارتفاع معن والمعتدل باه ارتغاءا واامارد فى أقصى الارتفاع فى جيل على 
عوط الاستوأء توبجد الغابات الاستوائية ءي سفو حه السفلى م ا المدارة 
وان ۰ ۵٠۰‏ ودم OT‏ م نماتات الا قلیم العتدل حوالى مإ ألف قدم 
م تنعدم عل المر تفعات العاله م ر أف قدم حيث خط اناج الذى يصل عه 
ف العراوطن الى اال > رة اق واج الیحر عند خط م“ مال 


.ول ألا ستو أ أو جو به الكوش الاخ و 3 فأارة هه 


٤‏ قارة إذر ره : إفايم ال عرب إفر ق ومطره شنّوی ومناخه ليح 

ba 8‏ ا 

رام مناخ ااحر المتوسط . وإقليم الح راء الکہری الغديد الجغاف وعتد ۸ 
MF:‏ [فر قة حى شرقبا ف روطن من ره إلى .م ثم لقليم الاخ 
اود ومطره صری وإقايم ساحل غا نه وهو لہ با مناخ ا کی ذو المطر 
بق نظام زاوف وف جوب فر رةه 


زاره طول العام ( مناخ الصين ) ما مر تى إذر بقة: حول خط الاستواء فطره 


بے ن ‘ Rr r‏ جو غ ات اه 
الصيف لعز بر زفليم جنؤب عرب 4٠ر‏ 


— ¥1 


أغلمه فى الصيف ( النظام السودانى مع الموسعى ) ويتبعه مناخ الحيشة وجزيرة 
مدغشقر مطرها على السواحل الشرقية طول العام وفى الغرب مطر صينى . 
وف قارة أوربا : إقلم شمال غرب أوربا ومطره طول العام ومناخه معتدل. 

مطبر ‏ ومناخ وسیل ورا وهو منطقة أنتقال ن مناخ شرق اورا الجاف 

ابارد شتاء وغرب أوربا الطير والمطر معظمه صيفا فى وسط أورا . وإقام 

البحر المتوسط فىجنوب أوربا وإقام المرتفعات فى جنوب أوربا (جبال الالب), 

مطره غزر سیب الكارس د فطر ءا 

قأارة اسیا : قا شرف ورا ا شرف سا مناخ قاری بارد قرم ا 

صمفاً وټوجد أعاصبر شال رب روسہا شتو به اللطر معظمه لوج وأضدأد 
أعاصير شمال شرق سيبيريا وإقليم جنوب غرب آسيا ويشمل البلاد الممتدة من. 
[بران إلى بلاد العرب ويشمل إران ومعه أفغانستان وهذا الإقليم ا 
3 قللة ہو إقليم مناخ سه جأف ف الو سط وجاأاف اوت ) بلادالعرب), 
وعطر عل سواحل الشام وال اقول وإقليم شط اسا YK‏ الامطار اف 
فى هضبة التبت أماشرق التيبت فتصله الرياح الموسمية الصيفية . أما ععراواتجون, 
وتار فأمطارها أقل من ١ ١‏ بوصه معظمما صيفية نتيجة الرياح الموسمية الجنوبية 
اشر قبة - أمامنغو لا ووسط اکور ا فالامطار حوالی ها وصه نتج عو أصفه 
رعده على هسه أمطار صا عد ة أا أخك واسام وبورما فالنظام الوح واضح 
بأمطاره الصيفية الغزبرة - وكذلك إقليم الصين واليابان فناخه موسمى وإن كان 

فى بعض الاما كن توجد أمطار شتوية نتيجة الاعاصير أو الرياح الثمالية إذا 
مت عل مياه ( كاليابان ) أماجزر اند الشرقية فناخ استوائى مطر طول العام 
مح الحرارة الشدددة الملطفة بالمحر والارتفاع 

فنی ام ,کا الوسطی یوجد مناخ مداری مطير وفصل المطر غزير فى الصيف 

والخريف وإن كان المطر يسقط معظم العام والرياح المائدة شرقية وشالية 


0 اا غا مر جال اغبا اا كلاف اراو "٠‏ 


— ۲۷ 


۰ شرف أمر کا الث البة مطره معظم العام ) صبفاً سحب الرباح اشر قہة وف 


الشتاء سبب الاعاصير ) أما السہول الوسطى فن الجنوب طول العام والشمال. 
صا أما المحضاب الغرسة فناخبا جاف وللكنه فى الال أ كث مطرا وال جنوب 
E‏ وساحل المحط المادى مطره طول العام فى الال وشتوى فى الوط 
(کالیفو ريا ) أما خاي جكاليفورنيا فصحراوى والسكا فسواحابا اجنويية الغريا 
دطيرة وتتتمى ناخ المتدل الرطب أما القسم الداخلل من السكا فقارى بارد 
تاساقط به الثلوج شأنه شمال کندا . 

ا الجنوبية : فى جال آلاندیر» إلى الال من خط الاستواء بعد 
مطر E‏ 1 السفوحالذر ية الاستواثية إلا إذا اشتد الإرتفاع قط 
الأمطار القايلة والألوج أما السفوح الشرقة فطبرة لوصول الرباح الرطبة من 


. 


أمر 


الشرتى أما الاندز فى العروض المداريه فجافة وفى المنطقة من ٤١ = ۴١‏ 
فر ھا شو ى أما السواحل الغربية الجنوبية فطرها طول العام وتعير ا اح 
الغر بة جال الاندذر لتصل إلى بتاجوليا وهی ا خرف فرق اک 
ا فأ مظارها. فة زرل حط ع وال الال س مار اف د 
اللامطار طول السنة على الساحل الث رق أما ساحل البرازيل فأمطاره طول السنة 
وحوض الاهزون استواٹى رطب مطره طول العام 


استراليا : إقليم الاحل ااشرف أمطاره صبفة إلى الش)ال وطول العام إلى 
ار الا الى مطره صين أما الساحل ال مجنو الغربى فطره شتوى 
کذلای ا لجنوب‌الشرفی اا وو ق ا فتنعدم فيه اللاأمطار تقرسا. 

وتسانها ونی وز یاند مطرها طول العام سيب الرباح الغرية وأعاصيرها . 
الاو ا فی شرت القاراتولیست فى غر ما 
ولان الجزبره الشمالية أقل مطرآً وتتعرض للرياح التجارية الشرةيه . 


وتتبع‌مناخ غرب وربا مع 


i 1 


القص لاس 
ألخحباة الت اة الطعءة 
والجعرافية الحيوانية 


رقصد با لجذرافرة الحيوبة جغرافية النبات الطبيعى والحيوان . وال جذرافة 
الحو بة هة و أن كانت جز ءا من الجر أفيةااطعة آلا ا اة ا تصال ينا ةر أفہة 
الطبيعية( ا مجامدةالتضاريسوالمناح ) وین ا لجخرافية البشر رة . وألنمات والجہوان 
نتيجة التفاعل بين التضاريس والمناخ فالغلاف الغازى بور فى تربة الأرض فتتج 
اللات اذى عله علش الحبوان 1 
وألمقصود ا شات هنا النباتالطبیعى كأنواع الغا بات والاءشاب(الحشائش) 
واانہات الشوک ) الصحراوی ( والی نتت دون تدخل الإإنسان فالات ألذی 
ينمو من تلقاء نفسه دون أن يتدخل الإاسان فى [نباته هو النبات الطبيعى فاذا 
تدخل الإنسان فى عماية الإنبات سواء بغرس الأشجار أو دذر الوب أو رى 


لر ية ولد امار هذا تیا ا طہہعہا 0 ا مزروعا وا مات الطہعى ھر اہج 
الظروف الطمعبة وحدها أما ابات المزروع فمو رة جود الإنسان فىاستغلال 


الظزوف الظتغة » 


وال اتات مار لاان کر مرا بر ااتضاريس والناخ بالإنسان فالإنسان 


ب ا را ددا فاا یاو ار ان ا ر صم فى النبات الط 


ge 
ن بقاع الارض وات الررأعة حل‎ EI أزال إل دات الطہ۔عى من‎ 4 
: عاف النہا تات‎ 


ودراسة النبانات الطبيعية ها أهية فى دراسة حرفة الانسان ودرجة دمه 
الاقتصادى ٠‏ فالات ھر حامة الوصل یں الظروف الطسہحہة و حہ اة الانسان ۰ 
وف جال دراسة إل مات بھی ددرأ سة أ ٢‏ دأت أل 


Eee 
الطہعی من حبث إز اله النمات وإحلال ار أعه أو الرغى‎ 


— ۲٣۹ 
والبيات النباتية إما أن تكون من القوة حيث خضع ها الإنسان فتحدد‎ 
حاته ونشاطه  فى الميثات الاستوائية والصحراوبة والقطبية وما آنا من‎ 
الاعتدال عحيث تنمى فى الإنسان القدرة الى يستطيع ا السطرة ءل الةو فرض‎ 
أنواع حاصة من النشاط الزراعى والصناعى فالبيئة تور فى حاة الإنسان عن‎ 
: طر بق اللات ومذا كانت دراسة النبات آشمل أمرن‎ 
. س خصائص كل نوع من أنواع النبات وأره فى الحياة البشرية‎ ٠ 
. ۽ توزيع النبات والموامل الى أدت إلى ذلك ااتوزيع‎ 
وبلاحظ فا ختص بالعوامل الموبرة فى قيام الحاة الماائة أن هناك أفرقا‎ 
بين العوامل الم ةى حناة انات والعوامل الو رة ى توزيع النبات‎ 
فالعوامل الى ثور فىحاة امات من حبث نموه وكا ره وموته هى الحرارة‎ 
ء١ اليه فة غو اهل اعياة الما‎ 
أما العوامل المؤيرة فى توزيع ابات على سطح اللأارض و تنو عه فہى:التوذيح‎ 
الفصلى لطر » والتوزيح الفصلى لاحرارة » ونوع العرية.‎ 
وتمکن رصفة عامة أن بد علاقة بين الاخ وبين أنواع اانبات بالشکل الای:‎ 
. أغابات استوائية‎ ~m مطر طول السنة‎ E" درجة حرأرة مرتفعة‎ 
درجة حرارة مرتفعة إ- مطر فصل ( صيفا ) س حشائش حارة(سافاا)‎ 
درجة حرارة مرتفعة إا ندرة المطر لے ضحارای تحارة‎ 
درجة حرارة منخفضة ل مظر طول السنة د غابات باردة.‎ 
درجة حرارةمنخفضة ا مطر فصلى ( صيفاً) س اعفاب باردة(استإس)‎ 
5 درجة حرارةمنخفضة ا ادرة المطر ای‎ 
ويتدخل عامل الربة فنجد:‎ 
. حرأرة مرتفعة مطر فصلى صيفى د الغابات الموسمية‎ 


حرارة متو سطة. - مطر فصل ا ر شجبرات دا A‏ الخضرة 


کا کے 


فتحتلف اور وأشكال انات فل و جد فى ثلاث وار وهر الغاباته 
والاءعاب والنبات الصحراوى نتيجة اظروف البيثة الطبيعية من تربة ومناخ 
والنبات وهو كائ حى عاول أن يكيف نفسه بحسب الييئة ااظبيعية ولا فإنه 
بفنى شأنه شن الكائنات الحية الاخرى ولذا كان من الاهمية الكبرى دراسة 
الظر وف اتی تتح فى هذا الکان الحى الات - الذى بولد وينمو وعوت 
فو بتغدی بعناصر مختلفة معدنية أو بسوائل وينشط موه فى حرارة معينة 
ویلزمه هواء بتنفسه . 
واانہات فی‌حاجته للماء عا عتا ج الى آم #ناصر حباته فایس الما ء جرد ارتواء 
له بل غذاء إذ أن الماء يذيب عناصر التربة ويسرى بها فى جسم النبات فيغذية 
بواسطة جذور ابات م بخاص من الماء الزائد بواسطة الأوراق وهذه المادة 
الغذائية 7تحول إلى مادة حبة . وتختاف حاجة النبات إلى عناصر انضوء والحرارة. 
والفاة ق ديار حياته الختلمفة فبناك تبات عحتاج إلى ماء وفير فى دور الإنبات 
وإلى جفاف وحرأرة ف دور النضو ج 
والنبات بغیر من کثافته وحجمه وشکله ليكافح فى سبل ااضوء والرطو بة 
ولمذا كان لابد من دراسة العوامل الى تور فى حراة الات » 
ء أولا : العامل الخاخى : 


تر آالرارة فى النبات :ا فالرارة تور فى «نكوان الاوراق والإهور » وإذا 
كانت الجرارة تقل بالارتفاع أو بالاتجاه نحو القطبين فإن النبات أيضاً بقل 

وبتغير فى صفاته وكثافته بالارتفاع وبالاتجاه من خط الاستواء حى القطبين 
واكل نمأت درجة حرارة معنة إذا زاد عا هلات النہات ‏ لكل نبات درجة 
ديا ذا اخفض عنما وقف وه ورقاوم النبات برد الشتاء بارقاف عمليتى التاغس 
والمثيل وهناك نباتات دائمة الخضرة وأخرى تنفض أوراقما إذاحلالرد. وفترة 
الإنبات تأخذ فى القصر كلا نجنا إلى الجبات ااباردة ولذا تسرع النباتات ف النمو 
فى المراعى الجبلية فى جال كجبال الالب فى شال روسبا حيث فترة الإنيات. 


دصبرة اا و 


— ۳۱ = 


أ الضوء : بتوقف عليه تمو النبات ا بتوقف عل الحرارة بلبعوض الضوء 


نى الجرات الباردة قلة الحرارة الى بتطاما النبات لموه ويتجلى ذلك الفرى بين 


ت 


بطول النہار حتی بلغ نحو شہرین بین تبلغ فی جنوب السوید ١.۷‏ یام حيث 


لزيد طول النهار على ٠۸‏ سأاعة . وقلة الضوء تعرقل مو الجذع وألورق ومو 


ابات عامة والمادة الخضراء فى النبات لا تن وولا تعيش إلا فى الضوء والنباتات 
ال لا فعضل عل قدر کاف من الضوء کا فى قيعان الغابات تكون ضعيفة هزيلة 
إذا زاد الضوء عن حاجة ابات فإنه يتف مادته الخضراء وفى الاةطار ذات 
الشمس الساطعة تدور الأاشجار مح الشمس حبث ا رفن ا 
حافات الاوراق . 
اثر الرباح : تساعد الریاح عل حل غار الماء بعیداً عن النبات فإٍذا كانت 
الييئة جافة أخرج ابات مابه من ماء على هيه عخار من خلال سطحه المعرض 
للہواء فاذا كان اهواء جافا والر ياح ثد دة ازدادت عماية البخر والرياح القو ية 
مح وجود النماتات الغزبرة الهو الطو رلة الجذوع ولا نمو الاعشاب فیا لجات 
اله ديدة الرياح کا هو الال فى جزر الط اهادى والرياح الحملة بالاملاح نع 
تمو الأشجار قرب السواحل ومع هذا فالر باح می الى جاب الامطار الى ھی 
اتان فجرذ اتات : 
١آ‏ المياه : الماء أعظم الاس ا فی مو النبات سواء كان هذا الماء »› 

اغا عا اشک بطر أو موجردآق اموا عل شکل عار وهو يعوض ھا 
رةد منه أجزاؤه الظاهرة وخاصة الاوراق سبب الإخراج وتتلخص املاق 
بين النبات وال ماء فى أن النبات عتص الما ورفقده بالإخراج ( انتح ) وف مناطق 
الجفاف نز ن الماء فى أوراقه أو جذوره فتصيح قدر تما على الامتصاص كبيرة 
تشعف ف تفس الو قت قدر تما على الا خرآج فجذوع بعض الاشخار تتضخم 
سخا کیرآ لک صتفط بالماء وف لجات العظيمة الجفاف تال النبات العشى 


عل امقاء بوسائل شتی فتخزن عصارتما ق وها اور اقا و ری الاوراق 


. 
- = 
= 
س 2 
- م کے = >= 
e - -‏ کے ت 
ےہ = س e‏ س — = > 2 


a 


tT gece 
' لے ەت‎ 


ا و ج 


—ے 


ست سی ل س 


— NY — 


وھی أعضاء التنفس تصبح صغيرة ذات سطح مىك وف بعض الاحبان تكسوها 
طبقة صمغية أو شمعية أو تكون فى وضع رأسى بالنسبة لأشعة الشمس بدلا من 
الوضع الافق حى لا تتعرض طول الوقت لفةدان الماء وخاصة فى غابات 
الكافور باستراليا . 

أما فى الجبات الى بك فما الماء فإن التغرير الذى بطر على النبات يساعد 
على زيادة فقدان الماء بالإخراج وإنقاص القدرة على الامتصاص كطول الجذع 
وکر حجم اللاوراق . 

وتتاقی النباتات الضخمة ماهبا من التربة من خلال جذورها م تتخاص من 
الزائد منه بتنفه على هة ار غير مرى وإذا وجد خار الماء فى المواء فى 
أوقات معفرقة أو فى حالة داتمة تكون النباتات فى حالة نضرة وتعمى النباتات 
نفديا من الجفاف بوسائل شتى فتتخذ الجذوع قشرة سميكة أو غطاء من الفلين 
اند ا اق لا خاد ا كا أو طقة نالعز أ الشح . 

اقا جد ری ما ى الصحراء فیمكة أن عرض أى جفاف ف اهواء 
وضمن الحماۃ النباتبة کا فی مصر الى هی شر بط ضیق من الغنی النبانی على شاطیء 
انبل فى قللب حعراء شديدة الجدب . 

وزادة الماء فى التربة فوق القدر الذى عتاجه النمات ٫ضر"‏ به لانه منعه من 
التنفس عرية ونماتات المستقعات 4ا أعضاء خاصة تظمر فرق سطح الماء للقيام 
بوظىفة التنفس ومن أمثلة ذلاك الماغروف الذى ينهو على شواطىء اابحار ى 
الجيات الاستوائية المنخفضة وإذا كانت المياه نادرة فى العربة فإن النبات يتخذ 
لنفسه جذورآً طو بلة لكى متص المياه الباطنية على أعماق كبيرة تحت السطح ومثال 
ذلك أشجار الكافور فانما تنمو جيداً فى الاقطار الجافة بفضل جذورها الطوبلة 
a Re Jl DES e E‏ 

وهناك ماه ضارة بالنبات كالياة الملحية فإنما نفسما متص المياه من جذور 
انات كذلك اماه الحضرة ضارة بالبات . 


۳ — 
ونی جات ال جفاف الداتم تب معظم النباتات فى حالة غير عحسوسة فإذا 
سقط مطر مغاجیء طاق الحموب نعو الحباة فى صورة حشائش مؤقتة موت 
بعد أسابيح خاثفة وراء‌ها حوبا تنتظر دورھها فی الو کا ترص بعض النباتات. 
عل اختران الماء فى أوراقہاكالصبير والتين الشوک . 


ا نیا : الماهل التضار يي : 


وبظر أثر التضاريس فى ال جبال حيث يشاهد الإنسان كيف تنغير النباتات 
على جوأ نب الجمال هَن القاعدة إلى الق ف شک رقم 1٦1‏ فی نماتات الجمال 
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الاستوائة بعد فى أسفل ال جيل تنمو الانواع الى حنمو ف الجبات الاستوائية وهى 


الغا بات شم تاہما السافانا م تاہما غابات معتدلة م حشائش او شجیرات م فى 


أعلى الجبل حيث الإرتفاع عظیم تظر اللو ج لشمدة البرودة ( ف ش كل ٦۷‏ توذيع 
النماتات فی ا لجات المعتدلة عل ا لجال (“ 


٠‏ أ التربة : والتربة مصدراالمياه والغذاء والربة هى المادة_أهشة فوق سح 
الأرض وهى المفتنة بواسطة عوامل التعرية وفيا بتغلغل الماء وألمواء وهى 
وة مهاد مره من معادن ومادة عضو ية وعلى هذه ,المكونات تعيش 
وتختاط بقاءا النباتات التى تذيل ونمو ت فى التربة الى تشغل زا بین ۳۲ مر 


حسث تو جد ا لواد العضو به . 


E 


) ٦۷ شکل‎ ( 

ت لون التربة نتيجة اختلاف المواد العضوية والمعدنية كأ كاسيد ا لحد يد 
حو تختاف حبامات الر به من حيث الحجم > وهناك تربة رمامة وطبنية وطفاية 
وتتكون التربة نتيجة عوامل أربعة أهمما الماء الذى ,صل من الباطن إلى السطح 
قعل الخاصة الشعر ية . 

وعواملكون التربة تتمثل فى الاخ وهو أهم عامل شم طبيعة الصخر الأصلى 
والمناخ هو النى حول فتات الصخور إلى تربة . وقد تكون فتات الصخور 
غشاء رقىقاً والكن حيث توجد الامطار الغزبرة وحيث تستطيع المياه السطحية 
أن مذ داخل الصخر حيث تذشرب ما فان فعاما mm,‏ کی ل عن کار 
ما فن الملايو حبث سقو ط الامطار غزیر وهوزع عل شور السنة يتحول 
الجرانيت مواسطة التعر رة الكممائية إلى غشاء رقيق إلى عق يصل ١ه‏ قدما . 

هذا و تقس التربة إلى عدة أنواع طبقا لنوع المناخ السائد فمناك التربة الرطبة 
والترية الصحروابة وتربة الاستبس کا أنه عبز بين تربة الغابات الحارة والخابات 
7ااعقدإة - وبالر غم من تعاون انات الطامرعرة والكى|او ية مسع العواأمل 
'البيو لو جيةإلا أنبا جيعاتعتمد على المناخ السائد وعلى نوع الصخور أو الرواسب 
.وعلى شكل التضار يس ج أنما تعتمد على الغطاء البانى . 

أثر الصخور واضح فى التربة فالرمل يكون تربة خفيفة مساميه لاحفظ ال اء 

| الطين قلي لا | ميةو خايط من الر مل و الطين ركو نتر بةوسط تسمى ( طفا4) 1٥2‏ 
و مكن تخفيف التربة الطينية بإضافة الجيروالتيجة تسمى طفل 11:1 . والصخور 
١ا‏ لجيرية نفسما لا تص لح (تكوين تربة ما تحتوى عل مواد طيذبة ورمليه وعضويه 


— ٣١ — 


بو تحال ال رايت ببظء حت حاير المظر الغربر ما البازات فبتحلل سزغة أ كبر 
“٠و‏ هذان الضيخران يكونان تربة طينية-خصبة وكذلك الفا الى تعتبر من خضب 


أنواع النربة المعروفة . 


وؤيظير آثر الماح ن التربه فى الاقالم المدارية الى تاز بقصل مطير يتبعه 


*قصل جاف سل رد الحرارَة سر یح التمخزر فف هذه الاقالم کک اتات ھا د 


التربةق الفصل الجاف فیحل عله اء صاعد رو أناطة اة الشعر به واکان هذا 
الماء عمارة عن علول الحد بد والاKa‏ وال کر بو نات وااسافات و لا كانت الجرارة 


اشدیده والبخر سرع فإنه رسب فوق التربة فى الةصل الجاف كيات كبيرة من 


الحديد والسايكا واكاسيد الالنيوم والكربونات ومعظم هذه المواد يعاد إذا بها 
فى فصل المطر التالى فيترا ك المديد وأكاسيد الا بوم فوق التربة بكل غير قا بل 
للذوبان مكو نة غطاء بنا حر ومن ثم اشتقت التربةاسما اللاتريت ( أى الطوبية) 

وهذه التربه صماء لا لسمح إلماء بالتسرب واذلك بقّف نمو النبات ولا لستطيح 


-جدور النبات أن عمق فا . 


وأنواع التربة فى أقاليم الغابات : تربة اللاتربت الى تر جد بو جهعام ف أقالم 


الغابات“الحارة أو الاقاليم دون المدراية الرطبه - وتربه البودسول الى توجد فى 


ااا طق دول القطسه 1 ما الغابات الصنو بريه وشا الر به لسرأ ۾ وتو جلد 


فى مناطق الغابات النفضية وهی فط بائ اتسور وللا سهت 


وفى المناطق الاستوائمة ودون الاستوائية :وتر تما حرأء وهی أنواع نظراً 


کدی هرام ال وال کیا ) ا او اع المناخ وطرعة الصخر ) 


(ذلاک کان من اأععب و التررة i‏ دققا عل ارائ العامة ( ت و هذه 
تر ده للة ا خصو رة ۰ 
وتاك ر مرا ء(طو بي ة متكا ملة التكوبن) وهى ليست ي اسعة الا ناشاز و تو جد 


عل أ کل وجه ف نطاقی اغا ا حہث صرف الاه ا ہد وھی متاز انا عبر 


مسا مر وهذه البرية می ف آوز دعا فت الا طى المدار به الرطءة ھی رصغةعامة 


٠٠١ (‏ - الجغرافية الطبيع.ة واأيشرية) 


۲٣ - 


تربة فقبرة من المواد العضو بة قليلة ا لخصوبة وقد ادت الحرارةالشديدةوالرطوبة 
الزائدة إلى إزالة عناصر السلكا وبتألف هذا النوع من التربات من أكاسيد 


وتنتشر تربة اللاتريت فى أقاليم الغابات المدارية فى جنوب شرق البرازيل 
وفىبعض أجزاء أمر كا الوسطى وجنوب شرق الولابات المتحدة كذلك توجد 
فى وسط إفريقية وعلى السواحل ال جنوبية الشرقية منها والاجزاء الماخفضة ف 
مدغشقر (مالاجاش) ونی جنوب شرق آسيا وف الجزر المنتشره فى جنوبغرب. 
المحيط المادى وقد رضم أل هده اطق :أ جر اء من ا عل السن االتوسط :ذه 
فى جنوب أوربا والاجزاء الجنوبية من أشباه الجزر الجنوبية فى قارة 
اراد 

وف افق اناف الازدة :در ب الدزل دات لوث الزمادق الى 
والمواد العضوبة قليلة السمك فى متوسطة الخصوبة انها حمضية وقد ازيلت 
مركبات الحديد والساكا ما بسرعة وتر اكت فى طبقاتما السفلى ولذا كان لونها 
رمادی غامق . ويوجد هذا النوع من‌التربة فىشمال شرق الولابات المتحدة وكندا 
وشمال اواراسا حبث توجد الغابات وفى شرق آسيا خاصة شمال الصين وكوريا 
ومعظم جزر اليابان . 

أما مناطتق الحشائش المعتدلة حيث إمكان زراعة القمح فنجد تربة خصبة 
سوداء « تشرنوزم » وتوجد على الأطراف ال نوبية لنطاق البرارى وتكار ا 
المواد العضوية ولذا تتمبز با خصو بة العالية ولا تصلح للغلات الى تتطاب كيات. 
كسيرة من المياه . 

أما تربة المرارى فى تمعاز با خصو بة وتعطى بقا ا الحشائش المتحالة ف اتربة 
لوا اا ا غنبة بالموأد العضو بة وتو جد فى وسط الولابات المتحدة 


وق جز اء متفوفة ناو سط آساوف آجزلء من وای وف شال الار جني 


وجنوب شرق الرأزيل 
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وهناك ترة بنية ذات لون کستنائی : نى المناطق شبه الجافة حيث أعشاب 
الاستیس و بترا ک فيا الجير وتقل المادة العضوة نتيجة ا لجفاف وهذه الترية 
افتح لونا وتختلف عن النشر نوزم بسبب قلة المطر فى هذه التربة البنية وتو جد فى 
الولابات المتحدة إلى الشرق مباشرة من جبال روك وفى الارجنتين إلى الشرق 
ومن جبال الاندين وفىراستراليا. تنقشر هذه التربة على شكل شربط عبط 
بصحراو اتبا وف الاتحاد السو فيتى تو جد هذه التربة فى نطاق تد من عر قزوين 
إلى عیرۃباکاش کا تغطى هذه التربة أجزاء كميرة من الاقام السودانی فى أفر مه 
وأظراف راء کلپارى فى جنوب القارة . 

وهناك تربات تتمز ا النطاقات الصحراوبة قليلة السك لايتعدى “مكب 


بضعة بوصات ولو تما رمادی وتتمبز بالغنى فى المواد المعدنية وذلك راجع إلى 
إلى قلة المماه وسبادة الجفاف و مكن الاستفادة من هذه التربة إذا توافرتالياه 
لازراعةفہذه التربه تكو نت فى ظروف ال جفاف وتترا ك الاملاح فما علىالسطح 
وهي رمادة الاون فى صعارى العروض الؤطى وحراء اللون ف ارىالعروض 
المداربة . 

د الوا اطخ اة و هدا ول ب مرو ا ي : 
إن الانسان غير فى بعض المظاهر الطبيعية وما التربة وذلك بازالة النباتات 
او ڪر قما ی تعر ب التربة - كذلك تور الزراعة وما تضم نا من حرث وحفر 
إلى تغبير فى مواضع الذرات ومسامية التربة كذلك حالة الصرف والرى قد 
لاكون ملاة لنوع التربة . 

هذا وقدرة التربة على الانتاج تتعاق بطربقة استخدام التربه کا تتعاق بتكو نبا 
الكيمائى - كذلك إنماك التربه يؤر عاما . 

وبمكن تقسيى التربة إلى قسمين رئيسين حسب توزيعا : 

۽ أنواع التربه فى آقالیم الغابات وهى اللاتريت والبدزل والمراء دون 
اا 

م آنواع التربه فى أقاليم ا لحشائش والصحارى وهى ترية الرارىوالتربة 
المفية ذاتاللون الكستنائىوتربة الحشائش السوداده تشر نوزم والتربه الصحر اويه 


— ۳٢۸ 


هذا وبلاحظ أن تربة الاقالم الاق ى الع وض ال فل وسم لر 
الصحراو بة الرمادية تنمو فى ظر وف قله من الماء والنبات ولذا كانت فقيرة فى 
اواد العضوبة وتنتشر فما فتات‌الصخور المحدنية وال ملاح وال جات الىقتؤفر 
مادة الكلسيوم : مکی استصلاندا بالرى 'بن) الى تتو فر ةما مادة الصديوملاتصلح 
#الرى ومن المحروف أن مللاخاتة شاشغة مل ال رمال أو كثبان زاملة أو صمخور 
عازية غدمة الحاة النباتية إلا أن أفضاما, وأ كثرها صلاحية للرى هى بجارى 
السنوؤل,القليلة ومصباتبا الرسوسة . 

کا بلاحظ أن النربة البنية على أطراف أقاايء الاستبس ليست فيا مواد عضو ية 
وأفرة فضلا عا فما مئ جن بل ينها القرا ت السو دا مشر وزم » عتي ر حن 
تات الاش لواف المادة العضو بة ولذا كانت تربة جيدة للغلات الى عحتاج 
إلى غذاء وفير مثل القدح والقطن ولاتہك درعه ومد النبات مورد لانضب 
من الكلسيوم . 

والحساة النباتىة انى حاجة إلى الاوكجين وفى معظم البربات بوجد قايل من 
الهواء وعحدث هذا على وجه الخصوص بعد ستقوط مطر غزرر إذ تقوم قطرات 
#لمياه ملء مسام ااتربة وعندما بموت النبات والحبوانات تعود إلى التربة وتتحول 
يقا اها العضو بة إلى لبد تتغذى عاما إلخشرات الارطهة.. وهاك أنواع م 
النءا تات سر بعة التحلل فى التربة وترك بقاباها العضو به . 

والتربات Fi‏ غبر قأدرة على الاحتفاظ بالماء ولذا كان هذا النوع من 
التربة جافاً عار با من النبات على عكس التربة الطينية ذات المتقاومة لسرب الاء 
إلى الباطن 

ولکل نات احتاجاته من الغذاء او ما ماسب :مات لاناشنة أخزفالقسطل 
کا ا طبع أن شو ف البررة ا لحتو به على اہر ک أن a‏ الح ف ‌الثر به إذا وصالت 
آل حد معن استحال معه مو النمات 

اکن أغات”التررة ة صالح لامو اتات نذرجات متفأوتة فا نه کن همال 
هذا المامل عند دراسة التوزيع العا م للاقالیم النباتبة و مكن الاعتادأءاساً هذا 
اترذی عل 2 مل المناخية (الحرارة والمطر ) وأما أثر التضاريس وأثر الترية 

فقصو ر كل منء) عل إحدات بعض الاختلافات ألحاية . 


— ۳۹ — 


هذا عن حياة النبات وعوامل الو أما عوامل التوزبع على سطح الأرض 
نجد أن توزيع النبات على طح الأرض عخضع لثلائة عواملزئيسية هى مابأتى 2 

أولا : التوزيع الفصلى لاامطار . 

ا : التوزيح الفصلى للحرأرة . 

الا : وع 3 


فالعامل الأول وهو توزيعالمحار له أهمسته فى العروضل الدنيا والوسطى لان 

الجرارة متوفرة طول العام رداك حذ اة أساعا الح ن الاقال الباشة 
1 

ف هده الع رض 

أما العا مل الثایى وهو توزيع الحرارة فله أهمسته خاصة فى العروض العام 
ra‏ 0 ألرطو به متوذرة هذه العروض ودا ودار عامل 
الحرارة هو ١‏ عامل ار تی ف الاختلافات ت الما تة بالعروض ااا ة 

| عن العامل الا لت فان ® تر به معينة نمات خاطن جود ماو لما کان 

أغلب أنواع التربة صالح لمو النبات فإنه يكن إهمال هذا العامل عند دراسة 
التوزيع العام للاة ا لتوزيع العام ولد العوأه مل المناخية ( الحرارة 
والمطر )حى کن القول أن الاقالم اما تة ماھ إل صور مہ :اخہة Ey‏ ا بر آلاتر به 
فقصور على إحداث بعض الاختلافات الحلية > وتبين الخر بطة رقم ٩۸‏ الاقالم 
الا تة ف العالم ۴ 

وهناك مبادیء عامة فى توزيع النبات على سطح اللارض آھمہا مایائی  :‏ 

أولا : تحتوى كل منطقة من المناطق المناخية على الانواع الماتة التلاثة. 
فالمنطقة الخحارة تعتوى على غابات وحشائش وگیاری › وألنطمة المعتداة اتوید 


کذلاک عل غا یات وحشاش وصاری »> والطقة الباردة أ ضا کذ لاك 2 


ثانياً : التدرج من قاعدة الجبل إلى ته يسير كذلك بنفس الترتيب من خط 
العرض الذى يقح فه الجبل إلى القطب فالغا بات الصنوبرية الى على جبالالالب 
أو اممالاءا أو التكربات هى نفس نوع الغا بات الصنوبر ية الواقعة فى الى سيريا 
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۳ — 
مالا : تو جد اختلافات عحلية فى توزيع النبات ف كل [قام نتجة لاختلاف 
#لظر وق الحلمة أو تور هذه الظروف فى حالة البات فتغين من توزيعه ولکنا 
حالات قليلة . 
ومن هذا تتين الاأشكال النباتية ومى ثلاثة . 
الغابات الخناش الصحارى 
و یتضح من هذه السماء أن الرطوبة هى العامل الأول فى هذا التقسيے سواء 


كانت الرطوبة على شكل مطر يقط على الأرض أو عار ماء محمله المواء . 


م وتدخل عامل الحرارة فقس کل شکل من هده اکل ار كاسہة ا 
غا بات باردة 
شاش باردة 


حشائش حارة حش ا اش معتدلة 


صعاری حارة صحارى معتداة صعاری اأردة 


وکن درأاسة وریح النہاتات ما عل الحو السابق أی درس الغابات 

٠ لھا انوا ءا أو آقا لیم ااصحاری باتو اعا‎ ۴ PF 
أو تدرس نباتات الجہات الحارة م نباتات الجبات المعتدلة ونباتات اجات‎ 

الباردة . وسندرس توذيع الاقاليم النماتبة عل الحو الأول وهو دراسةالغابات 
بأنواعما حارة ومعتدلة وباردة ثم الجشائش والصحارى على مشل هذا الانجاه . 

وظہر من هذاأً أن الماء بور فى شكل النبات من غابات إلى حشائش وار 
الحرارة يظر فى توزيع النبات على سطح الأرض ودرجة نموه وأثر الربة فى 
بعض الاختلافات الحلية والتنوع فى هذه الانواع : 

أما أر تلك العوامل مجحتمعة فرظر فى وجود جموعات رئيسية من النبات كل 
للاحوال المناخية. 
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وهله أجموعات ھی الدابات واا والصحراوأت 
فالغابات هى الاشجار المدكائفة أو المتباعدة ( شكل 4 ) ويا شجيرآت. 
أو حشائش و بعت دمو الغا بات عل عو امل معي ة: كو فر ةا لحرا ر ةأثناء مو سے الانبات» 
وكفابة الرطو بة فى التربة الطحبة والتربة السفلى ووجود هواء سا كن عمل 


الكيا فن غار الماء وعخاصة فى فصل الصيف وذلك لان الاشجار تكون أ كثر 
تعر ضا لفتقدان ال اء فى ذلات الفصل مما فى غبره فيحمل اذواء المادىء البخار 
ال أل ال ار ر وي ما افد ةا اجان ترط امل ال : 

أما الحشائش أو الاعشاب فتنمو حبث الرطوبة السطحية ونزول الأمطار 
آثناء فصل الإإنبات يساعد على وها والحشائش جذورها قصيرة لا تتعمق فى 
الأرض كس الاشجار وتملك الاعشاب سرعة إذا حل الجفاف أى آنا 
تأر بالرطو بةا لمو جو دة فى التربة أ كثر منالرطو بة الموجودةن المواء.والأءشاب 
آو اشاش ججدد کل سه اعاتا تم دور تما و وها فی خلال فصل وأحدمن. 
فصول السنة اوالانتقال من إقليم اشاش إل [ قلیم 'الغابات لا بكون فى العادة 
دفعه وأاحدة بل هو حدث بالتدرج حيث بكون هناك مناطق|نتقالية ينن النوعين 
تمع میزات کل منہما . 
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أما الصحراوات فتوجد فا نثاتاٹ شوك ةا شکل ۷۰ ) لا توجد إلا ف. 
الصحراوات بعكس الأاشجار أو الحشائش فتوجد الشجرة فى إقليم العقب أو 
تو جد الاعشاب مختاطة بالاأشجار وندرة المطر فى الصحراوات لا يسمح بمو 
الأشجار » والرطوبة النادرة تمنح ظور النباتات العشبية ولذا ند النبات الښو. 
وهىنباتات خاصة با لجبات الصحرأو بة دون غیرها وهی لاتعیش فما إلابوسائل 
متعددة مكنا من الحاة فى تلاك البيثة المضادة للحياة النباتية والنبا ات الشوكية 
تعيش بوسائل خاصة لاختزان المياه لقلة الرطوبة واعتادها على ما عساه يسقط 


من إامطار وسہول مھا ڪه غر ممه 


۳ 
الاقام النباتة 


وتوزيعما علي سطح الاوك“ 

بقصد بال قلیم النساتى وحدة من الأرض أو منطقة ها جموعات نباتية معينة 
تخضع اق وف م طا :دالت ان کل وع من النبات يسود فی جة معينة 
فقس الغطاء النباتی إلى أقسام تعرف بالاقاليم التطانة وسار كل إقليم ورات 
طعرة واحدة هى فى الغالب مؤترات مناخية ( شکل ۷١‏ ) . 


( شکل ۷۱ ) 

كن تقس الاقالیم انباتية إلى الاقسام الأتبة الى تنقسے تبعاً لاختلاف كية 
الط وهواسم سقو طه . 

أولا : نباتات الجات المحارة : - 

E E O E EE 

ا إقليم الغابات المدارية ( الموسمية ) . 

المحشاش الطارة (السقانا) . 

۽ الصحراوات الحارة . 
١‏ ثانا : نباتات الجبات المعتدلة الدفيئة : - 
| مراك الى الخومط الداية الأسرة. 


o —‏ — 
(۲) اتات الصين الجنوبية ( غابات دفيئة ) . 
(r)‏ أعشاب معتدلة دفيثة ( أ كثر ظورا فى النصف ال جنوى ) . 
خالا : اتات ابات المحدل الاردة 4 ج 
)١(‏ الغابات المعتدلة الباردة ( نفضية وصنورية ) 

(۳) الاعشات المعتدلة الباردة ( ستبس ) . 

(۳) نباتات التندرا ( القطبية البأردة ) . 

و ستاو ل الد رة ااا قلي الخابات ٤‏ إقليم الحشائش (الاعشاب ) 
إقايم الخاریا ا ومتكزاس المو اتات فق كا قلیم فضلا عن دراسةالحوانات 
فی فصل قاعم بذاته . 

قالع النخاانات 

و ؛وضح شکل ۷۳ توزيع الغابات بأنواعا ف ااعال 

وهى أنواع: الغابات الاستوائية » وغابات جنوب الصين والغا بات الموسمية 
وشجيرات الحر المتوسط › والغا بات اللةضبة الخروطية ( الصنو رة ) : 
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والمامل الاوك فى وجود الغابات بأشكاطما الختلفة ‏ هو توفر الرطوبة نى 
الثربة طول السنة ى أن جذور الاشجار تعد حاجتما. من ا لماء فى كل الاو قات 
فوجود فصل جفاف فى [قام ما لاع من نمو الغابة 8 البرية قد يرن الاء 
فن ۵ تكن الرطوبة كافية صخر حجم الاشجار وزادت المسافات بيا ٠‏ کج 
تقاوم الاشجار انخفاض الحراراة باتخاذ الشكل الخروطى والاوراق الارة 
والغابة النفضية تنفض أوراقبا فى فصل ال جفاف أما الغابة الخروطية فالرطوبة 
متوافرة طول العام وللكنما تقاوم البرد باتخاذ الشكل الخروطى . 

الذابات الاستوائية : كثيفة الأشجار ذات نباتات متسلقة وتو صف الغا بات 


الاستوائمة بأنبا حدائق معلقة فوق أعدة تتخاما راديب مظلبة ذلك أن شذة 
المرارة ر ع ارة الأمطار لدان و او س أن الإغان الى خا اها سا 
تان الاق الطو بلة شاا وۆتلىگىن مظاة ضخمه وھ غاب دا" dg‏ الخذرة 
ذات أشجار افختوغة : 

وتوزیع اة ا لاسو اة زل خي الاتو اق اسول الا ماز وباد وض 
الكونغو وجزر المند الشرقية (حول خط الاستوا» ه* رجات شالا وخنوبا) 
وف جوب سواحل هزد الصيذة وساحل غانة . 

القيمة الاقتصادءة الغابة الاستوائية : تعوق كثافة الغابات وضخامة أشجارها 
استثار الغابة فالحرارة والرطوبة مجتمعتان تبعثان على خول الجسم وضعف 
التف-كير وفتور ألممة فيعإاش السکان من امنود فی حوض الامزون أو الزن و جف 
ساحل غانة عدشة بداثىة کذلاک ف جزر الط ادى الاستوائية : والغا بات 
الاستوائية أخشام) صابة » كذلاك نجد أن قوة الهو مل إزالة الغابة واعدادها 
لازراعة أمرآً شاقاً كذلك تتعرض الأرض ل جرف التربة ومذا كانت الغاية 
الاستوائية من أقل الانواع النبانية انتاجاً ومع ذلاك جح الإنسان ف التغلبعلى 


هذه الصعو بات فا نتج غلات ذأت قيمة اقتصادبة کمبرة اطاط وقصب ال 


وأصمحت الزراعة تنتشر على حساب الخابة وذلك للحاجة إلى الموادالخاماالازمة 
الصتاعة أو اللاجة إل اراد الغذائة ف الماطق المحتداة ٠‏ 
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اطاط ونخيل الزبت أم أشتجار الغابة الاستوائية من الناحية الاقتضادية 
فما مورد هام من مو ارد الأروة لان الضناعة الحديثة تحتمد عاما ٠‏ والسنه 
io‏ الاستوائى غير منتظمة فلا بوجد تنظ فصل لمراحل الزراعة 
المخداة فلا بوجد فضل معان لانذر وخر للحضاد وكان للتغير فى حياة الغابة 
الأستوائية أا مد الطرق والمواصلات الربة والحديدية ولا تزال غابات 
الأمزون على حاترا وإلى حد مافى غابات الكو جو أما غا بات جزر المند الشرقية 
وساحل غانة فقد تقدم الاستغلال الافتصادى ہا تقدما كبيرا 

والحوانات با لغابة الاستو اة [مامةسلقة كأ نواعالقردة والغورلاوالشه‌بانزى 
واا عل الأشجار حبث الضوء وما زاحفة كالافاعى 

, قا غابات الضين : الرظوبة متوفرة فى كل الفصول واانوع البانى الذى 
2 2 ذا الإقام و ھ 9 ار الداتمة الخضرة ووسجد اشجان مل اران ۲ 
تو جد بعض و زفضة وصنوبر رة فی بعض الا حبان فنجد فى هذه ألغاية 
أشجار الملوط ‏ والاسفندان. والجو الى سن اجار النخيل واا شجار 
السر خسية والاشجار الصنو ريه ذات الاوراق الاريه وهی اشا رةو لکن 
للست كشيفة . وتوجد ق شرق القارأت بين ۳ ۵ مالا و جد را | فى جنوب 
شرت الولابات المتحدة وبرجواى شرتى أمر ي الجنو ية وفی ناتال و الى جنو ما 
وجذوب شرق استرالا . 

والاستار الاقتصادىعظم وا نای فک من اجار ها عط هیا 
جہداً .کا الجتدت أجزاء كثیرة مى هذه القاباتوحلت عام الزراعة ومناخالاإقاي 


أ أ عه وهنا ولا ج الاروفق رین ا اة الذر ہے 


الحخى ملام رہہ عته لر ع والرر 
:عة العتدلة الدفةه ه (البحرالمتوسط) ورين الحافة الشرقءة هذه دة (الإقايم 


قىمةا Ee‏ ر 


الصتى) فرقايم البحر المتوسط آافل شی فا شجاره أذ لست لا شجار ا 


e.‏ وأقل گی ھر اع ق 2 ن الإقليم اج اخ ا ره هأامة وهو صا[ 


وأ عشابه غنية اساب (ئت-2 وألر طو ره والزرأعه متوأذرة للقطن وألدرة ا 


وةصب السكر' والر تقال والطباتق وبي) الذرة ف الاقام الصاى هى الغلة المامة 


— ۲۳۸ = 


نان القمح هو الغلة السائدة فى لقليم البحر المتوسط ويزرع ف قليم الصين 
الأرز فكأن هذا الإقليم بزرع الخلات الى تنتج المنسوجات والغلات الى 


تنتج المواد الخذائية ولذاكان هذا الإقليم قادرا على إعالة عدد كير من السكان 
ولذلك عرفت بعض جہات هذا الإقلیم بازدحام السکان ہا ازدحاماً شديداً . 

والحيوانات بهذا الإقليم عشيية فى الاغلب مع الثعالب والذئاب . 

[قليم الغابات الموسمية (المدارية) : وتوجد ف اند واند الصينيةوبعض 
أجزاء فى ساحل غانة وبعض أجزاء من الصبن ا لجنو بية وفى جزاثر اند الغربة 
وشمال استراليا والساحل الشرق لإفر يقبة جنوب خط الاستواء والساحلالشرق 
لمدغشقر وتمز مناخماً مطر غزبر صيفاً والحرارة شد٫دة‏ ويتمبز ناتيا بغابات 
غير كثيفة بل متباعدة والغابة فما من أنواع الأشجار الخزران وأشجار البنيان 
والكافور والبامبو. والارض خصبة مزدحة بالسكان وحيوانات الإقليم تتشل 
ف القرذة والزواحف وتختاف عن الغابة الاستوائية ف أن الغابة الاستوائية تخلو 
من الحبوانات المفترسة كالاسد والعر وهذه توجد فى الغابة الموسمية . 

وتختاف ية الغابة ا لمو سمية عن الاستوائمة فى أن الموسمبة تتشابة معما فى الحرارة 
وتختلف فى المطر إذا أن المطر ف الإقليم المو مى صيفاً فقط » والغابة الموسمية 
نفضية أو شبه نفضية وليست كثيفة ( الغابة الموسمية با أنواع تنفض أوراقبا 
صيفاً اتةاء لشدة الحرارة ) والاستمار الاقتصادى بتمثل فى احلال الزراعة عل 
الغابة فى كثير من الجہات حيث بزرع الأرز والقمح والقطن والذرة . 

إقلم شجيرات البحر المتوسط :بقع هذا الإقليم النباتیبين ١°۳۰‏ ۽ شالا 
ار را ا OPA TT Ep‏ 
وجنوب غرب استراليا وجنوب غرب إفريقية ويتميز مناخيا إشتاء عطر دفء 
وصيف جاف حار ولا يقل المطر عن ٣٠‏ بوصة ( حوالى ۰ س ) فإن نقصت 
at‏ الماك هارة فى خاش رة ته الاسس ء والاشجار 
متباعدة تتم بآنہا دانمة الخضرة كالبلوط الفلينى والزيتون والرتقال والليمون 


— ۳۹ 


والقسطل وتو جد أشجار ستفاد بأخشا ما کال جوز والسندنان والنکافور کا یو جلہ 
اتن و ن a‏ 
المشب وإذا ن نبت المشب فېو فقیر قلیل اقبت ل 8 ر 0 زهو ا 
هز بل والسيب ف عدم صللا حه الإقا للحھائش أن مو سی رار لاشفق 2 
موسي الرطور به وطمذا كانت الظروف ملا ةلمو الأشجار ولاكانت تربية الحيوان 
متعذرة کان الْقص ف ا reme yr a e‏ ا زیت لز تون 
ف الصف وکن تمق جذورها حر : وتھوم الزرأعة عل ال۔طرشتاءوحيث توفر 
الو ى الصناعى صيفاً جود التربة بالإنبات . وأشجار هذا الإقلے تقاوم الجفافق 
کالز تون وما | ما حتاج إلى رى كالموالح . . وفصول الطر ( الشتاء تلام زرا عة 
الخضروات والحىوب اى 2 نضجبا وضرا فى أوائل الصيف ويلاحظ أن هناك 
اشا دخلة على هذا الإقليم انکر | قرت فيه کار قال واللىمون والخوخ 
دی أصسحت عدار من مزا ره ولوان صا الإقليم الصدى 
الغابات اللفضية : ہو جد الصف الشمالی أ کر منو جر دهافیاانصف اجنو 
لانساع اليابس الشمالى ولشمل غر ت اورا و وسطبا یری ملشو را ونموز اند 


ا کن باس وا الال و شرن فار هار کا الثالىةقغرب 


لقره قى رورض ۶ع إل ٠‏ عختاطة مع الفابات الصنوبرية وتتميزباً م E‏ 
فى منطقة الامطار الدامة دفيئة صيفاً باردة شتاء والرناح المابة على هذا الإقليم 
هى العمكسية الذربية والنبات فض أوراقه شتاء لعدم تعمله للبرودة والصقيع 
) تسقط الاوراق فى ال قلیم المو مى فى الصيف لشدة الجحرارة) وأم الأنواع 
الزان والملوط والقسطل i‏ الإنسان معظم هذه الاشجار وأحل زراعة 
القمح والفوا کہ اما . وتو جد أشجار الحور والز بزفون والدزدار وهى تعطى 


أخشاب بممنة : 


— fol 
توجد على الأشجار حبوانات ولا توجد الغابات النةضية على خالا‎ الو٠‎ 
. 'الطبيعية إلا قليلا‎ 
المىطن‎ PRE ویعتر عرب أوربا ( المناخ المحتدل المارد ) و اقام سلت‎ 
. لاص للغابات النفضبة‎ 
والاستار الاقتصادى بتمشل فى أشجار الغا بة النفضبة الى ها قية اقتصادية‎ 
ومى فى هذه المزة تفوق الاشجار الاستوائية إذ بمكن قطع الغابة النفضية‎ 


۾ن الاشجار ف رقعه وأحدة أذ أن هذا دەر عا الاستغلالك ٠‏ 


°۷٠ - ٠ الغابات الخروطة : تسمى الارة أوالصنوبرىة وهى توجد بين‎ ٠ 
المنطقة المعتداة البارذة اودونالقطبية شالا وجنوباً فى سينا وتسم التا بيجا‎ ى٠‎ 
توجد فى شمال أورا وشمال أمريكا ااشمالبة وهى قليلة الوجود فى النصف‎ 
الجنوی إلا على المر تفعات نظرآً لعدمامتداد الا قراب يم متا خا بالقنا ء‎ 

البارد ا لجاف ( تحت الصفر ويتساةط فقط الثلج ) والصيف عطر ۲٠(‏ سم) دىء 
آوبارد نوعاً وقصیر بن) شتا‌هاطو يل المدی بار دجدآ و تتميز انبا تات بأ نما مستقيمة 
ذات أنواع قلملة وذات خشب جيد وام الانواع شجر الشربين والبتولا 
والصنوبر وهى من الانواح اللنة أشد لينا من الغابات النفضية وهذه الغابات 
:مقسعة المساحة وتعتير من أعظم مناطق العال قاجا للاخعاب ( شکل ۴ .) . 

والحيوانات ذا الإقام النماتى : الثعلب ذو الفراء والذثاب والارانب 
وهذه الافاليم م:اطق للصيد وقطع اللاخشاب وصناعة السفن والورق والكاربت 
-فالغابات الخروطبة مصدرا هام للأخشاب اللينة وهى تفوق الغابات النفضية فى 
هذه المزة فالغاية الصنوبرءة أعظم مورد فالعا لللأخشاب اللينة وهى مورد هام 
لاب الخشب اللازم لصناعة الورق » والحوانات ذات الفراء المين‌هی الى تعيش 


ىف هذه الغايات ٠‏ 


( شکل ۷۳ ) 


وقد استفات غابات أوربا وأمريكا الشمالية أما فى آسيا فلا ترال الغابات 


على حالتبا 1 تستغل إلا قليلا لظروف طبيعية كثيرة منبا كثافة الغابة وجريان 


اللاتبار خو الفجال عا عل اترات الغابة صعباً فضلا عن تعمد هذه الانبار 
شتاء وفیضان أعالى الانہار إلى الجنوب وجرانما عوالشالى فتجد الجاری الدنیا 


3 إل متجمدة فتفيض المياه على شكل مستنقعات فتعوق المواصلات ولا كن 
:اختراق الغاة لاف الشتاء وى‘ هذا الفصل بكون عملبة نقل الاخشاب وتسوقما 


متعذرة باهظة التكاليف . 


أقالم الشنااشںن (الاغعاب) 


تنمو المحشائش فی ال جہات الى يكار فما المطر فى فصل ونندر فى فصل آخر 

وبغلب أن يتفق موس المطر مع موسم ادف فمو الحغائش موا سریعاً 

فی هذا الفصل الممطر الدیء حى [ذا ما حل الجفاف ماتت الحشاش وأصبحت 

الأرض مقفرة من النباتات فذه الفصلية فى الحالة المناخية أدت إلى وجود 
٠١ (‏ س الجغرافية الطبيعية والبعرية ) 


س چ سد 


النبات فىفصل وانعدامما فی فضل آخر وهذا هوالذی لام الحشائش › فالاشجار 
تستغرق بى وها عدة سنين . 

أما الحشائش فلا بتعدى آموها بل وحيانها بضعة شور (خريطة رقم ٠)۷٤‏ 

وتقع الجبات الملامة لمو الاعشاب أو المحشائش فى الأجزاء الى مطرها 
فصلى بكة متو سطة من كل المناطق ا لمناخية الصالحة للحياة النباتية ومخاصة داخل 
القارأات باستثناء الجباتالصحراو بة فتنمو المحشائش ف الإفليم المدارى ويعرف 
هذا النوع باس السافانا کا نمو الجشائش فالا جزاء الداخلية من الخطقة المعتدلة 
ذات المطر الصينى المتو سط الكية وبعرف باسم الاستیس ف جنوب سیر یا 


>. 


| تازاستری اچ 


CE KS) 


السفانا : أو الاعفناب الحارة : توجد فى شال وجنوب خط الاستواء فا 


ہیں ©" e e‏ وجنواً یت قارب کک الإطر فیص بح فصلا واحداً 
موفصل الحرارة أىالضيف . وهذهالاعشاب تقع بين منطقة الغابات الاستوا ية 


کر — 

وبين الضحازى وتسمى المراعن الخارة أو البستانية وقسمى اللانوس ف حوض 
الاورينوكو والتكامبوس فى هضاب اابرازيل وتؤجد فى هضبة البحيراث وق 
السودان من غرب الحبشة إلى شواطىء الاطانطى وفى شال استراليا جنوب 
الغاات الموسية وف روذيسيا وف الدكن وى تتميز نباتيا بأغشاب ظويلة غنية 
خالا الأشجار حف بكر الماء فى التربة أؤ من المطر وبالقرب من الضحراء 
غالبا شار الط - 

واستار هذا الإقليم اقتصادياً متعدد النواحى فالزراعة عكنة لخصوبة الربة 
واستواء السطح وس ولة المواصلات وغنى الموارد الطبيعية كذلك فالزراعة مكنة 
لغلات مثل القطن والذرة والين وقصب السكر والرعى يتلام والحشاش 
والماشية هى السائدة فى هذا الإقام والرعى هو أ مقومات الحياة الاقتصادية 
فى السفانا . 

والحيوان بهذا الإقام نوعان : ۲ کل لموم کالاسد والئر › والاخر ا کل 
N fe‏ واوش والفلة والرراف والغزال والنعام ونو جد باللا ن . 
بأنواعما فى غذائما وفى مبزاتما العضوبة فا كلة اللحوم قوبة قادرة على الو ثب 
أما الحموانات العشيية فعظيمة السرعة لتبرب من الاولى . 

ون امز رن الظاهر أأر تلسبة ہے ےا ا وھی : 

( أ ) سافان دستانية عبارة عن اشا وحوطا اشاش لسزب وجود 
موارد مائبة فى مناطق منخفضة تبدو فما الأشجار المتجمعة كغابات مبعثرة . 

(ب) مناطق عشبة شجر بة ما بعض الاشجار . 

(ج) جات كثيفة الأعشاب ترتفع فا ا ل عه اجار : 

( د )جات ذات عشت متو سط حرالى .ماز . 


(ھ) جہات ذأت باش خښشنه . 


س{ 


هذا وإن عادة حرق هذه الجرات تجعل الاشجار نموت ولاتستطيع الو 
م ار نا اا١‏ لوال ة ود لاسر قجاة بعد سقط 'الامطاز. 


الحشائش المعتدلة الدفئة : توجدف نفس عروض البحر المتوسط فى داخل 
القاراضحبت تو لالا مظان ضيفا واا قليلة وتو بد هذه الحشائشى ف جوب 
[فريقية حيث تعرف بالةلد وى مركا الجنوبية تعرف بام العہاس قرب 
مصب نہر لابلاتا کا توجد فی استرالیا فی حوض نمہری مری ودارلنج فی داخل 
جنوب شرق استرالیا و بتمز مناخ هذا الإقليم بالتطرف فى درجات الحرارة 
ومن الناحةالنباتية بتميز عشائش خشنة قصير ة فقيرة وهى مناطق رعى الاغنام 
والخيل وحيواناته عشببة وسكانه زراع أو رعاة . 

الحشائش المعتدلة الباردة ( الاستس ) :" وتسمى مناطق هذه الأعشاب 
قارا اتوب و ال رن مک العا ات انی رد 
ف العال کر وق مق و کے م ما رفت ون ا نک الا ةغلا دود 
نالات التحدة ودا ى الول الرفطی شرق ووک وق جتوب روا 
الشرق وجنوب سيبيريا بين نطاق الغا بات شالا والصحراوات جنوبا وفى بعض 


ناطق ار جنقنا جتوب مضب لابلاتا . 


وموس المطر فى الاستبس هو الربيع وأواثل الصيف وتوت المحشائش فى 
آواخر الصف لشدة الحرارة والجفاف ويقل الطر فى هذه الجبات عن ٣۵‏ سم 
أما فى الشتاء فتغطى الأرض بالئلوج شتاء ( على العكس من الحشائش 
المعتدلة لدف ) . 


(۱) تە»ز اا ر المعتدلة الدف. مه عن الممتدلة ااء_أردة فى الظروف الأناخة وف نوع 
الحشاثش ما أدى إلى التيعز بيمما وهذا التقسيم أفضل من فم المشائش الدفيثة والباردة 
حت عنوان واحد پاس الجشائش المعتدلة نظراً لأن داخلية البابس ف نصف الكرة المجنوفى 


أدفأً حبث تعر فده المحشائش المعتدلة الدفثة فةط ٠‏ 


والثروة الاساسية فى الاستبس هى رعى الاغنام والخيل وزراعة الحبوب ى 
أما من ناحية الرعى فبعض الناطق تعتمد على رعى الاغنام والماعز وبعضما 
بعتمد على الماشية عحسب اختلاف درجة الحرارة وتحمل نوع الحيوان 
لدرجاتما الختلفة . 


وقد حول الإنسان معظم أراضى الاستبس إلى الزراعة وعلى الأخص فى 
المناطق الى قامت فا وسائل الرى فكنت من زراعة الحبوب وأم الحبوب 
انى تررع فى هذه الجبات القمح يتلوه الشعير ( بيا فى النصف الجنونى ‏ بد 
أن الغلة الرئيسية هى الذرة ) . 


ولقد أصبحت الزراعة حرفة رئيسية فى برارى كندا أما استبس اسيا 
فلازال مساحات واسعة لسودها حرفة الرعى . 


والحىوانات فىهذا الإقام على نوعبن نوع آ کل عشب بعش على الشاشن 
ونوع ۲ كل لموم يعيش على أ كل العشب فآ كل المشب كالمل والغزال 
والارانب اما أ كلة اللحوم فالذئاب وتو جد الطمور كالنسور وھی تہاجر ھریا 
E or‏ 
الاستيس أفقر عشبا من السفانا » ويوجد يوار الاستبس مناطق جافة وهذه 
هى الصحراوات المعتدلة ک) أن السفانا جوارها الصحارى المحارة . 


الصحارى 
الصحراء تعہیر نہانی یطاق على الجہات الى ندر فہا ابات ویندر الاہات 
ندرة المطر. 
وتوضح خريطة رقم ه۷ توزيع الصحارى فى الا لم . 
A n‏ 


الصحرآء الارة : وتوجد حول المدارن فا بی °1۸ ۳۰ فی غرب 
الثارات و شيل الميحراي الكري الافر شة وة جز رة العرب :و عفراو تار 
وعڪراء کاہارى فى إفريقية وحعراء غرب اسبراليا وعرأء. رزو نا فی جوب 
غرب أمربكا الفماللة وشال غرب المكسيك وعڪراء آتاکاما وبیرو فى أمريكا 
انمفو ية حت ندرأ المطرا واقششد الحزازة فى فطل تجامد: الشمُس ٠‏ 


ورتمیز النبات بانه تحابل على الحا بوسائل شتی ومنب آن پکون له چذور 
طو بلة تمتد فى أعماق التربة أو عختزن الماء فى يعض أجزاثه مثل الصبير . 


وتحيوانات الصحارى قارضة أو أخرى سريعة العدو كالغزال. والجل أه 
حبوان ف الصحراء المحارة . وتوجد العبون والابار حيث يستقر الإنسان حول 
هذا المورد الماطى آلا ۰ 


والصحارى الحارة تع فى عروض الرباح التجاربة الشرقية الابة على شرق 


— AN — 


إلا وقد أفرغت جولتبا من الا خرة .و الصحارى ماطتى قليلة السيكان إلا أن 
هناك موازد كن استغلا ها . 


الاستغلال الاقتصادى فى الصحراوات : بالزغم ان ا 
التو فخ قل من ۲٥‏ سم) فان الصحراوأات ذات قہمه اقتصاد ية من اا حستبن 


#لرراعة والتعدين ۾ ب 


فالواحات نتشر ارات مل و اا وا ای :دید 
اذى يشمل جيع الواحات المصرية) ومصرنفسا واحة كثرى فى تمم الصحرآء. 
و تعمد الد رأة ال ا عل ری ا الغلات الصحراو بة النخيل و كن 
زراعة الذرة بنوعما الثامى والرفيعة كذلك الكروم والقول وف بعض الجہات 
تنج الساتين الصحراوية امش والرومان والبرسيم وهذا كله بفضل الرى 
الصناعى وذلاك لان تربة الصحراء جنا تروى تكون شديدة الجصوبة عظيمة 
الإنتاج واياه الباطنية نتيجة مسامية الصخور وياعد انحدار الأرض على 
ظہور المياه على سطح اللأرض يوضح ذلك شكل رقم ۷١‏ . 


( شکل ۷۹ ) 


والاستغلال المعدلى له أهميته فبناك أجزاء كئير ة من الصحراء غنية بالمعادن 
وإذا کان الات برتیط بالمخاخ وا فالمعادن لار ترط بالمناخ فالعادن 
ف ار چو دق انجبانی ا رادل فالتیات:ف دشل والومت وخرب ارالیا 


- ۲ = 
وقد تظېر بعض النباتات فی الصح راء کان تكون فى بطون الاودية أو قل 
زل المطر المغاجىء نتيجةعواصف فجائيةفتكتسح السيول الو ديان الصحراو به 
ولابلسث النبات العشى أن يظبر دسرعة فى بطون الأودية غير أنه لايق طويلا 


بل ختنی بعد وفت فصیر . 


العا ى 3 : و جد فی اواسط آسا کصحراء منغولیا ورکستان 


وبەض اجزاء نی ران کا توجد فى بعض هضاب غرب آمريكا الثمالية وف 
بتاجو نىا وصیفہا حار وشتاؤها بارد مركز لضغط مرتفع وفى الصيف ذب 
الضغط المخفض الرياح ولكن مع ذلك مطرها نادر لان الرياح تكون قد 
سارت مسافات طو يلة فأفرغت آخرتما ورطو با على أن بعض أجزاء هذه 
امناطق يسقط مطرما شتاء بسبب تسرب الاعاصير إلا كغرب يران . 


وتغطی أجزاء :من الضخراوات طمةة فمبرة منا شاش ولكن هذه 
أإصحر أء بصدة عامة قاحاة اعدها غین المحار وشکابا الحرضی لاحاطة المر تفعات. 
مہا وو جود ضغط مرتفع ( ضد اعصار ) على سطحبا شتاء . 


ولاقةل هذه الصحراوات أحسن تمشيل إلا فى أوراسيا ومر كا المالية 
أا فى الصف ا لجنو فلا تو جد إلا بتاجو نیا شکل( رقم ۷۷) سیب حجز جبال 
الانديز للرياح الرطبة ‏ وفى أمر ركا الشمالية تتمشل الصحراء المعتدلة فى هضبه 
الحوض العظيم أما فى آسيا فتمتد الصحراء من عر قزوبن شرةا عند“ منخوليا 
حتی جال خنجان ولكنہا غير متصلة بل تقوم فہا مو عات من ال جمال تکون. 
واحاتعالةتقطعالصحر اء إلى عدد »نالا حواض الماعزلة-فالواحاتفالصحراء 


المعتدلة عبارة عن جبال مرتفمة تل الرطوءة من طمقات اجو بن) الواحات. 


فى الصحراء:المارة ماه باطفة فى منخفضات . 


٠‏ الصحراء الباردة : التندرا حيث تخفض' درجةاالحرارة معظم شور السنه 
وحيث طول الشتاء والصيف قصير قليل الدفء وف هذه الصحراء نوع من 


الحشائش الباردة كالطحالب وا شالش القضيرة أوأججاز فزمية مكنا انظ 
بعصار تما فى هذه البيثة الجافة إذ أن جمد الثربة وجفاف المواء يعرقل نموالنبات 
وهذه اأشجبرات وبعض النباتات الاخرى الةصيرة ذات الزهور اليا نعة لاتلبث 
أن تزول و موت عندما تنتهى أيام الصيف المعدودة . 

فو الا اتشر ى امس دة أسابیح متتالبة وكذاك فى الصيف لاتغرب 
فيه الشمس لمدة أسابيع ودرجة الحرارة فى الصيف هى ٤١‏ س ١ه‏ ف 
(€- ۱۰ م ) وذلاك فى الحد الجنوى الف 

وذوبان ال جامد صيفاً يقتصر على التربة السطحية أما النربة السفلية فتظل 
متجمدة لالسمح لجذور النبات بالتعمق فيما وتتدرح ال حياة النباتية من قى 
الال حبث يسود الجلمد ومظبر الصحراء ال جليدية هو السائد وينعدم النبات 
ماما ولكن فى جنوب التندرا كر االحياة النباتية نوعا ما وتنمو الشجيراتالى, 
بزداد. طو هما ويكثر عددها كلا تقدمنا عو ال جنوب ومع ذلك فحشائش التندرا 


لا نوالا بعد کفاح شد د ضد ظروف مناخبة قاسية . 


— Q0 ~~ 


وتقع ال یال الغابات الباردة E:‏ الدابرة الةطة حى عرض م شالا 


وحياة الإنان فى هذا الإاقايم عبارة عن كفاح مستمر ضد الطبيعة وهو 
يعتهد على حرفة ا لجح والالتةاط وباجأً إلى صيد البر والبحر وصيد البحر هام 
حتى أن سكنى الإنسان فى العروض العليا كاد تقتصر على الجہات الساحلية ‏ 
و تطلب التغير الفصلى حياة الارتحال والتجول فالبيت الصينى خيمة من جاود 
والبیت الشتوى باء من لج أو طوب ووسلة الانتقال صيفاً قوارب .صغيرة 
فی البحار والانبار لانتشار المستنقعات وفى الشتاء تستخدم الزحافات الى 
رها الاب : 


والحيوان المام فى هذا الإقام هو الرئة وهذه تبحف غن طعام ما تحت الثلج 
إضرب اللارض عوافرها عثاً عن حشائش مدفو نة ويوجد الدب القطى وهذه 
الحہوانات تتغذى عل أسماك البحار وقد استأنس السكان هذا ا الرنه ) 
فی آسیا أما فى أمر كا ااشمالبة ( الكاريبو ) فل يستأنس وما زالوا يصطادونه 
والزراعة غير مكنة فى هذا الاقام لان درجة الحرارة لا تسمح بنضج النبات . 


نماتات الجبال : تمتبز الجبال جزائر أوجيوب نباتية وسط الا قال النباتية 
الختلفة و يتنو عالنبات فو الجبالتبعاً لاختلاف درجات الحرارة عل المستويات 
الختلفة فتباتات ابال الاستوائية العالية مثل رونزورى كاد نشل الاقالم 
النباتية الختلفة الى تصادفا على سطحالار ض بين خط الاستواء وا لجات القطبية . 
وتنعدم: النباتات على ال جبال فوق خط الاج الداتم . 


وأكثر الناطق النباتية اتساعا على الجبال ما يسمى بالمراعى أو اأروج 
الالة وهن تقح تی خط الج الام مماشرة ونش )1 أسفل جی نطاق 
الغابات الباردة على الجبال وھ شه نىا تات الجہات القطية من حیث مو 
اللاعضشاب وقلة مو الاأشجار لشدة الرودة على أن المروج الالبية تتمتع بصيف 
حقینی يساعد على خاص الررة من التجمد شتاء کا عخدث ف الجبات القطبية ولذا 


— OY — 


كير نمو الازهار الميلة ف المراعى الاللية وتنشط المراعى فما وخاصة فى 


الصيف والربيع عند اعتدال المناخ وتشبه الباتات الالبية أءشاب الاستبس 


الالبية لتوفر المطر وعلى هذا بمكن تحديد أنواع النباتات الى تنمو على الجبال 

فى العروض الختلفة . 2 | ا ) 
نماتات جمال وسط إفر بقبة : غابات استواثمة ومذارة ‏ سافانا - غابات 

مع دلة ‏ غابات باردة - مات لى = ا 
نياتات جبال الالب:- غابات معتدلة ‏ غايات باردة - نباتات ألبية - ثلوج ‏ 
نیاتات. جنال همالا با : ابات مدازية  .‏ أشجاز معندلة - حشبائش جعتدلة - 


اشا" باردة ت نہاتات أو شجبرأت ألسة ن لوج ن 


۽ الغانات دون الاستوائية ( مدارية) 


السغانا 


إل 


الخوامل المناخبة 'والنباشة 


. س الحرارة شديدة طول العام‎ ١ 

+ س الفرق انفصلى وكذلك البوعى قليل . 

۴ س مطر غزړر دام ۔ 

, س نمو مستمر طول العام لوجود غذاه كاف وماه‎ ٤ 

س اجار اة كشرةالساره حدما رلو غالا متشا بك الأ فصان 

( النخيل الاستوالى » الماهجنى » جوز الهند ٠‏ الساج بؤخذ منه الدقق 
المطاط ء الماجو). 


٦‏ س نباتات متسلقة لتصل إلى الضوء 


١‏ س فصل حرارة طوبل وعطر عقبة فصل جاف أقل حرارة لسبيا 
۴ س زداد فصل المفاف کلا بعد نا عن خط الاستواء . 

م س نات يقاوم فصل الغاف بسقوط ورةة أومك قشرته . 

» س أف لكثافة من الاستوائية فتنو فبا الأءشاب ٠‏ 


رالغات لقان وال 
( المرزان _ البنبان ذو الجذور المتفرءه › الساج » الصندل ) 


س هو تدرج للأقالم السابق حت ,بصير ذو فصل قصير قليلى العار 


۽ س أعشاب سريعة الغو ( ۳ متر ) بتخلله اشجار كر ف الاوذية 
Forest gallery‏ 


ا 


| الغمالى الشرق ل کا الجنوببة حنوب 


| خط الاستواء . 


۰ اشر ةيه 4 


كشفة إلى غابه أ -ل كثافة ج 


ek E ss 


ا3 ع الهمبة الاقتصادبة 


| = أ مواردها اکا کاو نقلت 
زراعته إلى ساحل غانة فأرت على البرازيل 


که اون 27فا ت اا 


شرق اص یکا الو 
ات ساعة نها ,الاو واج ابا 


من بل جور اتد وهی ام صادرات حزر 
الهند الرقة . 


۲ = حوصس ى السكاو ب القاخل.غانة د 
دض السواحل الجر يه لافردقیا - جنوب 


م س اطاط و الوق 1 
3 شه جز رة اللاو د جزر اند والملابو وجزر أهند اأشرة 


٤‏ — توقف تقدم‌الأقلي على الأيدى 
ووا اتال ۽ 


من أغی الاقا ليم النما تيه رة الو اد 
الأولىة هذا للات أ بق عله لزل الات تار به 


بوجد حول إقليم الغابا E‏ 
شالا وجنوبا وک) 4 تواك“ 

ولصمو نة الموصلات وف الأ يدى العامة 
ومبل الأهالى إلى مہنة الرعى وكراهي م 


ا 
احشا شس EH‏ الاقامان] متدرحان 


1 
وہوجدان پاآتدرج ف : ہ لازراءه الى لستوجب الاسثقرار جابت ' 


| 
2 — حوب وح؛وب‌شرق اسشا . اند الدول أمتمر 2 الأيدى العاماة ۳ ن شعو ب 
اجا نج الاد ی اشام أخری فأوجد ذلك مث | کل حاسمه قا 
۴۳+ — إقليم السودان من الخیشه إلى 
الط الاطلنطی . هضية البحيبرات . 

۳ — الجزء ال کل *ُن 2 راک 
اجنو سة حول الاقليم الاستواف.. 

£&€ — ا الوسطی وز جزر اند 


الذر ية ê‏ 


ھە — مال )شرق أسترالنا ٠‏ 


mm - 


اللاقال سني 
ا ت 
الخحواص النماتة والاه 


ااا ا ا فسات 


ک 


| 


ن افرع افر (أقل من ۱۰ بوصه ف السنة وهو الحد الإاد ى 
لقيام الزراعة ) . 


۽ س الةرق الفصل ىكير وكذلك الفرق البوى . 
ج س بات بتحايل على جفاف الأقاليم مثل . 
ر١‏ ) نبات بجذور طوبلة مثل النخيل . 


ر ) بات له ورق راس أو ملتو أو دوك لبقال من عملية البخر . 


£ د“ الإاقليم ال متیر اوی 


ااا ل ج )| 


فى فضل البزودة ويتقدم صيةا فهى حالة شاذه بالنسبة للنبات وهذا كان 
الننات على نوعين : 

. بات يتم نضجه قل حلول الصيف الجاف مث القمح‎ )١( 

(پ) نباٽت تخمل حفاف الصف وذلاف جذوره الطويلة مثل اازيتون › 
أو بدخر ءصاره مثل الصبير والتين الشوق أو بدخر عصارة فجذوره مثل 
ارحس والز نبق أو غرز عصاره عطر ىة على الأوراق لتوتف البخر مثل 
ال_كافور والبرتقالواليوسنى أو خرن عصارة ف‌العرة مثل العذب واليرتقال 
واللدوت . 


6 أمطار اة مە ظ پا صا‎ — ١ 
: م س توحد غابات اديه الاستوائية فی کٹافتہا ونو اشجار آهہا‎ 


( | ) عض أشحار البحر المتوسط (ب) شر الاروکاربا وانیرزان 


اللساة 


E EVE = 


الةوزيع 


۱ سے سير اء المرب > ابيا » الضحراء 
الکہریى » کلہاری . 


۲ اه العام ء البرب * إبراك 
بلوخستان » ثار» حول . 


فی الولایات المتحذة » ثعمال غرب المكسيك 


ي د اکنا ۽ حوره هن برق 


کا کا 
E‏ 
١‏ س آسا الصغرى. الءراق . سَوريا 
فاطین . 
۳ س ساحدل مەر الشاى ج سادل 
إفر يقبا العمالى - جنوب غرب إفزيةيا . 
م — معظم أسبا نیا - جنوب فر نسا 
إبطاليا - إلبونان - بلغاريا - بؤجسلافيا . 
1 وادی کلفور نا ٠‏ 
و س ااا مخ( وادی 
شیلی المظيم ) . 
٦‏ س الجرء الغرى امانوى والجنو 
الشرف ٥ن‏ أ سبرااما ۰ 


١‏ س شرق القارات . بلاحظ معادلقه 
لإقليم البحر التو طف فرب القارات مثل: 


حنوب شرق الولایات الأتخدةوناتال:. 


اة الاقتضادبة 


بقيت فلبلة الاهمية عضا صار مزارع 

. ت نظام الزراعة البعلية‎ ١ 

+ س توليد أنواع جديدة من النبات 
تحمل المفاف فأمكن الولايات المتحدة | 

س استخدام ال بار . 

۽ س استغلال الجروة الممد نة انر ات 
ف شل البترول ف صعراء المرب وإيران 
وم صر - الناةب فى صعراء أستراليا . 


ية الخارة إوالرطن الاسل 
للقمح. . 

س رة ردن ای کا زادعا 
الا نسان فاحاً . 

ج س بشتور الفا کې والتناءات ال 
تقوم ماما مثل ةف الها کېه أو عەر 
الو تقال والنش . 

۽ س قيامصناعة تقطير الرواح المطرية ` 
( فر نسا). . 


أرض خمببة بعد قطم الغابات - حةول 
ارد والشای والقطان : 


— 0۷ — — ۲۵٥١٣ 


ا س 
1 | الاقلیی اام الا اة ٠‏ | توزبىة 
e E ERE RÛNE BSS ` eyan‏ 


الأهمسة الا قنصادية 1 


١‏ ك تر مد الا نان الولو متا 
أت راه اقام فا أ 3 مكشو فة 1 
وها ما بازمه من حاة ارعى الول 1 

+ س تقوم الزراءة ف ممظما الان ا ! 
هو الحال فی روسیا إفلیم‌الیراری ى کا 
الغمالية . 

وأم الغلات الى زرع القمح . 


٠ ۰‏ ۱ ب حه نو 


٣‏ س تيزل الأ مطار عادة خلال مدة قصيرة فى الر یع 

م س حشالش تز رد على قامه الا سان بها عض الفياتات البصامة مثل 
ا وای »> اوسن . 

ع س ضر وتزهر ف آل الربیع ٤‏ تاخذ ف الذبول تدر جا کا 
قرب‌الشتاءم يغطايما الشتاء,الثاجوتصبح السبوب بيضاء وتعود إلى الأخضرار 


وتال ا وانسمنی SFEDpEE‏ . 
> س إقليم البراریف أمر کا e‏ 
ا بلاحظ أن هذه المناطق تنم 
فى الغالل إلى منطقة فةيرة ا أ 
| صحراوة کا هو الال فق وسط اسيا وى 
حنو ب ر وسا حول ڪر قزو حول ب کر دزوان . 
اال ارراشا من اسکد نرا ١‏ س ليس ها أهمة إقتصادبة لشدة 
الى نشكا : فةرها . 
٣‏ س فى أ كا العمالة من الرادور 
تادان الا ( الأو الود 


ألمعتدله المارده 


۰ — شالش ألأ:طقة 


من جديد ا ,قبل الربيع . 
س اة مان د راح تا طررل المد مر قارس البرودة أ 
لانشرق الشمس فيه إباماً مديدة (ب) صف قصير لالغرب الشمس فيه 
دة سا بم متا له فيد فأ الاقليم ( تباغ ۰ه فق بولنه . 
٣‏ س لا رذوب الطرقة السطحة من‌الجادتتحول المنطقة إلى مستلقم ات 
ر فا الا !ايى برها اة : 


1 | س إقليم الفلد ف إفريقبا. ا راف لاون بدا سد ۳ 
N‏ | و س مر ى اوجفاف ف الشتاء ٠‏ إقايم الفلد ف إفر, 1 E‏ ق 1 
| أ 1 1 e‏ سېول عاس ا 0 و ا 0 
NH‏ ص 3 4 ean O 8 | 1 E‏ خوت اى حقول ازراعة 17 | 
أ ,° a‏ ۽ س حشائش خشئة باطراف حادة . جو قابات الد اة ق جوت ۴ 1 
ا E‏ 7 لوب إفر بقمة . 1 
| أ ج 3 مدل ا ارده اء مطرها دام ويەزر شتا ء » أت وأسمه ف ال أف الغالى من فطعم معظمما وحلت‌اازراعه غاا زرع 1 | 
NE : = :‏ ا | E‏ إ1 2 E : E‏ 
1 .3 س يدا فصل البرودة فى أوخر الحريف حت أوائل الرع . لارضية َ القمخ والنجر وقامت فليه صناعة السكر 7 
ت ا ال رفون المقن افرش ال وى اله ۱ س غرب أور, 1 
( سے ال ارة الى دون المة ص الا ر عم ٠.‏ ا 
١ 3‏ 2 ز0 : 1 0 ۲ —السواحل الشر قب ة لامر كا الحم اة الذى 5 ٣‏ سکر الا فلم المدارية ردخ 
: ۽ س فاباتما سقط أوراقما فى اريف ولذلك سيت بالنفضيه . a ge ear‏ السكتانوالشوفان والشيلم والشعيروالبطاطس 
1 ( البلوط » اازان › القطل ) . ۴ اکر اا ووو ورعى الأّغنام ( الصناعات‌القا عة على ذلك ) 1 
م س ا ره ره اة ا ج ی س ا 
س کا ! 
| إ کے اع طول وص.ف قصیر : ¦ —- متد شال ‌القارات فما بلىالتندرا . ۱ مورد للحشب والصناعات الغا عه 
3 9 ۳ عا۔_ه | 
٣ (me 8 3‏ س لاتوجد ف اانصف الجنولى إ 
E‏ : نڪ ۶ أ اط 0 کک ا — صد الحسوانات دات ألةرأء 8 ۰ 
= ُ ٤ء‏ : 2 ل انوي لامر ا الت کر ا lL‏ 
١‏ ۳ غا بات صنو رر به ذات اوراف ابر به فلانتہ خر مصارما فت طیع عەل TT‏ کثیر مہا ویزرع بدھا | 1 
٤ 1 2‏ : 4 ۹ 
الجفاف - سيقان ممتدله صلبة الحشب . مثل الصو بر »> اأشربين القمح خصوصا ف سيبريا وكندا . 1 
چ v>‏ 
| 
کساوا ا 


ب التندرا 


١١ (‏ - ال جغرافية الطبيعية والبعرية ) 


9 
۲۵0۸ — . 
ام خواص حيوا ناته 
الاقالى الحوانة ) توزیع الحيوان) لففرها ق الغذا والاء کات ب راناما قاة. 
: س حيوانات لبلية ( مثل الاستس ) تطبر للا | اتملذوالسنام‌الواحد 
وى واوا ان الور اهال . الفرال. 
۲ س لوم يشبه الرمال فلا بوجد اللون الاخضر بتاتا أ الوء-ل . 
۴ س تتحمل الجفاف والظماً لمدة طويلة . 
ها قدرة علي السير فى الرمال . 
مشيرة الطن أو تامرة وجقنفة ارک 


ج خواص حبواناته أمثلة 
| س عدم المبل للبجرة لوفرة الغذاء . الطيور- القرود_ 

چ ۶ ن : 
+ س السكن ف الاغصان أوالمستنقعات لسكثافة الغابه | الشه با زى الغورلا 
+ س القدرة على التساق و 9 والقفز الافاعی_فر سار 


ڪڪ 
م 


زواحف وحءوانات قارضة . الافاعى . الضباب 

لةلة الغا كية NF‏ ا ر عن ر أقل 
ویکٹر فیا  :‏ 

س الور الى بات بالد دان والفا كہة 

۳ س حوانات قأارضه عاش عل الحنوب الجافه 

۳ — » تعيش على أ كل الطبور . 

 _ — ¢‏ ) وہ ai‏ يش ق کات السكشوفة من 
الغا بة قاو الحبوب والئار ومعہا بعض اہ 37 E‏ 


( الى تتبع درجة حرارة أجسامما درجة حرارة البيثة الى 
الكجابة ب 
الةطط المتوحشه . 
الأرنب اللختزيرالبرى | 
ا بل ءالغزالء الاب 
الک 
1l‏ هرکرک 


تمش فیہا) . 


ا 
آ | — بعد م اإزواحف والوانات ذات الدم البارد 


۳+ — حبوانات دات فراء ودهن e‏ ا(روده : 

٣‏ س حبوانات عشبية تنتقل جنو با ف الشتاء وشعاله | الرنه‌التى ةر الثلج 
فی الصيف . بقر نما لتصل الجذور 

£ — حىوا نات قارضة و ھد×حره مدل الجرذان ت الات 

هھ — روا نات کاسر هذ ات فر اء بض تعيش کل ‌القارطه الدب»ء الذثب ٤‏ الثملب 

۹ = دم وحود الجوانات اأعث يه أو ا کسر ة دی 


SRS 


هه — حيو انات ماه 2 


(1) حيوان السةانا 


(ب) حبوان الاستن 


١ک‏ رج وانات أأرضية aT‏ الەشی لوفرته - ها ا 


۴ س خروانات کا 7 4ا الب وأجدام ساعد على 
¥ ج الطور الیئ فوّدت عادة الطبران . 
¢ حبوانات زاحفة د 


a BATT Aa 
الهجرة أو الاخلاد لاسكيذة فى فصل الشتاء لما ددها البرد‎ 
الشذة ار الطاف::‎ 
س تاز بالمدو اسر بم‎ 
. م — حیوانات لياءة عى لارزق ليلا‎ 
طبور أ رة تاخ نی أعشا شا یا ا سرن‎ — £ 
تعيش و جر ف کل جا عات‎ 


س د 


الوعل « SITET‏ أف 


الأد» الضبم» اقرا 
جار الزن 

٠ اانعامة‎ 

الافا عى « اأضياب « 
اأاحغاه . 


السنحاب ال_برى 
ادوع (ةارض علا 
الأرض باخةر ¢ 


الان > القطا القذر 


السواحل القطمبة فلايشاهد غير الدب الا سض . 


جر إلى أ4 ى الذمال صبةا حہث ر اه 
eR‏ ف 4 2 بحسن الجو وللا i e.‏ المحيوانات 
اللافقر به اى تر على حافة الها بات لدرحة حمل الّهالى 


وحيو انام ف ا الک : 


ختلف باختلاف الشات : 

١‏ س ف الغا بات الجملسة كرا لمبوانات المتسلقة وتندر 
التكاس رة مغر الد با الاسر وال الا زط 

٣‏ س ف الجہات المثييه المكثوفة: کک ر الموانات 
المغيية واللحوانات القارضة الى حفر کنبا فی الارض 
ال ونوت قال ال ىەو الق قاز 


۴ س ف الجہات الجبلية الجافة بال الانديز توجد 


الط » الأ وز 
اممو ض 


القرود والفراء فى 
ألتدت . 

التدتل ( نوع من‌الغزال) 
الماك ويستءمل لاعمل ا 
O‏ الماعز ¢ 
ااا“ 

الاما ( شييه بالاك 
بالتوت ) الألیا کا ء 


الفيكونا ويشمران | 


١ 
۴٠م واسنان عربضة مجترة ليم المضغ بعد العودة لأمنهاء سربعة | ال جاموس > الرتيت ۷ س كير الطبور البحرية على السواحل وبعضما | البطريق كماع‎ 
» ۰ E ات و الكا رو‎ "٠. الجرى ء ها قرون اء تا ء حه لاجر ة وراء الغذاء‎ 
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الجغرافة الحوانسة 


درام اجر اة ا اة مره ف الترامة الد افد رهاط الان 


أقراض اة 
) و بلاحظق دراسة الحوان| نه ارمق ألضرورى ان يتشا به الجوان الاقام 
الطبمية المتشامة ‏ فحيوانات أمريكا الجنوبية كاد تقشابه فى معظم أرجاثما 
رغم اختلاف الاقالى الطبيعية انى تشماما القارة كذلك بلاحظ أن تشابه 
الحبوانات وأختلافرا ف منطقتبن ودف خاصة عل طمرعة ادود والحواجز 
الطبءحہة ما فسلاسل ھہ الا یا مد تفصل ين حہوانات عختامة وکذا 
جال أطاس . 
الجموعات الما تة ران غا بات واش وصحاری وعلى هذا مکن تس الكرة 
اللارضية إلى مناطق حبوانىة عختلفة . 
والحہوانات أقل ضرعا للظار وف الطءعہة من الات ورجح ذلاك 
2 
( سقدرة الحيوانر عل الرك والاتقال فاس البوانات الور 
هجرة موسمية بين إفايم وآخر . 
٣‏ س تستطيع أغلب الحيوانات الاحتفاظ فى أجسامما بالتوازن الجرارى 
النى بجعل من السل علا الانتقال دون التاثى كتير بالفروق الحراربة بين 


(1) الا قليم الطبيعى هو الاقليم الذى .يز بظروف طبيعية خاصة من حيث المناخوالبات 
وبالتالى بكون متشابما ف السطح  _‏ أن الاقليم المناخى هوالاقليم الذى له خصائص مناخية 
معينة فا ذا وجدت مناطق أو أماكن موزعة على سطح الأرض ومتشاية ف ظروفما المناخية 
وضعت حت إقليم مناخى واحد وآرذلف المال ف الا قليم النباى الذى له خصاثص نباتة ميزة 
مختلف بها عن فبره والمنطقة من الأ رض الى ها ظروف م«ناخة وتضاريسية وتباتبة معنة 


قوضع حت إقليم طبيعى واحد . 


۳۱ - 


الجبات الختلفة وينطبق هذا حاصة على الحبوانات اكديية ومن بينما الإنسان 
وهى الى تعرف لذلات بالحيوانات ذات الدم الحار أما الحيوانات ذات الدم البارد 
فیں آل کن درج سرار ا اد برقع ایا زوج شرا را ا ای ون 
فما كالزواحف والاسماك . ) 

ملت ایر اقات ق ساج هد اة افو الات ا لیر انا اع 
OLN a‏ 

أولا : العامل المناخى وذلك من حبث : 

(1) الحرارة فالقاسيح لا تعيش إلا فى الجبات المدارية ک) أن هناك طيوراً 
خاصة لا تتعدى تلاك الجات وتكاد الافاعى والضباب لا تتجاوز خط .° 
شالا ولا ترتفع فوق جبال اللالب إلى أ كثر من ۲٠.١‏ متز وعلى الرغم من 
خضوع بعض الحبوانات للعامل الحرارى فان هناك حبوانات أخرى تبدو أقل 
خضوعاً فہناك مثلا طبور مداربة تشاهد فى الجبات الشمالية کا توجد الور فى 
مفشورتًا - كذللكت الماء وأثره فلاعض الحروانات قدرة على مقاومة الماء بوسائل 
خاصة كالمل . 

ثانياً : العامل التضاريسى فالحيوانات تختلف بوجه عام على سفوح الجبال 
ج أنها تختاف تبعاً للارتفاع حتى خط الثلج الدائم . 

الما : العاملالنباتى . فالنمات غذاء الحبوانات العشبية کا أنه غذاءللحيوانات 
النى تقتات مما الحيوانات الضار ية ١‏ كلة اللوم ولسكل جموعة من الج وعات 
النماتة حبوانات ذات صفات تشترك فما - كذلات نجد أن حبوانات الغابات 
مقساقة وزاحفة تختاف عن حبوانات المناطق العشيية . 

رايع : ار يعض .الوا اتشرف جا ا لار فياك قرات منك تجن 
الحبوانات كذباب تسى تسى الذى بقضى عل الخبول والكلاب والمحوان آذات 
القرون . وبعض الحبوان بفترس المعض الأخر ولذلك تتخذ بعض الحوانات 
خا برب می اعدا شال د ا ما د ال( یاه لیپا ا 
تعيش فا من أشجار أو رمال أو جليد وم نما ما تتلونک) تشاء كالحرباء . 
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امسا : قدرة بعض الحيوانات على المجرة » فالحيوانات الثدبية وااطبور 
العداءة » والزواحف أقل قدرة من غيرها على الانتقال لان المحواجن 
اإطبعة تعوقما . 

سادساً : أثر الإنسان فى الحيوان : ساعد الإنسان على الاكثار من بعض 
السلالات ۴ا کان له الار فى اختفاء بعض أنواع المجيوان أو تقليل انتشارها 
بالصبد E‏ حدث لیران الو حش ة فی أم کا . 

وعع تار اليوانات ذه العوامل يكن عند درأعة قواناي بالا حظة 
آمربن 0 : 

اللاول : أن هناك تعانا عاما بين حيوانات الجہات الباردة والمعتدلة فى 
صف الكرة ,اتيا نشا عن كتل أغلب لبان ف هذا اضف وأقتراب 
أطراف القارات الشمالية عند الداثرة القطبة . 

اا آنا نادي ايرا ع كن اقا ا اة وات 
الأخر فالشمالير جع إلىالتارج الجيولو جى القدم اتلاك القارات فبناك مثلا تشا به 
كبير بين حيوانات إفريقية ومدغشقر والمند من جبة وببن حبوانات أمر كا 
الجنوبية واستراليا من جبة أخرى . وقد اصطاح العلماء . على تقسيم العالم إلى 
ملكتن حبوانیتىن هامتہن لکل مما أقسام فرعية تسكار فما أنواع خاصة من 
الحبوانات وهما : 

س الماك الشمالية حيث المد الأول للحيوانات الثديية العايا وعحدها 
من الجنوب الشرق خط ولاس الممتد خاصة بین جزيرتى بورنيو وسيلیس ( من 
جوا :الد ارهد ) ک صا درا ی الین کا عر هة خو 
ووا ر وی اک 1 

الک اوي ٠‏ وقد نها فيا خاو ارا ات اة ورای 
العداءة وعلى كل حال مكن المييز بين البيثات وال قاليمالحيوانية الأتية ولكلمن 
حیواناتہا صفات خاصة مشب رك کا اتی : 

وتوضح الخر بط (شکل ۷۸) الاقاليم الحموانة 


9 7 


الاقالم الحوانية 


. ولا : حيواناٹ الغابات وتنقس إلى : 


ت حمو أ نات الغابات الحارة وتا ا علش ف أعالى اھچا وع 


هوامش الغا بات وعضا یعیش فی الانہار وھی ليست ف حا جة إلى أمجرةلوفرة 
الغذاء ومعظمما متسلق ظفيلى خفيف الحركة قوى‌العضلات ومن أمثاتبا الغور يلا 


والشمبانزى وأنواع القرده والنساندس ا توجد الزواحف وخاصة الافاعى 
وكثبر من المحشرات والطبو ر وفنا السنجاب الطائر وهتاك أنواع خاصة من 
لوان کالضفدع الطار فی غینا ألجد ردة زەن الحوانات المائة الىاحفاة 
E WET.‏ 
م حبوانات التابات المعتدالة بأنواعما وهى عادة قليلة لقلة لغذاء وأغابما 
جن الطہوؤر والجموانات القارضة والةطط ألمت وحشة وتو جد الجہات الءشدةالى 
تخل الغا باتو من هاا لارا نب‌البر ية وا نازر و العا لب والوعولوالغزلانوالذئاب 


والدامه وکپا تکار فی قا التا جا ( الغابات الباردة )١‏ وتو جد الذزلان ف 


السكا وحبوانات مائبة مثل مالك -الحزين والکرک وكلب الماء . 


کک 


انیا : حيو وانات الجہات العشبیة : وھی تاز بوجھ عام ما پآتی :' 


) )آم 1 من ذوأات الظاف ( الحافر ) والقرون الدفاع عن ا 

7 ا عر رصه N E‏ ا وض ألْعَذ اء ° 
أو للبرب من الاغل اتال تذل ى الو e E!‏ هذا ويجنح الكثير. 
نا للمسات وألرأحة سا وتخلو هذه ا لجات اأعشيية من القردة وألدبمة . 

وفى مناطق السافانا تكون سقان الحوانات طويلة وكذلك رقام) لتساعدها؛ 
على الجرى واكتشاف أعدانما وبعضما بقتات بالحشرات وبعضہا پقے فی جحور. 


من الارض ومن المحبوان الزراف والفيلة والخرتيت والجامرس وجحير الوحش, 


والنعام وهى من أأطبور العداءة. ومن الحيوانات الى تختنى هارا فى الجحور ولا 


تظمر إلا ليلا الضباب والافاعى . وعلى حافة إقايم السفانا تننةل الحيوانات. 


عو الغابات الاستوائية وعلى حوافما فى مناطق الانتقال حيث تسود الاسود 
والةوروهىآ كلة لحوم تغتذى عل الحيوانات العشبية . 

كذلاى جد فى حشائش المنطقة المعتدلة حبوانات تسعى لبلا وتظل نارها ف, 
الجحور وتغالب فصل الشتاء ببرودته الشديدة بأن تجنح للراحة والاستكانة 
ومن أمثلتما الغزال والمل ذو السنامين والسنجاب ( حيوان قارض ) واليدوع 
( الذى رشبه الكنخر ويتكء على ذيله ) وكلاب البرارى والارانب الرية 
والضباب والافاءى ومن الطيور السمان والقطا والقبرة والنسور . 

اا : حبوانات ا لجات الصحراوبة : 

وتمتاز هذه الحيوانات بأنها تستطيع تحمل الجفاف والعطش وأنما تستطيع 
السير سولة فوق الرمال ما ها من أخفاف فى أقدامما ء وأنها تشبه فى ألوانبا 
لون البيشة الصحراو .ة من رمال أو صخور فلا يوجد بينمامثلا حيوانات خضراء 
اللون وغامما عختنى مارا كحيوان الاستبس وهى قليلة على وجه العموم وتزداد. 
فى الواحات وع حدود الصحراوات ومن أمثاتما الجال والغزلان والوعول 
والزواحف كالضباب والافاعى والحيوانات الةارضة . 


— ۳ 

رابعاً : جيوانات الجباتفالقطسة : 

E‏ 2 لاتعیيش با جات اة الحہوانات ذأت الدم البارد ( ى 
قبع درجة حرأرة المة اى تعيش فہا ( و ما الحوانات اللافقر به غلال. 
فصل الحرارة القصير كالىعوض الذى تتوالد سكثرة عند حافة الغابة الصنو برية عا 
رضطر الناس والحيوانات إلى اهجرة نعو الشمالفى ذلاكالةصل . وأغاب‌الحيو نات 
كثيرة الشحم ويكسوها الفراء ‏ ولبعضا ةرون تحفر با الاج لک تصل إلى 
الأعشاب الى تحتبا وما هجرات واسعة سنوبة إلى الجنوب شتاء وإلى الثال 
صقا وبتغير لو نبا عادة فزداد فراؤهابياضا فى الشاء و يقل ف الصيف 
ومن أ الدية والشعالب والذثاب القطسة والحبوانات القارضة الى تلجأ 
إلى الحفر شتاء ومن أشبر الطيور القطبية أنواع اابط والاوز وطير البطريق. 
( البنجوين ) الذى يسترعى الأنظار عند السواحل . 

شاا حیوانات ا لجال 

ومن آم مىزاتNا‏ : 

للحبوانات الثدبية حوافر تساعدها على تاق الجبال مثل الياك والنيتل . 
وتتخذوسائل لاتقاء الرد فى الجات العالية منبا المجرة شتاء إلى السفوحالوطيثة 
والفراء السميك كالقردة والغور وأنما تجنح إلى السبات شتاء كالدببة وكلاب. 
الرارى وتزداد كثافة راش الطبر کا غير لو نبا فتصبح برضا ء نا ضخة ا ومکن. 
يز الحيوانات الأتة فى المناطق الجاة الختافة . 

فن الغابات () فىغابات البالايا) توجدالقردة ذات الفراء والدببةالسمراء. 
والغور الرقطاء ( ذات الفراء الأبيض والبقع الرمادية ) . 

وى الجبات العشبمة للجمال توجد التماتل فى جبال الالب والياك فى التبت. 
وأنواغ عختلفةمن الضأن وا)اعز وكلاب الب رارىف جبال الا لب والبرانسوالقوقاز 

وف الجات المزتفعة الجافة بال الاندر ”وجد حيونات خاصة مثل اللاما 

(وهو مثل الياكمن دواب المل) والا لبا کاوالفیکو نا ويشتهران بأصوافمءا. 

وفى الجبات ال جبلية العالية المخطاة بالثلوج لاتوجد با سوى الحيوانات. 
الدنيثة كالديدان والحيوانات اللافقر ية وأنواع مختافة من الطيور . 


الفصلسارسس 


قارات الال 


اتل ای اا ی کا 


قارة أفريقية 


تعتبر إفريقية وهى ثانية القارات اتساعءا وتبلغ مساحتها ٠١‏ مليون ميل 
ق :2 ( ۲۹ مليون "٤‏ ) أرط القارات وفية و تضار یسا وشکلا بمتد من to‏ 
جنوباً إلى ۷م شمالا فيمر بوسطبا خط الاستواء . 

ااملببة : 

قارة أفريقية عدا جبال أطاس عبارة عن قارة قدمة وهى جزء من قارة 
قد ية ھی جو ندوانالاند وعل ذلك واساس صخورها صخور او که أو متحو لة 
قدنمة وال جزر الواقعة إلى الشرق من أفر ةة هى حلقة اتصال يدنا وبين اند 
اوتف اجون الا ر كةن كين من ابت أف هة ان هذه الصكون ,الد 4ة 
تقاوم عوامل التعربة لصلابتباً . 
و فر طاطق نة وام عن عاضا أن أقم طابا تجا 
کا ب اا ای وی وما الال انرق کہ کے ہے ا عة آل 
أقصى اتوب هرا و كذلك مال اأصجرلء السكرى وضاجة ف فصر حاف 
و صل اليحر إلى الوبة ( اليل اللو )كا طغى البحر على رة تشاد وكذلك 
معظم حوض النيجر وال جزء الأوسط من حوض الكوجو ولو أن ذلك الجزء 
الاوسط من حوض الكو بجو يقال عنه إنه كان عيرة عظبءة واقعة فى وط 
القارة ‏ وفع) عدا داك رى إن عوامل العرة قاتا الك من الور 


س ۷ س 
الأركية/الى تظبر ف المر تفعات ونثرزت تاك المفتةات فى أغعاء كثية من القارة- 
والجبات التى نرت فا تلك الرواسب الارضية تشمل معظم الجرء الاوسط 
ن جو أفر رقية وهو الذى يقح بين حوض الكو جو حتى أقصى الجنوب › 
م توجد الرواست الأرضيةفى صعرد مصر والسودأن . 

وهناك رأى تقول أن منطقة عر الغزال وهى على شكل حوض كانت عيرة 
قد مة آ ثارها باقية الأن على شكل مستنقعات . 

وقد تعرضت أفرقية لانكسارات كثيرة فى تار خا الجيولوجى وأم هذه 


:الانكسارات الأخدودان العظمان فى شرق أفرقية واللذان يبدآن من بجيرة 


نياسا فيسير الشرق شرق هضبة البحيرات ثم يصل إلى هضبة الحبشة والبحر 
الا جز أخدود وخليج العقبة والبحر اميت ووادى الاأردن فى آسيا . 

أما الأخدود الغرلى فيسير غرنى هضبة البحيرات ومتد الأخدود الغرى 
سذ الفلز اون لرل اردان له ب كك ية الرت ويعدل 
عيرة تنجانيقا وكيفو وعيرة ادوارد وہر سملیكى وعيرة الرت . 

وتوجد مقذوفات بركانية فى هضبة الحبشة والكمرون ثم أجزاء كثيرة من 
المضبة الاستوائية ثم بعض مناطق متنائرة فى مصر والصحراء الكرى وما 
جبال بو زعبل . 

أما جبال أطاس فبتى /التوائية حديثة ‏ مقل ؛ جال مالاا اوالا(ب والتوت 
نى عصر الاو ليجوسين والميوسين وهى من حيث البنية جزء منص تفعات جنوب 
ارا را ادا وال اھ و و ا ال 
أطاس هى الت الشمالى لأ فر بقية الطيخبة . 

لضارس القارة : 

تضم أفربقية إلى أربعة أقسام ريسية : 

اة لا طن : م س المضة الثمالمة . 

. المضبة الجاوبية . ۽ الضاب الشرقية‎ _ ٣ 
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جال اطلشل : وهى جموعة من السلاسل المتوازية تتخللم_| هضاب 
وودیان تمتد ف تجاه عام من الجنوب الغرنى إلى امال الشرق وهی تنتهى فجأة 
عند الحيط الإطلنطی وجزائر کناریا هی امتداد هذه المرتفعات و اہی من ج 
شرق فبأًة أبضا عند ساحل تونس ولكن الواقع أن امتدادها بظر فى جزبرة 
صقلية وى جبال الإبنين . وتبدأً صتفعات الاطاس عند الحرط الاطلنطى عل 
شل سلس لتىن تتصلان فما بعد على شكل ساسلة واحدة يقال ها أطاس العظمى 
وھ ی اگل وأعظم جال الظاسن وهی :سبل فسح نحو لغرب نجرى فبه عدة 
اپار صغيرة منحدرة من الجبال نحو البحر وأعل فم الاطاس ابا عباشين 
۱٤,۰۰۰ (‏ قدم ) أى با تشارع جبال الالب ف الارناع والاطلس الخافة 


هن إحدى الفرعين وهناك بير تنسفتفالمملكه ألمةربية ينع من الا طاس العظ ظمی 


وهناك منحدرات تقع عامما أو بجوارها معظم مدن الساحل ومنما مدينة 
ا لجزار وموقع الجبال بالنسبة للبحر وللندن جعل هذه البلاد الساحلية مصاف 
جيدة فى أقل حر ارة من الجانب الأخر فى أوربا الى تعتار سواحابا الجوبية 
( الرفييرا) مشى جداً > ب أقل م التل ٠‏ الساحلى مصيف جيد . 

لا رة سط ااال وف 
هذه الا حواض بكون تصر برا داخلا وما حيرات الشط الشرق وعيرات 
الشط الغریی ویفصل جال اُطلس عا فی جنو ہا وادی دراع ٠‏ ال اشرقة لس 
واد ؤر اقل إل الى من هذا الإقام 4 متحفاضا د کیا یس می شظ الجر بد. 

الهضبة الشمالية الإفرقية : 

وتمتد من البحر الا حمر شرقاً إلىا حرط الاطلنطى غر با والمحر المتوسط ماله 
وإلى المضبة الجنوبية جنوباً ويبلخ متوسط ارتفاعبا ٠۵٠۰۰‏ قدم ‏ ۲۰۰۰ قدم 
وهذه المرتفعات الى تتخال المضبة قسمت المضبة إلى أقسام منخفضة كن 
ان نمیا آخواض: وا کر هذه ;ال عات پرر | :ھن ی مات و 
الذى يبلغ مسو ما ٩٠٠.  مدق ٠‏ قدم وهى تقع وسط المضية 


(۱) كام التل مشتقة ٥ن‏ ال ع اللا ايذمة Tellus‏ مەی ا رض النتحة 5 


س ا 


حیث تقسمما إلى قسمین شرق وغرنی وهی تد فى انجاه من الجنوب اشرق إلى 
الارن وم ادا زو ان م 3 4 
وأعلى قة إمما جبل مرة وإلى الشمال الغرنى منما مرتفعات تاسيلى ثم مرتفعات 
الأخجار ى جو ب اة 

ويلاحظ أن الجزء PF‏ بن جبال البحر الأحر من الشرق وبن جبال 
E ETI‏ شكل حوض يضم الصحارى المصرية فالجزء الواقع 
شرق الىل يقال له أحضة الث شر قدة أو صعراء لدا . وتنحدر هذه المضبة ادارا 
روا غ اال ع کے اع ار ا ا ا مات 
برقة م بين صر تفعات دارفور غرباً والمضبة الحبشية شرق تقعم سول السودان 
الى بجرى فما حوض انيل الااوسط 

تر اليل : 

أطول أنہار العالم ‏ ر ٥‏ ميلا ؛ ٨۷١‏ کیلو مرا ) و ينسم إلى أقسام 
أعالى النبر وتوجد فى هضبة البحيرات الاستوائية م قىم ال “ن اال 
ومستنقعاته وقسے آ خر يشمل المضبة الحبشية ونميراتما (النيل الازرق وعطرة) 
م قسے آخر يشل النيل الو عنادله م قم أخير وهو الجزء الادنى السہلى 
الصالح للملاحة من جنوب مصر حى الحر المتوسط . 

وقد اتحدت هذه الاقسام الى كانت منفصلة بعد أن ردمت «منطقة عر 
الجبل الدنيا والتى كانت عيرة ثم تغرج مياه أنمار الجبل والغزال وعر العرب 
لتتجه شالا لتتصل بالجموع الحبشية الى تندفع عو الال بعنف تار 5 الصخوز 
الجرانيتية على شكل جنادل وزحف لتاقو ا سد ان ٤‏ تمه الماه ا لحبشةالغزبرة 
جه ارات عا غر القمال من لام ارة حى السرا لمو مط أف ت 
منطقه الجنادل ( بين الخرطوم وأسوان) حى سواحل البحر المتوسط حيث سير 
وسط سہل فیضی 


(۱) الا مرون ثالی آنہار الها طولا بعد النیل وبلغ طول نہر الا نمرون ۴۹۰۰ ميلا 
المسيسى ثالث أنبار الما طولا ۳۷٠‏ ميلا - أو فى سيبر: با رابع آنہار العام طولا ۰ ۴۹ ٣‏ ميلا 
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وبلاحظ أن هناك أحواضاً أخرى فى المضبة الشمالية منها حوض عيرة 
تشاد ( نسبة الماوحة قايلة فى عيرة تشاد وكان المنتظر أن تسكون ماحة شديدةا ل ملوحه 
لشدةالبخر ولانه يصب فما أنار ولكن مساميةالتربة بعل المياه تسرب فما بكارة 
مع الملح ویذلك لاتبی الاملاج راسبة بكار ) '. 

وغرب الصحراء الكيرى بكاد بكون حوطضا قا#ا بذاته منحدرا عو الغرب 
حی ہی عنخفضات أو سل ساحل بنخفض عند الحبط الاطانطى وعد شرةا 
مضبة الاحجار وغربا بالحيط الاطانطى وجنوبا مرتفعات فوتا جالون 
والكمرون الى عاما يعض القمم البركانية وقد عملت عوامل التعرية ف هذه 
اقغات“ کي کت سيولا ساحلة وقد اصیحكت يعض مزتفعات غرت 
إفررقية خط تقس لماه در و الساعل مل ر يا والسدال [ ل٣‏ 
الأطلنطى وفولتا إلى خلج غانة ثم نمار تتجه نحو الداخل مشل نمر النيجرالذى 
بنحنی لیضب فی خلیج غانه وهو من أھ نهار إفريقبه وثالث أن ارها طولا بعد 
انيل والكونجو فينع نهر النيجر من ال جانب الداخلى لمرتفعات فوتا جالون 

ونر النمجر ينحنى عند مكتو حيث منطقة الاسر النهرى القد عة الى اتصل 
مها الك وأو الادنى والذى أخذت منابعه تحفر حافة المضبة حول بسكتو حى 
اتصلت بالنيجر الاعل . 

المضبة الجنوبية : 

وهى أكثر انتظاماً وارتفاعاً واندماجاً وظورا من المضبة الشرقية وهى 
1 ماهو جنوب خط الاستواء عدا المضبة الاستوائية وعدا حوض 
الكوبو الاوسط ( ڈکر ا خرص الکو و لان امو سط از تفاعه بین : ٣۰‏ 
قدم  ٤٠٠١‏ قدم ) . 

والمضبة الجنوبىة تنتهى عحافات أعلى منوسط اذضبة کا أنه تخلاما منخفضات 
وتخترقبا أنار تسير فى أخاديد عبيقة . وارتفاع الحافات سببه أن السواحل 
الضبةة حول المضبة الواقعة حولالمضبة الافريقية الجنوبية هبطت نتيجة حدوث. 
انتكسارات عظيمة حول المضبة وعادة إذا حدثث مثل تلك الاندكسارات 


س | ت 
وهیط أحد الجا نین حدث رد فعل فیر تفع الجانن الأخر'. 

والانمار لافائدة منبا من الوجبة الملاحية لان حافات المضبة مرتفعة. 
والانمار سربعة الجريان ولكن فى الداخل تصلح الانہار لللاحة فى بعض. 
مواضعہا ومعظم بار المضة ا لجنو بية كانت قصيره سريعة تصل من المضبة 
الساحل وآنمار أخرى من حافة المضبة لمنخفضات ف الداخل واتصات هذه 
انار بواسطة عملیات الا سر النہری . فنہر الزمبیزی کان ,صب فى منخفض فا 
الداخل شم حدث أسر نهرى واتصل النهر بالساحل . 

والمضبة ال جنوبية فى أقصى الجنوب تتميز عافات وهضاب فأما الحافات. 
فأمثاتما درا کاز برج والمضاب أمثلترا هضاب الفلد وتتدرج الأرض من أمضبة 
إلى الساحل عل شكل مدرجات . 

المضبة اأشر قبة : 

ھی عنار ة عن هضيتى الحيرات الاستوائية 'والحرشة وهما أعلا من القسمين. 
السابقين ( الثالية وال جنوبية ) فتوسط ارتفاع المضبةالشرقيه ءالأف - ٠‏ الأف. 
قدم ‏ وأعظم ظاهر ةف هذه المضبة هى ظاهزة. الاخذود الافرزبق العظم | 
ومايقع فى هذه المضبة من حيرات عظيمة فنى الاخددود الشرق تقع عيرات 
رود آآی هتب فیا تی اوی م هیر مانسورا وستفالى أما الاخدود الغرى. 
ففيه حيرات البرت وكيفو وتنجانيقا . 

وتو سط أمضمه الاستوائية حبرة اخفاضية ( ليست أخدودية ) وھی ا نیة۔ 
البحيرات اتساعا فى العام وبلغ اتساءبا ضعف الاراضى الزراعية فى مصمر 
اڪ و صح فبا عدة أنبار ويل موب ارتطاعا إل ١٠۳١١‏ سا 
فوق سطح اابحر 2 

أما هضة الحبشة فآعلى ارتفاعاً فتوسط منسوب عيرة ثانا ٠۷٠٠١‏ مرا 
فوق سطح البحر وتوجد جبال عالية مشل کليمنجارو Ve‏ ودم وجبل کینیا 
( ارتفاعه ٠۰۰‏ ر۱۷ قدم ) والجون ١٠٠٠ر٤|‏ دم وده کا کانت براکن. 


وا ست EE‏ جمل رونزوی فېو غير رکانی وارتفاغه ۰٣ر1‏ ودم 
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أما هضبة الحبشة فمى عبارة عن هضبة بركانية تطل حافاتما الشرقية باغدار 
شديد يبلغ الى مار ( ٠.٠٠‏ قدم ) نحو الشرق نحو ساحل البحر الأحمر ولكن 
اجوارهاء درجي ى الق ر يذوفن اهال لفون جة سل :لدان 
فالانار الى تجرى اف الضبة تنخدر. ن شبول! النودان ( الو باظءغربا والثلل 
الاۆرق جنوبا فغربا فشمالا والعطبرة شمالاء) حسب انحدار الأرض واتجاء 
هذا الانحدار . 

کا یوجد انعدار نحو سہول الصومال التی ری فیہا ٹیر من النہار لتصب 
ى امحيط المندى وأآم هذه الانار نهر جوبا ونم رتانا ويسمى طرف ذلك الجر 
هن إفريقية بالقرن الافريق وزاوية ذلك القرن تتراجع إلى الوراء نقيجة تأثير 
الامواج والتيارات البحرية حت أنه يقال أن جزبرة سوقطرة هئ نهانة القرن 
الافريق القد . 

8 جزيرة مدغشقر فبى ثالئة جزر العالل مساحة وهى أ كبر من فرنا 
يفصاماعن القارة بوغاز موزمبيق‌الذى هو فى الحقيقة ليس بوغازا إذأن اتساءه 
يصل إلى ٠٠١‏ ميل والجزرة ما مرتفعات وتطل عافة شديدة حو الشرق 


و حدر تدر یا و الذرب حہث سېل ساح ۰ 


اورا 


هی شبه جزبرة كبيرة من قارة کہری مہا آوراسا تمتد من ۷م شالا اك 
“١‏ شالا وهى بذلك تقع فى حيز المنطقة المعتدلة وأطرافما الثمالية فى المنطقة 
"المحتدلة وأطرافما الشمالمة فى المنطقة الباردةوأطرافا ال جنوببة فى المنطقة المعتداة 
الدفيئة - و مكن اعتبار جبال أورال وكذلك قم جبال القوقاز والبحر الاسود 


و حر مرمره فواصل بین اورا وآسبا ( کریت تأبعة لاوربا وقرص تأبعة 


لاسيا ‏ طبيعيا ) 


سوأحل القارة : 

تی مطل باورا ابخان ال رة وهی تتعمق فما إلى حد کہیر حیث لاتو جد ای 
رقعة فى وربا تبعد عن البحر ب کار من ٥۰۰‏ میل و تلخ أطوال سواحل أوربا 
ألف ميل . وإلى الجنوب من أوربا يقسع البحر المتوسط أعظم عار العال 
طبیعیا وتجاریا وطول البحر المتوسط ۲٣۰۰‏ ميل ( حوالی ۰۰۰ ک ) ویقسم 
البحر المتوسط إلى ثلاثة أقسام : الشرق ينى عندجزبرة صقليه وأشد بقعة عقا 


فیه هی بین کروت والیونان ( ٠۰۰‏ ر٣(‏ قدم ) ويتفرع من هذا الجزء عر 
'الارخبيل وعر البونان وعر الادرياتبك وأ جزر هذا الجزء قرص ورودس 
و کربت ومالطه . 


والقسم الثانى من البحر المتوسط مقفل وهو البحر التیرانى بين صقايه شرقا 
وجزر کورسیکا وسردینیا غرا والقسم الثالكث بين هاتين امجزیرتین وجبل 


طارق و تقح ف هذا الم Ea‏ الملمار ~ 


وق البحر المتوسط تيارات عرية تدخل من بوغاز جبل طارق ولسير عو 


الشرق عاذیة لشواطیء آفریقیة م شواطیء آسیا ثم شواطیء جوب اورا م 
رج من الہوغاز ( جبل طارق ) ثانية . 


وعلالساحل الغربى اورا ود خایج دسکایو عر الما نش (القنال الإجلری) 
٠۸ (‏ - الجغرافبة الطبيعية والبرية) 
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وهو يفصل بوغاز دوفر الجزر الر رطا ية عن أوربا ومن پوغاز دوفر نصل, 
إلى عر الال وهو عر هابط منالسہل الأورونى ولا زد عيقه فى أىجبة عن. 
Ye‏ راف قدم و رعد ذلك نصل إلى مدخل عر اطق من بوغاز کجات 
والبحر الباطى جزء هابط من السہل الأوربى ومياهه قليلة الماوحة جدا بعكس. 
الب المتوسط الذى هى شديد الاؤخه الشداة الب - ويتفزإح من البحر ‏ البلطى 
خليح رجا وخليج فناند وخليج بوثنيا وفى الشمال الغربى للقارة بعد شواطىء 
النروج الكثيرة الفوردات وهى خاجان عبرقة هابطه وجزر عبارة عن جبال 
قد مه غاطسة وبوجد البحر الأبيض الروسى فى أقصى الشمال ومن أشباه الجر 
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تنقىم أوزبا من حخيث:البنيه إلى الاقام الأتية : - 

الكلة النلطه + فى الال العرى والتى تعتبر أقدم جزء ف القارة إذأن. 
معظهہا صخو ر أ رکه بتغطی عضا بصخور الزمن الأول وتشمل هذه الكتلة 
فنلند والسو دد ماعدا الطرف الجنوى مها م النروج م لى سكتاند والجزء 
الشمالى من ارلند وايسلاد - ويلاحظ أن هناك التواءات قدمة اتجاها من الشال. 
الشرق إلى ال جنوب الغربى وهذه الحركة الكاليدونية حدثت فى العصر السيلورى .. 

۽ الرصیف الروسی : وهو سہل متقسع يشمل کل ووسيا وأساسپاصخور 
أ ركه هى امتداد الكتلة الباطيقية وللكن هذا الاساس الارک تغطى فى كل 
الجبات برواسب أحدث فنى أقصى الثمال صخور من الزمن الأول تاها صخور 
من الزمن الثانی فی الوسط تا۔ہا فیا لجنوب صخورمن الزمن اثالث تلہا فی آقصی. 
I ET N ES IT ENO‏ 
الجنوى مغطى بتربة سوداء هى خليط من تربة اللويس وبقابا نباتيه وهى الى 
جعلت هذه المنطقة أغنى جات العالم لزراعة القمح وهناك بقعتان بظبر فيمءا 
الاساس الارى هلجال أورال . 


— Yo — 

۳ السہل اللاورى : ومتد غرب الرصيف الروسى جى غرب فرنسا 
ورشمل أيضا جنوب السويد وسبول انجاترا وإبرلند ومعظم رواسبه من آلزەن 
الثانى والثالك وتغطما رواسب لجية فى الشمال وزواسب هن تربه اللويس 
فى الجنوب . 

٤‏ ال عات الستطلى القند هة : وهن ارد ارا جما واف غارة عن 
مر تفعات أصاما جبال التوائية قدءة وبعضما جبال اندفاعية وهذه الحركات 
القدمة التوت معظمما فى العصر البرمى على أن برآ من تلك الحرکات بظن آنا 
حدثت فى هذا العصر القد ( الحركة الهرسينيه ) وهى جع المرتفعات الوأقعة 
ثمال المرتفعات الالة مثل جبال فوج الأنكارة وهضاب جتوب الانيا 
وبوهيميا وهضية اللأردن فى رلجیکا وبریتای فى غرب فرنسا وجنوب غرب 
الجلترا (المرتفعات الارموركيه ) وقد االات لرا عن اورا ف الر 
الرابع الجيولوجى . 

اا ا لجبلية الالتوائية : تم التوا تما فى عصر الميوسين وهى الى 
دا سن سار انفادا والبرانس غربا حى الكربات والبلقان شرقا وهذه الحركة 
تسمى الحركة الالبيه وأم جباها جبال الالب . 

٠‏ المضاب الجنو ية القدعة : وهي عبارة عن هضاب يتكون معظما 
ن سلوی اوک من ارون للا ول واد تلاك المضاب هضبة مزا فى ريا 
وهضبة تیر !»ا ومعظمبا غاطس ومن بقایاها جزر کورسیکا وسردی نیا والساحل 
الثمالى لصقاءه وقد غطس معظمپا فى عر الارخبيل آو عر إعه ومن ابقا اها 
هذه الجر ر ااصغيرة فى عر الارخبيل والجزء الغری من آسبا الصخری وتراقیا 
ا وای وفيا عدا ذلك كانت هناك أرض قد ٤ة‏ تعولت الآن إلى جبال 
التوائیه وهی تقح فلق الادراتسك ويسم ونما الآن دالماشيا ( ادراتيك ) 

س اول الجنوبية : وکانت کتلا أرضه قد ه هبطت تلاك الكتل 


القدية فت و لت إلى مساحات ڪر نه أ ڪير يه "مم فلاب هده الم احات‌رواسبه 


ريه فاصہحت سپولا غر نره ومنما سېل ابو أو س پل اباردنا > وسېل اجر 
وسېل رومانيا ( عيرة بلاتوك ) . 


an HS 2 Ta a ho 


_ س 


التصار لس : 


نو جد. م تفعات فی مال غرب ورا وهی مر تغعات مقکند تاو ة والشبول 
الشرقيه للسو يد ثم فناند ثم اش اکان م مرتفعات شمال إبرلند وهى تاحدر 
انحدارآ فجائرا نعو الحبط الاطلنطى وتدر ييا نحو عر راطق . 


وحور المرتفعات أقرب إلى الحيط الاطانطى ونتج عن هذه المرتفعات 
أن وجد حد فاصل بن السو يد والنروج فا ہت السو يد نحو القارة والتروج 
نحو البحر حبث تشتغل بصيد السمك والتجارة البحر يه وأهمية هذه اابلاد هى فى 
وجود الاخشاب ف أنمار كلار وجلومن ( إلى مضق ستيجات ) ما جهالغرب 
فتنحدر الانمار انحداراً شددا وقد تأثرت بالثلاجات قد عا فتكونت الخاجان 


اأعميقه الف تسەں فوردات زا جه ن همو ط بلك الودبان المأجہه 


أما فناند فعبارة عن هضبة حبط ما سمل ساحلى وتكسو المضبة رواسب 


ليجية وهناك من البحيرات الفاجية مايغطى ل مساحة الجمورية - أما مر تفعات 


سکتلند الشمالیة فہطاق عایہا اسے هایلاند ل مو1 ع11 فمو اسم خاص )ا وهذه 
المرتضعات غو رها من الشمال الشرق إل ال منوب الغرنى' كر تفعات سكندناوة 
وتو جد عدة انكسارات نتج نها 7 نفضال' جرر اة سن سکلند کا فمف 
اراك لل تفاي إل سنن شال وجتوي وتحفر ق هذا“ الانسكسار 
آلآ ا اف ف زل ار ی ی ر فرت 
ف الشرق ونر كليد ف الغرب . 


أما الرصيف الر و سى فسہل فسيح الله مرا ت دمم اة أ وتال :ا شب ها 
لال فلدای وهی خط تقس ماه إذ تنحدر الا نمار فى لاهين متضادين : الاه 
الأول عر الط المتجمد الشمالى والثانی إلى عر باطیق حیث يصب نہر بتشورا 
ودواينا ونيفا - هذا وتصدر آتجارة روسيا عنطر يق البحر الا برض ف الشمال ٠ن‏ 


ميناء ارکاعل ۰ 


السبول الجنوبمة : 
تنحدر من تلال فلدای الانبار نعو الجنوب وأم هذه الانہار نهن فو لجا 
أطول نہر نی وربا ۲۲۰۰ ميل فېو ينبح من تلال فلدای . ويصل إلى كازان 
حيث بتجه نعو الجنوب م يتصل به لېر وکا ونہر کاو شم بصب نہر فاجا 
فى حر خزر ( أوقزوين ) بعد أن يصل إلى متسوب تحت مستؤى البحر 
وهناك أنار دن ودنير ودنيستر تصب فى البحر الاسود وتقترب ,منابع 
الدنيير من نهر دوا الغرنى فحفرت قناة توصل بين البحرين الاسود وبلطيق 
وإذا تركنا نهر الدنيير نصل إلى النهر التالى وهو نهر بوج . 

ما الدنیستر فینہع من جبال کربات . 

: اللاورى الشالى‎ e 

ينحدر حو الشال والشمال الغرنى وینحدر معه عدد کبیر من الانہار 
مثل نر يمن وهو الحد بین الانيا ولتوانيا ( قبل الحرب العالمية الثانية ) 
2 نهر فستيولا وهو بالنسبة لبولندا كالنيل لمصر من جة الملاحة ثم نهر ودر 
شم نهر لب الذى ينبع من هضبة بوهيميا ويصب ف عر الشمال وهو طريق 
مام للملاحة والمواصلات فی دولنی آلمانیا وتشکوسلوفا کہا ثم لہرویزر م اجر 
الربن والفلاثة الأخيرة تصب فى عر الشمال أما الى قبلما فتصب فى حر باطيق . 

ينبح نہر الر ن من قل شانت چو ان الج یو ہیھ أن پیز رقا ف اوآدذی 
عرضی ینحدر شالا نی وادی طولی ثم تعترضه بعیرة کونستانز ثم یتجه غربا 
وتعبرصه شلالات شافپاوزن وبیعد أن صل إلى مدنة بازل ترك سویسرا 
سن أن يتصل به فرعه اهام Îر Aar‏ الواقع على أحدافر وعه إعاصمة سو سرا 


« رن » . 


وهناك ڪيرات تتصل بنهر ازن مل ڪ یره سورخ › لوسرن > 


NN — 


يدخل انہر بعد مدينة بازل فى واديه اللاوسط فى منطقة انكساريه بين 
جال الغا ية ألو دأء را وجمال فوج غر با و لسر بعد ذلاک تحی ولتق دمر 
المين على ال جانب الا من بعد هذا جد نهر السين م نهر اللوار ثم نهر ال مجارون . 


۽ س الر تهات الو مط القد مه و 


| س مرتفعات الردن 


۰ س مر تفعات [ يفل ا 


-- مر تفعات الفوج والغابة السو دا ۰ 


۽ -- هضبه بوھيميا : 

م -- هضه فر سا الوسطی . 

. جال بنین وجنوب سکتلند‎ -- ٦ 
مر تفعات 7الرا هوود ننى؛ الؤمنظ ولذا- تتحدردالا نيار او الین‎ 
نحو اليسار ومن هذه النمار نهر ترنت ونمر التيمز والاخير تمع عليه لندن‎ 
وى مصنة موجتان من المد إحداهما من ااشمال والاخرى من الجتوب تندجان‎ 
. عند ألمصب فى موجة وزأحدة‎ 

ا ال شاك الحديثة : 

وه الال الال ر اة آل الت رت ق اصن لبر سين وده لرك : جت 
عنما الح ركه الالميةوالمنطقة الوسطى وهىجبال الالب يتفرع ممابقية المر تفعات 
مثل جال الان فى شه الجزره الإطاليه وتحدت جال الالب شال إبطالا 
وساو اتی الا لالت عن فیناتو جال الالب جیا اض فعا صل الى ۱٥,‏ 
آلف قدم ومن قبا العألمية مونت بلان ( ٠١,٠۷١‏ قدم ) وهو أعلى جبل فى 
وربا ومونت روز ( ۲۰۰ ره قدم ) وهذه ال جبال ليست حائلا منيعا إذ أن 
کثیر من الممرات ( الطبيعية ) تتخللما وكثيراً من الانفاق ( اصطناعية ) تخترةبا 


ومن آم هذه الممرات منت سنی ونفقسنی ( تحت ااءر) ومرسنت جو ار( و نفةه) 


— ۷۹ - 


-وسمہلون بین [یطالیا وسویسرا ثم مر برنر بين [بطاليا والمانيا ومر مرج بين 
شمال شرت [بطالیا وفینا وهذه اخس عرات من ۲٠‏ مرا وجبال الالب سلاسل 
ويطاق على المنطقة الوسطى الي على شكل سلاس اسم جبال الالب وهىبالقرب 
و جنوة تسمى جبال الالب اابحرية وإلى ماما م:ابع الرون والرين وحصر 
هذه السلاسل بينها طوليه وتنتهن جبال الالب فى الشرق باسماء متعددة مها 
جال الالب الدينارية شرق عر الادرباتیك وتننہی فی بلاد الیو نان باسم جبال 
دوس وتمتد فی كريت وقبرص م متد جبال الااب غرباً بام جال البرا نس 
بين فرنسا وأسباتيا ثم جبال سيرانفادا وّمتد فىأفريقية فى جبالأطاس وف الشرق 
جد تال الكربات تتفرع س جال اللي : 


امنيا هضبة مبزيتا فى ريا وهضبة رودوب فى البلقان . 


1 
FH 
۰ 
i 
1 
3 
أ‎ 
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ا اا 


أ كبر القارات مساحة ٠۷٣‏ ملیون میل مربع ( ٤۲‏ ملیون ؟" ) وهی تشغل, 
ثلث اليابس ويسكنما نصف سكان العا ناشت جات العا حرارة وأشدها 
برودة وأ كثرها ازدحاما بالسكان وأقلہا سكانا وما أعلى قم العا وأشد جہاته 
انخفاضا وما أغزر جبات العام مطرآً وأشدها جفافاً وهىمتد منرأس رومانيا 
بالقرب من خط الاستواء إلى رأس شليوسكن على بعد ١‏ درجة من القطاب 
الشمالى وتحيط بآسيا المياه من جيع الجبات إلا غربما والفاصل بينماو بين استراليا 
خم حدده العام والاس ویسمی خط والاس متد بین جزبرتین شرق جاوه. 
بين لمبوك وبالى ويسير الط بين جزاثر فلبين وجزار الملوك وكل ماهو على 
مين هذا الخط تابع لاستراليا وللى يساره تابع لأسيا وقد بى هذا التق على 
اعتمارات مناخية وإ[جتاعية وجذسبه. 

سواحل آسيا وهى بالنسبة لمساحتا لا تعتبر كثيرة التعارج ولكن من. 
حيث هى فى كثيرة وهناك من ال مہات ما هو بعيد عن البحر نحو ألف ميل 
وإذا تتمعنا الساحل الثمالى بجحده منخفضا وهو مصب لانمار متعدده كميرة أو 
وينسى ولينا وأ الجزر سيبر )ا الجد دة وهناك شبه جزيرة يمير . 

آما الساعل الترن قر متا طاهرة هامة ہے آقواش خرن واشاه اجرزر 
تضم بينبا حار ضحله هى فى الحقيقة أجزاء هابطه من القارةخصوصا وأن الحيط 
يأخذ فى العمق بشده عظيمة بعد أن يبعد عن هذه المناطق المتقوسة وشرق الفلبين 
وشرق اليابان أشد هذه ال جہات عقا( ألف قدم شرق الفايين )وهذه النطاقات 
من الجرائر جزائر الوشن تحيط ببحر بهر لج ثم عر أوكتك وتحيط به جزر 
کوریل وشبه جزبرة متشا وتوجد جزبرة سخالین . م حر الیابان يط به 
جزر البابان ثم حر الصين‌الشرق حيط به جزار لوتشووجزيرة فورموزا والجزه 


الداخلى من هذا البحر يسمي البحر الاصفر وتضمه شبه جزبرة كوريا( تشوسن ). 


والجزء الداخلى من هذا البحر يسمى خليج بتشينى وتضمه شبه جزيرة شانتوج 


YN —- 


اوشبه جزبرة ولياو توج ثم عر الصين الجاوى وتحيط به جزائر المند الشرقرة 


والجزء الداخلى منه عيارة عن خليج سيام ويقع إلى غرب هذا الخليج شبه 
جزررة الملاير . 

أما الساحل الجنونى فتشكله ثلاث اشباه جزر هى شبه جزبرة المند الصينية 
وار ا و م اا رک جزرة الرب وار الاش فن 
البحر العرنى هو خايج العرب (الخليج الفارسى سابقاً ) . 

الملءسه : 

أولا السہول الشمالمة والشمالبة الغريية وهى عبارة عن سول جزؤها الشرق. 
أعلى من جزتما الغرنى وهذا الجزء الشرق مكون من صخور اركيه ترتسكز عاما 
اکس ابات رر الزمن الأول وهذا ال جزء أقدم واثيت جزء فى القارة 
وطاق عليه الكتلة اريه وهو حور قارةانجارالاند أما الجزءالغریمن‌السہول 
فمو عبارة عن صخور من الزمن الثاني ترتنكز عاما رواسب نمرية حديثة وى. 
لی کسان ر اسب زفلة . 

ثانماً المرتفعات الوسطى والشرقية القدءة : 

عبارة عن مر تفعات كانت جبالاالتوائية التوى معظهبا فى العضر البرعى وهذه. 
الحركة تسمىالحركة الالطائيه ولكنعوامل التعر يه غيرت من شكل هذه الجبال 
م حدثت انکسارات عديده فى الزمن اثالث نتج عنما هبوط وارتفاع كثير 
من تلك المناطق وهی التی تقع فی وسط آسیا ومتد على ساحام| اشرق من أقصی 
الشمال إلى وسط الصين . 

وتنقسم هذه المر تفعات إلى خسة أقسام : 

- مرتفعات شمال‌شرق سببریا وهی‌هضبة مقطعه ما هضاب سا نوفوی. 
وبابلونی وهى متخلفه من جال قدمة مقطعه نهار ( شرق الكتله السيريه ) . 

E‏ القد عه تقع جنوب الكتلة السير به وهی مکسره لتيجة عيوب 


أو کا Fault‏ وحدث ار ماعات واخفاضات تہجة هذه الإنكسارات . 


— AY — 


٣‏ - هضبه منخوایا ( و نجولیا ) وهی مساحة کبیره من صخور اركة 
قغطما طبقات ر مله حديثه من . تفتتات الصخور القدمة .يض إلى هذه أهضبة 
حو ضس تارمم فقاعدةه صخور ركه . 9 
الكت الانشوريه ول 5 محرکه تسکتونیه وهی مکونه من صخور 
و والاجزاءالمر تفعة صخور صامه قانمة والاجز اه المنخفضةمغطاه برواسب 


مهر به حل وه ةوهذا الجزء أ ضا نوجد صخور برکانہه ف کد من البقاع د د 
جوب السكال اريه يد بقاع . کا نة ٠‏ 


کو ت والفسم الحامس عبارة عن نطاق ال جزار واشباه الجزار ف الشرق 
-وهذه اا س عمارة عن ا لافه القد عه لقارة اسشا ما بوتوی علي جبال من نوچ 
الالطا بد تا بعة الحر5ة الالطائية في العصر الرعى وجپال كورا من هذا النوع . 
وقد ات عدة انکسارات ف شرق آسیا هہط بموجيم| حر الصين و عر البابان 
وبرج وکان هذا ابوط مصحو را شاط برکانی وزلزالی لاز J٠۰‏ رة باقىا إلى 
و قتا اال : 

4 المضبة ا لجنو بية للصبن وی عبارة عن هضة مقطعه بواسطة ودبان 
کیره وهی مکو نه من استاس أ بغطيه رواسب من الزمن الأول والفانی فلہا 

الت : ال جبال والمضاب الالتوائية الحدية : 


سدم 


وأهمبا سلاسل جال اشالاا وتتدرع ف ات الشرف ا سلاسل جال 
أهند الصنبة لتظر فى جزر اند الشرقة وی من امجموعة الالتوائية الحديثة الى 


حدثت فى عصر الاو ليجوسين والہوسين ۰ 


وهى ثلاث : هضبة شمه الجزبرة العر ية وهضبة الد كن وهضة أهند الصينية 


وھی قايا قارة جتد واا ومعظمما من اس ا لوه صضحور من أعار اة 
[ اف ںا جرا نہ ا لاب لی ای ی قات رة وی عا 


ت ۳ ت 


شوجد مساحات. تغطت باللوافظ الركانية وأهمما تلات المساحات الكميره فى شال 


. نة آخزی بركانبة ف حوژان ف جوب سورنًا‎ ETN 


3 الا ی نے اة ھی ساہات حرية ردمت ولا تزال تردم 
وا ا ن اا ا ری فعا عا ی اوا ا 
العرب (خایج فارس سابتقا ) دشمه منطقة مثاہا فى أورا ( ګر الادر باتىك وسہل 

لمارديا ) هذا وسول ال جاج والسند وسول الصين الشمالية وهى ا الدنيا 


من کی ان الانباز العظيمة . 


ارفس القارة 


نفا السبوك الشالنة اوالشالة الفرة * 


هذه الول من حيث التضاريس أو من حيث السطح تنقسے إلى ثلاثة 
أقسام متباينة فهناك سول التركستان وسول سيبريا الشرقية والغربية ‏ 

فأما سول التركستان فنقع شرق حر خزر وهى منبسطة ويفصاباعن سول 
سییر با مر تفعات س طة جد وتو مط هله السہول حر آرال وهو فوق ماسوب 


البحرحوالى . ۸ | قدما و يصب البحيرة أنمار أهمما سيحون (سرداريا) وجيحون 


( أمودارا ) ویفہع الاول من ال جانب الغربی لجال تیان شان وبعد أن سیر 
مسافة فى منطقة جباية بنزل إلى تلاك الول الجافة أما نهر جيحون فينع من 
هضبة بامير وييزل إلى سول جافة كنهر النيل ‏ وهناك نهر ايى يبح من 
جال تيان شان و يصب فى عيرة بالکاش ( ذات تصریف داخل ) . 

أما سول سيريا الغربية فى بطيثة الاحدار كثيرة المستقعات فى جز ما 
الخال تبان وان بفروعه الكثيرة وهذا النهر أطول نهر فى آسيا ورايع 
نہر فی المالم طولا ينبح من جبال الطای روسياعخترقا منفذ ا( بوابة 4هن ) 
جنجار ا وهذا عر له أهميتة ويواصل اہر هزره ڪو الشمال الغرى لصب ٤‏ 
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ا مطل اتج رد الشالى عصب عظے وله فروع کئیرة عضا آثٰ من جال ورال 
(لاحظ أن ال جزء الغربى من سيريا سول هابطة فاختفت الدالات فالوديان). 


وناك نېر شی ينع من جبال سان بد أن بتجه غربا نحدر شالا 
خترقا السهول حتى يصب فى الحيط المتجمد الشمالى وله فرع بأنى من بحيرة 
بایکال وهی عيرة عذبه مكو نة فى أخدود عميتق وهى بالتالى أعبق عيرة فى العال 
ای ا یاه راسا | بار رة هی سال ان : 

أما سول سيريا الشرقية فى أ كر ارتفاعاً من الغربية وجرى فى الجزء 
الشرق منبا نهر لينا وهو يتمع من جبال بيكال الواقعة غرب البحيرة مباشرة 
وبعد أن يسير نعو الشمال الشرق بتجه فجأة عو الشمال الغرنى حيث يصب بدال 
I EE ATE E E A‏ 
العظم إذان أجراتبا الملا دة الاان واج ا الط رق جابات 
صنوبرية واجزاؤها الدنيا تتجمد شتاء وتفيض فضانا عظا صيفا فتسكر 
اا اا 


: المرتفعات القدمة والوسطى والشرقية‎ ٣ 

و تشم ل هضهمنغو لما وقسما الثمالىهضةمكسر ة وتقع هضية منغو لیا فیوسط 
القارة ومنسو ما ٠٠.‏ قدم وتذتمى جبة الشرق عافة يقال ما حافة خنجان 
وتشرف عل سول مذشوربا من جة الشرق وما حافة يقال لما هضبة أردوس 
فى عافة نةس الاسم وآشرف على سول الصبن الشمااية وهذا الجزءمن المضبة. 
بقع فى ثنية وأنڪہو . 

وف ار اللو الال من دة شو لبه با تارات رة ف الم اورسف 
ونقج عن تلاك الانكسارات جبال مندفعة إلى أعلا وأم هذه ال جبال المندفعة 
جبال التای وجبال خنجای شم جبال سیان وهی أقصی تلات الجبال شالا وبوجد 
أخدود وتقع فيه عيرة بيكال العذبة وهى أعبق عيرة فى العالم وهناك جبل على 
الجانب الغربى للبحيرة امه جبل بيكال وعلى ال جاتب الشرق جبال ببلونوى 


Ao —‏ — 
وفى الشمال الشرق هضبة مقطعة اسما هضبة ستانوفوى وف شرةقما حافة 
قسمى جبال ستانوفوى والمضبة مقطعة بالانمار أهمما نهر كولينا ويوجد جبل 
شرف على نمر لينا يسمى جبل فرخويانسك . 
أها الكله المنقررة افحافا الحربية جال خان ومن الجانب الثرف 
جال سيخوتاالن على حافة عر اليابان أمام جزبرة سخالين وال جريرة الشمالية 
لليابان وبين جال خنجان وسيخوتا ان بحرى نهر آمور وينيع من هضبة 
منغو لیا الذی ينحنی فجأة بعد أن کان يسير نحو الشمال فينحنى نحو الجنوب الشرق 
وحين بصل إلى وسط السرل يتحرف فجأة نحو ااشمال الشرقى حتى يصب فى 
منطقة بين بحر أوخستك فى الشمال وخليج ترتارى فى ال جنوب وهذا الخليج 
مفتوح الطرفین وله فرع عظم بتخالل سہول مذشوریا وهو نہر زونجاری . 
ومصب نېر آمور متمفل ممظم السنة کا بتجمد مىناء فاد يفوستك وال جزءا لجنو 
اشرق من مذشور ا تكتنقه جال مذشوريا الشرقة وامتدادها فى شمه جزبرة 
کور ياو شبهجز رةليو نتو نجوشبه جزبرة شا نتو نج فیالصين امتدادها فى منشو را 
وهناكمنفذغرب شبه جزرة ليو نتواج يوصل مذشورا بالبحر الاصفر ولسبب 
وود | ی او ایانس 
ونطاقات الجزاتر واشباه الجزاتر تشمل جزبرة كتشكا وجزابر كوريل 
وجزررة ماين ثم ال جزر اليابانية الأصلية وهى نحو ٠...‏ جزبرة أهمبا > 
( بزو «ھوکایدوء ۔ ھذشو وھی أ کیرھا ۔ فہی أ کر من انجلترا و۔کتلند معا ۔ 
م کیوشو وشیک وکو ) . 
وهذه الجزبرة جباية تخترقما الجبال من أقصى الشال إلى أقصى ال جنوب ثم 
رك ابال فشا وبين اليواعل شولا ضيقة فى الشرق والذرب:وأجل رانف 
العال هو برکان فوجى اما وارتفاعه إ ر ألف قدم وهو عبارة عن مخروط تام 
وفى الجنوب جزبرة فرموزا ( تايوان) . 
وهضة الصبن الجنوة «قطعة جدا بواسطة ا عد دة اھا ر سیکیا نج 
الذى ينيع من هضبة يوان ثم يصب فى بحر الصين الجنوى وبقية امجارى المائية 
فروع صب فی شی باعتسی کا بج وهى طرق هامة للءواصلات . 
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ت السلاسل اجنو بية وااضاب ا لحد بث x`‏ 


تمتد فى غرب القارة إلى شرقها وجنومما الشرقق و يكن أن نتخذ هضبة بامير 
مركز ا ها وهذه المضبة نفسما ارتفاعها ٠۳‏ ألف قدم ولكاما هضبة يتفرع هنبا 
فرعان رئيسيان الفرع الأول هو عبارة عن جبال سامان الى سی أولا نعو 
الجنوب حتى تقترب من البحر العرنى ( مر خيبر وعر بولان ) وبعد هذا لسير 
الجبال محاذاة الساحل باسم جبال زاجروس متدة عو الثمال بين هضبة [يران 
والعراق م باس جپال کردستان نی شمال شرق العراق وی الشال فی شرق 
رکا نوجد حيرات آھمہا حير ة وان وغبرها وتنتى الجيال بعقدة آرازژات 
الى ارتفاعها ٠۷‏ ألف قدم وتتفرع ا لجال عند هذه العقدة إلى فرعين الشمالى 
ويسيں محاذاة البحر السود باس جبال بنطس وفرع آخر يسير محاذاة 
البحر المتوسط وبقال له جبال طوروس وعصران بينهما هضبة آسيا الصغرى 
ال تدر :تيرجا نو سول ساحلية ملاصقة لبحر الأرخبيل وأه نهر فى هذه 
الهضبة هو نهر قزل إرمق . 

والفرع الثانی من ال جبال ھی جال هندکوش تصل قمہا إلى ه٣‏ آلف قدم 
وامتدادها نعو القوقاز والبلقان وأعلاها قمبا جبال البرز ( البوروز ) ۱۸ ألف 
قدم ویقع بن جال القوقاز شمالا وعقدة أرارات جنوبا وادى نر كور الذى 
يصب فی حر فزون ويقع بين الفرع الشمالى والفرع الجنوی هضبة كبيرة هى 
هضبة ران تنقسے إلى حوضين حوض‌سستان فى الأمرق وحوض إران فى الغرب 
وتصر ف هذه المضبة داخلى وتحتوى علي عيرات مالحة . 

وأ الفروع صر الفمال جنال تبان شان نحو الفمال الثرق والالطاى 
نحو الشمال الغرنى وال جبال الالتوائية المتطرفة عو الشمال هى تيان شان وتصل 
إلى ج ألف قدم وتصل إل هصبة منغوليا وتتعمق جبال الطاى نعو الغرب 
فی سېول الرکستان . 


وتوجد جبال كون‌لن تحد هضبة النبت من الشال وتتعق شرقا حى 


i NAY 


وسط الصين بام آخن اهو تسن لجأ .ون جبال کونلن وتیان شان یقح 
حوض تارم وقاعدته اركه تعلوها صخور رملية إذ أنه منطقة صحراوية 
ويجرى فى الحوض نمر تارمم الذى ينبع من هضبة بامير ووصب فى عحيرة داخلية 
هى لوبنور . ويوجد فرع آخر من الجبال هو قرة قورم ( كركورم ) 
تد مسافة قصيرة من هضبة بامیر وفہہا ے عالیة ۰ ۹۰ر۲۸ قدم . 

وفرع ثالث من ال بال مى جبال همالايا جنوب هضبة التبت وشمال سول. 
اھند وھی أعظم سلاسل الدنیا واشہرھا ونحتوی على عل ت العام آفرست 
۰ر قدم واطمالایا حاجز نیع بين اند والتيت وما مرات. و تقع بین جمال 
مالاا وكونلن هضبة التبت وهى أعل هضاب الدنيا تقطعت الاودية 
والانکسارات وا عدد عظے من البحیرات ( ٥۲۰۰۰‏ قدم ارتفاعا ) وھی 
لارتةاعها الشديد وبرودتما وقلة نبتما قالة السكان . 

وامتداداجال ھمالالااق راز ما بای :ركان > ب وها وتفصل فة اتال 
نهر إراوادى عن خليج بنغالة وبری امتداد هذه الجبال فى جزائر اندمان. 
ونيكو بار وامتداد هذه الجبال فى سومطره وجاوه والاخير بركانية وتبلخ 
ا ا و ی کک وچا ای 
والفابين والاخيرة حلقة اتصال بين جزار المند الشرقية واليابان - أما جزبرة 
بور نيو فى جز رة قدمة جدا مقطعة بأودية . 

( جزبرة بورنيو رابعة جزر العال مساحة بعد جر اند وني وغىنا 
ومدغشقر ) : 


۽ اهضات المد بة الجنوبية 5 


ولشمل شبه جزرة العسرب وهضة الدكن والمند الصينية . فهضة. 
شبه جز برة العرب تنحدرمن الغرب للشرق وتطلعافات على ساحل البحرالا حر 
وتنتبى شرقا سول الاحساء . وفى شال شبه الجزبرة العربية جد مرتفعات 
الثام ا سبل اليقاع والافتداء الجنوى لسهل البقاع هو النهاية لللاخدوه الإفريق ' 
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#لبحر الميت ووادى الاردن ) وماسوب اابحر المیت ٠٠۹۵‏ قدما تحت سطح 
البحر وهو أشد عار العالل ملوحة وانخةاضاً . والمضبة العربية ليست مقطعة - 
رفى جنوب شرق ال جزرة العريبة جبال عمان الالتوائية امتداد جبال زاجروس 

اما هة الدكن فى مقطعة باودية أنمار تتجه من الغرب للشرق لان هضبة 
الدكن أعلى فى الغرب (االغات الخربية ) أما جبال الغات الغربية فہى ليست 
حافة معنى الكلمه انما تلاشت بالتعريه حى لي يعد لما شكل حافة وحافما فى 
الٹہال ھی جبال آرافالی الى تشرف على سل ال جاج . 

أما هضبة المند الصينيه ففبما نهر إراوادى وهو الفاصل بين المضبة الشرقة 
والمضة الذربية وهى مقطمة بأنبار كثيرة وأم هذه الانمار ميكونج وهو أطول 
عن ای تب ق ؤر ( ۰ ميل ) وهو تجاه عام جنوی حى يصب ف ګر 
الصين ال جنوى بدال کہیرہ تضارع دلتا نیل ویوازی میکوج نېر سالوین يصب 
فی خلیج مرتبان وهو جزء داخلی من خایج بنغال أما النهر اللاوسط وهو ر 
مینام فيصب فى خليج سيام وقد جعلت هذه الانمار المواصلات سبله . 

اما مجر ة الملابو فى جباية وتعتبر امتدادا للك المضبة نعو الجنوب. 

الول الف ر ةا رة والفرية : 

وهی عبارة عن سہول العراق و رى فيه هران دجله والفرات وهما هران 
تو مان بنبعان من هضبة أرمينيا ومن الثلوج المنرا 5ة سنا و رانف ١۶اه‏ 
عام جنونی وشرق ويصبانف اليج المرب ( خلج إيران سابةا ) صب واحد 
یعرف باس فيط المرب وان كل من هذ ارين ىغار الاام التار كيه ان 
کل منبما مستةلا عن الآخر ولكنهما التقيا فما بعد و تد سم لما نىا لخحليج العرلى 
لدی ٣م‏ مترا کل عام ومصمما كئير المستنقعات . 

والسرل الآخر هو سبل ااصينالشمالى وتقع فعه الأجزاء الدنيا لهرى هواج 


هو واج تی کیاج ( طول هوانجو ٣٠٠.‏ ميل ) وينبع من الطرف الشمالى 
الشترف مضرة اتيت ويصح أعناءه عظہمه َ خرق طہقات من الحم ف قل 


es 


شنسی وجرى فى مجرى أعلى من منسوب الارض وهذا هو السبب فى خطورة 
خیضانه ونی تغریر بجراه وکان بصب فی جنوب شبه جزبرة شانتو ج أصبح يصب 
فى شال شبه ا لجز رة المذكورة . 


أما نہر باح تسی کیان انى هو خامس أنمار العام طولا وحوض هذاالہر 


و يتصل به هم فروعه هان . 


وهناك سول السندوا م جا ج . فا جاج ججزی من ضس فعات هما لاا کے اوت 
الشرق و نحل ر مر براهما موترا الف لسار ف وآدی خاف جمال‌ھمالا با متجا 


حو الشرق شم يتجه فجأة عو الجنوب الغرنى مخترقا الممالايا . 


)١(‏ الشسل أطول اد العام ( ٥ ET‏ ملا ) يله اللامرون ثاآی أ نہارالہ ام 


یو ر ٥‏ و ب الیو ۱ م اوی ر ا م باجا 


a }‏ م ھوا بېو ( Foose‏ م ) ثم الكو جو ( ° 0 
٠۹‏ - ال جغرافية الطبيعية والبشريه ) 
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أصغر قارات الدیا السہع وتبلغ مساحتہا ۳ ملیونم" ( ۸ مليون "٤‏ )طو ها 
من الشرق للغرب ۲۲۰۰ ميل وعرضما من الال إلى الجنوب حوالى ۲١٠١‏ ميل 
وتقع ن خط عرض ٩‏ جنو با و ٤١‏ جنوبا ويفصاما عن جزيرةغينيا ا لجديدة 
پوغاز توريس وبفصاما حر أرافورا عن جزر الند الشرقية وكذلك عر تيمور 
وعن جزررة آسمانيا مضيق باس ويقع إلى شرقما البحر المرجانى . 

وبعض سواحل استرالیا غير عمیقه کالڈمال حیث خلیج کربنتاریا [ذ جد 
منطقة الرصف القارىمتد عة والرصيف القارى أجزاء من سواحلالبحاروامحيطات. 
ضحله غبر عسقة أقل من ٠١‏ متر وتعتبر الارصفه القارية أجزاء متممة للقارة. 
فى إما من القارة وهبطتف الماء أو لاتزال تتكون هذهالارصفة من الرواسب. 
وفى الشمال الغرنى توجد خلجان من نوع الفيوردات وهى عبارة عن وديان. 
هبت عن القارة فاحتات المياه أما كنا وف الجنوب نبد التعارج قليله باانسية 
لاتساع الساحل وهم خلیج نى الجنوب هو خاہج سبنسر وخلیج سانت فسنت 
وهذه الخلجان نتيجة عيوب حوضبة بدليل وجود عيرات ف الداخل . 

أما الساحل الشرق فقليل التعارع ولكن توجد خلجان لاتؤر ف الوصفه 
العام الساحل الشرق وبلاحظ أن الساحل الشرق من الطراز الباسة‌یکى وهى 


غبارة عن السواحل التى تواز.ما جبال من الداخل وأهم ظاهرة هذا الساحلأنه 


يمح جوأره و ع من الصخرر المرجانية قال ها الاجر المرجانی العظم وهو 
واقع عل رصيف القارة وطول هذا الحاجز من الشمال إلى الجنوب ٠٠١٠١‏ ميل 
وهذا الحاجز فى الحقيقة حاجز منيع فى سبيل وصول السةن إلى سواحل اسراليا 
المقابلة له ونظرا لاأن المرجان لاماش ف المياه العذبه فإنه مام المصبات للا نهار 


العددة تعد مغورا فى الساحل المرجانى تستطيع السفن الوصول منم إلى اموا 


أما الساحل الغرن فقليل التعارع وهو من الطراز الاطلسى . 


بنبة القأرة : ۵إںا Suc‏ 

مكن تقسيمم| إلى اة أقسام: الأول : المضبة الغربيه وهى مكو نةمن صخور 
أركية قدمة وتوجد فى شمال المضبة بعض رواسب تابعة للزمن الأول والثانى 
وبقال إن المضية الغربيه هى إحدى أجزاء القارة القد عة الجنوبية ( جندوانا ) 
اختن معظمما تحت الماء وبق ما ذلك الجزء ومعظم افربقية والدكن وهضبة 
الاد يل وني جرة الغر تف الع الك تاي :` 

والقسم الثانى : عباره عن المرتفعات الشرقية وهى مقطعة بأوديه وأصابا 
جبال التوائيه وهذه الجبال تكو نت فى العصر ابرع م عملت عوامل التعرية 
وحتها ونتج عنماسمل آعاتى ارتفع نتيجةحركات القشرة على شكل جبال وهضاب 
رة من عور اون 9و0 راان ورئ تك الال ی ج رة ا 


الف الا أف السیول الوسظی :وخی ضاره عن سیول مکو نة من روأاسب 


حدثة من المن الثاني واقالت وترتكن عا رواسب تبرية أحدث وكات 
هذه السہول فى بوم من الايام عراً يكاد فصل المرتفعات الشرقية عن الخربيه 

السطح ا التضان يشر : = 

المضبة الخغرببة هضبة عظيمة تشغل أ كثر من نصف القارة ومتوسط 
ارتغاعبا بريد على ألف قدم وهی مستو به قربا إذ بتخلاا مرتفعات أشہرها 
مر تفعات کرلی وھ ف الال الغرى م مر تفعات ما کدو لدو مجر ف وتطل 
هذه المضبة على الول الساحلية الضيقه من ارتفاع فجائى وحافات المضبة فى 
الوب العر ي سي جال دار لج وف طرةفرا التاق العرف جال سر لج 
وتتخال أذضبة حيرات آھہرا ماديس وال أن الحيرات بقاا مو عه ېر به 
قد ممه وألا ار قضارة مر عه الجربان غر I N‏ لحه . 

السمول الوسطى وتقس إلى ثلاثة أقسام تفصاما مرتفعات سالوين فى 
الشمال ثم مرتفعات جراى تفصل الوسطى عن النوبية ولذلكنرى نظام الانبار 
ف الال ععاہا حدر عو خلج ارا وا اھا فارز وهو بیع 


— ۲ — 


من سلوبن أما الجزء الجنوى فأنہاره تفبع من ال شتات "اة ودر عو 
الجنوب وال منوب الغرلى وأهم هذه انيار نو عة نهر به کہری ھی ر هری - 
دارلنج وهی کون من نہر أساسی هو نهر مرى الاعلى وبنبع من جبال الاي 
الاسترالبة وجه نو الغرب كر عظم غزر الماه وبعد قليل يتصل به فرعه 
نورامبردج الذی نیع من جبال ij‏ الاسترالمه: وعد أن يسين غرا يتصل 
به فرعه الذى هو أطول منه : دارج الذى بتجه نحو ال جنوب الغربى حيث 
متصل بر مری وقد اعتبر مری هوالاصل لانه بابح من جات غز رة الامطار 
فیاهه غزبره أما دارج فيعتبر فرعا مح أ ,ظول رفن مزن لان مامه اقل 
غزاره وبجحف أحبانا وبعد الممتقی بنهر مرى يصب فى عيرة صغیره هى کیره 
الكسندر ينا بعیر دال ويلع طول نہر مری ودارلنج YTto‏ ميلا ٤‏ 

وال جزه الاوسط من السول الوسطى به عيرات شدددة الاخفاض وو جد 
نار داخلية تصب فى هذه البحيرأات . 

چ س ا ات ارف د و دل طول راا ارة من راس ورا ال 
موغاز باس فی الجنوب وبری امتداد هذه الرتفعات فى سانيا وهی متسعة ف 
الشمال ضعبفة فى ا لجنو ب ص تفعة فى الشال منخفضة فى الإلوب ولط دنا وون 
الساحل الشرق سمولا ضيقة . 

والمر تفعات الشهالية تنحدر انحداراً شديدآ نحو الحيط وتدرجياً نعو الداخل 
ولك نبا هضة متقطمة قفضاما أحاددد ا ا ا صعبة ولكن 
ذه الخاد وردان امار آل ال اراج ساعدت بعل رة 
ا اا الط ماما و کد اھک کچ و اران ی 
هذه الم ر تفعات بأسماء ختلفة من الشمال للجنوب مما جبال دارلنج وسلاسل 
(فربول ونءواأاند والالب الاسبرالية وغيرها . 

وبلاحظ أن الرتفعات فى الجنوب تفتهى غو الغرب وتضے بيا وبين 
الساحل سلا فسحاً بطل عاي اء وادى فكتوربا وهو شديد الخصوبة 
وصخورها مخطاة بطبقة من اامازلت لاما كانت عرضة لانفجارات بركانية ف 
لرن القد الأول رضتو عل صيرات بركانة : 


— A۳ — 


أما اننا فى هضبة تعتبر تتمة للرتفعات الأرقية وهى كثيرة البحيرات 
اللجية وتنحدر مما عدة اا قصيرة حو البحر ر لسمى سويسرا الجنوب . 

ص تفعات استرالما. ا لجنو ية وهی المرتفعات الحبطة بالساحل الجنوى 
اشرق وتصبظ ليج ل و فة فف ر هرم إ ر حن ف امل 
فرع یسیر شرق خلیج سات فنسنت وفرعه الواقع غرب خایج سہنسر سی 
جمال فلندرز . 

استراليشا ( الاوقيانوسيه) : 

وتشمل جيح الجزر القر سة من استراليا فى الحيط اهادى مع استراليا وإعض 
الكتاب يضم جيع جزر الحيط المادى مع استراليا ويسمما استراليشيا , 

الجزر المحرطة باستراليا آھمھا موز یانب“ وهی عبار ة عن نکر رین کبیر تین 
الجنوبمة ميا تساوى قدر مساحة إنجلترا واث)الية أ كير من مساحة سكتاند و حيط 
مما جزر جباية ترق لثما الشمالى ساسلة التوائية حديثة بطلتق عامها جبال 
اللالب ال مجنو ببة واتجاهما م الشمال الشرق إلى الجنوب الغرلى وترك تتمة هذه 
الاس اة م ر | كين الجزرة المالية ‏ آما الطرف الجنوی الغری 
من الجزرة فتشغلة مطقة جبلية هى بقابا طق التوائية قدبة كان تاهما من 
ا جنوب الشرت إلى الشمال الغرى وی ار اا اا و تراسا افلج اما 
باق الجزرة فهو عبارة عن سول ساحليه تحفہا شرقا وغرباً . 

والسہل الشرق وااسہل الغربى بينما مواصلات صعبة لولاا وجود إعض 
AT NN SEA‏ 

هذا والجزرة الشالہه تختاف عن ال لجنو بية اختلافا با فى جز ما الشرف جد 
اا الاق د تاها من الشمال الشرقى إلى ال جوب الغرىآما ناقا لجزيرة 

فر منطقة بركانية كثيرة ارا o e Fi‏ وامامدة واتافدق وه دة 
البحيرات البركانية ( فوهات را كين ) كذلك كر الينا بيع الحارة والنافورات 


و علد عد نافورأات موز دند من أجل أنواعما فى العا والاشك أن هذه الطمة جزڙء 


— ۳۹4 ¬ 


من النطاتق الباسفیک یکمیر الرا کین والزلازل وآشہر هذه الرا کین ركان جو نت 
وأعلاھا واک ودم : 

وجزبرة غينيا ال جديدة أ كبر جزر العالم بعد جرناند إذ تضارع مساحتبا 
مصر لصحار ما و با لجزبرة سلاسل التوائية عتعة على طول ال جزبرة وتقع جنو ما 
سول ق تة بزل اراتا ودن ف هذه السبوال مدة امار جن الال 
للجنوب مہا ر فلای ر۴1 . 

وهناك عدد كير من الجزر با حيط المادى آظمر لا للاول وهلة ألا علاقة 
ينها وبين عضا ولكن أمكن بالبحث تقسيمما إلى جاميع : 

۾ المي وعة الاولى وهى الجموعة الاسترالية وتشمل ليوزيلند وغينيا 
الجديدة ون وکالیدو نیاو نورفولك . 

م الجموعة الثانمة ومعظمما مكون من جزر بركانية هما جزر نيوهبر .دز 
وسولومون ( سام‌ان ) وجزر سمارك»› وجزار فیجی . 

م الحموعة الثاللة : ومعظمما جزر ‏ مرجانية وأهمما جزاثر كارولينا 
وجزار مارشال وجابرث وتو با . 

+ الجمو عة الرايعة ومعظمما ,كان تابعا للها بان الدروت:٤‏ يهى ٠»‏ 

م الجموعة الخامسه . ومعظمما يتيع الولابات اة اشا جو 
هاوای وهذه الجزر بركانية تشمل أعظم برا كين العام . 

ااا وس 


ا ای 


أغاما جزر بركانية ومرجانية . 


والبركانية مكو نة من برا کین ائرة نشأت فى قاع امحبطات وترا كت مقذوفاتما 
حتی وصلت إلى طح لاء - أماالجزر الم جانية فى تتكون من صخور 
مرجانية بكو نما حہوان لار عجان هذه الصخرر کون فی میاه فة وحارة 


(لا تقل رار تا عن .مه موبة) وجزر المرجان دانماً قريبة من خطالاشتواء 
وال جزر المرجانية والركانية رطاق عاہا معا جزر عرطیه یانما کو نتف اعبط 
ولیس ها علاقة يالةارة وهناك جڙر قار ٫ةوهىعبارة‏ عن جزر صا القارة. 


۹۵١‏ کے 


أمس کا الشمالة 


و ار مایت یل هریج وسن ع بات تل زاش 
چ مالا إلى الشمال الغرنى لامريكا اجنو بية و يفصاما عن آسا مضبق 
هرج وهو ضحل وھا یدل عى سابق اتصال بين القارتين ونقصاما عن آمريكا 


اجنو ببة البحر الكاريى وقناة با ويفصاما عن أوربا نطاق من ال جزائر هى بقاا 


بقار ة قد مة كانت تقع ثمال الاطلنطى وتطاق علهذه القارة أركةس(اطلا نتس). 

سواحل القارة : 

كثيرة التعار ج بالنسبة لحجم القارة فهى بذلك أ كثر من سواحل أمريکا 
الجنوبسة أو استرالما - وإذا نظر نا إلى الساحل الغربى عد آنه يشبه إلى حد ما 
قط الساحل الغر بى لامريكا الجنوبية ولكن ختاف عنه فى وجود شبه جزيرة 
هامة هی شبه جز رة کاليفورنا والتى يفصاما من القارة خلج کاليفو رايا وهناك 
خلیج آخر هو خلیج بوجت سوند ونی وسط ذلك الخليج تقع جزيرة فنكوفر 
ويشمه الساحل الغربى لامريكا الشمالية الساحل الغربى لامر يك اجنو بيةمن حيث 
وجود الفيوردات فی شال مرکا الشالبه وجنوب مر کا الجنويية ال 
خنكوفر تقع جزر م تسكن إلا قم جبال غاطسة . 

ووادی کالیفورنیا ل بط ھبوطا کافیا حى :کون خليجا أسوة بغيره من 
الخلجان ‏ والساحل الفریی من الطراز البا ےکی أى أن الجبال تسير عاذية 
اللساحل وفى أقصى الشمال الغربى بموعة جزر الوشن . 

أما الساحل الشمالى فكثير التعار ج حف به عدد من الجزر وأشباه الجزر 
والخلجان وقد نتجت هذه الخاجان من ابوط العظ الذى حدث ف القارة 
والذی کانت نتىجته هبوط واختفاء مناطق امن الیاسش' قال عنہا آنہا كانت قارة 
تاشن : 

وأ الظاهرات الواقعة على ااساحل الشمالى خايج هدسن وهو جزء هابط 
خالل الاك 2 نحو جزرة « بفن » بفصاہا عن خليج هدسن بوغازهدسن . 


۳۹1 س 


و عل مدخل هذا ا خلیج بد جز رهس وٹ ههممتن و ڊو جد شمه جز بر ةبو شا الى بقع فيا 


القطب المغناطيسى و بفصل جر اند عن جزبرة بفن خليج بفن - وليس فى هذه 


ا لجزر إلا القلمل جدا من السكان الاسكيمو وليس هما أهمية عمرانيه أواقتصادية: 


الساحل الشرق : أقل تعار جا من الساحل الثمالى وإن كانت تعار يجه فى ؛حد. 


ذاتما كثيرة رسب المبوط الذى حدث ونتح عنه غطس أجزاء كثيرة من‌اليابس 


ف القارات القد عة وقد نتج عن هذا ابوط مصب نهر سات لوراس على هة 
خليج وعند نماية ذلك المصب توجد جزبرة نيوفوندلند م جزيرة برنس ادوارد. 
وإلى الجوب جد شبه جزبرة نوفاسکو شیا ونی جنو ما جد خاجانا کثیره وهی 
واقعة عند مصبات الانمار م بعد ذلك بقل التعرج فى الساحل حى نصل إل. 


شمه جز رة فلور ددا الى تضم انپا وین آس یکا الوسطی وشيه جزبرة پوکتان 


الغربية الى يفصابا عن آميكا اجنو بية البحر الكاربى . 

ألمية : ) 

بمكن تقس أسريكا الثمالية من حيث بنيتها إلى الاقسام الأتية : 

| أقدم بقاع القارة وهو بض أو يشمل هضبة لبرادور ثم الرتغعات 
اللورنسيه ثم السول الحيطة خليج هدسن وهذا الجزء رطلق عليه اسم الكتلة 
اللورنسبه وتحد هذه المنطقة من جبة الجنوب والغرب بلهرسنتلورنس وعيراته 
وعحیرات نهر ما کنزی . 

٢‏ س مرتفعات أبلاش الى تد عند مضق نبو فو ندلند وهى جال التوائية 
قد مة التوت فى الومن المرمى مم متها عوامل التعرية وأصبحت قليلة الارتفاع, 
حى التسمى الول التحاتىة وذلاك فى امضاب التى تتخللبا وقد ارتفعت هذه 
الول التحاتة فأصبحت هضبة مر تفعة وهى مقطعة بأودية الانبار:. 

م الجبال الالتوائية الحديثة وهى المرتفعات الغرببة بباها ‏ وهضاماً 


الف تیتدی“ عند مضہی هرج و تی ف أقهی انوت وقد التوت ف عھ زی 


— ۳۹۷ - 


الاولىجوسين والمنوسين وقد حت عوامل التعرية كثيرا من الصخور الحديثة 
وبقست الصخور الةد مة او تو جد فى هذه ال جبال مساحات كثيرة مغطاة بابرا كين 
وهضبة ابداهو مغطاة باللافا حول خليج پو چت شیو انب وتو بجی رل کین زا2 
وأخرى خامدة. 

س الول الرس و الى ية رادي من :ال وات الخظم ةلع اقطو 
الجنوب وهى عبارة عن سول مغطاة برواسب من أعمار مختافة فى الشم)ال تنجد 
طبقات الصخور التابعة للزمن الأول .وف الغرب صخور تابعة الزمنالثانىأصاما 
تفتتات حدثت من ال جبال شم إلى جنوب ذلاك أى فى وسط السہول الجنوبيسة 
تقر دا د صو را من الرمن الالتف وعل السواعل جد صخورالزمن الرابم‌آي 
ا لدبت وعلى هذه الرواسب الختلفة أتت رواسب أخرى نهرية وغطت هذه 
الرواسب الاقدم منما : 

E‏ الوسطى وجزر اند الغربية : من برزخ تپوانقىات إلى فناة 
ا وهى منظقة واخدة من حيث البنيه وهى بقابا قارة قديمة تسمى انتيايا لسبة 
ا اهن ذد الفا 5ة ا ن الس لفالف ولا رال خر 
الوط مستمره حى الأن ولا ترال البلاد مزعزعة بنية وما يدل على ذلكوجود 
الزلازل والبرا كين النثطة . 

التضاريس : 


المر تفعات الواقعة فى شرق القارة قد ءا وحدمما : وهى هضبة لرادوز 


ومر تفعات الاش و من حہٹ المنہه ك هضبة لرأادور جز ءا تاا بس.4 


ومر تفعات الاش منطقة أخرى . وبلاحظ وجود انكسارات فى هصبة!برأدور 
وهى تطل باأعدار شديد على الحيط الاطانطى وتوجد فيوردات كثيرة وتنحدر 
هضبة لبرادور تدر يجيا نعو الداخل فى اتجاهين أو ما خايج هدسن والثای عو 
سفت لورنس ولذلك بد الانمار الطوبلة تنحد رعو خليج هدسن وحوض‌سذت 
لورنس وام هذه انار نهر اتاوه وانحداره جنوييا لذوبان الثلوج وهذه 
المضبة كحظم الطبقاتالشالة مغطاة رطبقات كشيفة من الطفل ا لجلا ميدى وتتخالما 


= A 


ولشبة ج ريناند ٬رادور‏ فى كثير من مظاهرها وهى عبارة عن مساحة كبيرة 
وهى أ كير جزر العال وهى ضعف مساحة مصر وجريناند عبارة عر هضبة 
:عالہه لىخ متوسط ارتفاعہا ما بین ٩‏ د ٢١‏ آلاف ودم ومعظمما مغطی باجلید 
ولیس بها غير سول ساحلية ضيقة لاينقشع عنما ال جايد إلا ثلاثة شورف‌السنة - 
١أما‏ المضبة الداخامة والتى تحتوى على أنبار جايدية فلا نعرف ماتا . 

ق ر کے و یآ یف 
ولاة الباما وهی تقس إلىشطر بن بفصاہما :هر هدسن وكلاهما ختلف عنالاخز. 

فالابلاش الشمالبة عتد من نبو فو ندلند إلى وأدى هدسن. وجزبرة لوفو ندلند 
الى تيلخ مساحتا قدر مساحة إرلند وسکتاند صه ونصف إن هى إلا امتداد 
مر تفمات إبلاش وكذلك اشباه الجزر والاتجاه العام للابلاش من الشمال الشرقق 
إلى الجنوب الغرنى . 

وتتمز الابلاش بكو نما تأثرت بالعصر اللاجى وهى مغطاه بالطفل الثلجى 
وفما حيرات ثاجيه وهى منخفضه لا كتساع ال جايد ها وبذلك فى أقل ارتفاعا 
من الابلاش ال جنوبية لان الابلاش ال جنوبه لم تتغطى بال جليد فايس فما طفل 
ثلجى وقد تقطعت الابلاش الشمالمة بودبان وتنحدر من هذه الابلاش عدة 
أنهار حو الساحل تاهما العام من‌الشمال للجنوب وأشہر هذه الاما ركونكتكت 
وهو مواز لر هدسن . 

ااال الاش ار نة فتلا جن الال واوق و سدق هق دو 
أهمية كيرى لا نه المنفذ الرئيسى الذى ,صل الحبط الا طلنطى بالبحيرات المظمى 
وبالتالی بالسہول الوسطی ولذا كانت کل الحاصلات اطمامه الى كانت تنفد إلى 
الخارج من طرق متعدده أصبحت تنفذ عن طر یق وادی نہر هدسن ولذا دشت 


تیو يورك عند خر ج هذا لر . 


5 حو ض شتت لور نس فعظم الأهمية لبح من حيرات کہری ھی سو ویر ر 


ومتشجن‌وهورن‌ و[ ری وأونتار و و رصب ممصب خايجى مقسع فیا حط ا لاطلنطى 
وبكون ق دعض اه ادود س الولابات دة وکنا رلک ادود 


— ۳۹۹ — 


الى تسیر فى عض الا جزاء فى وسط البحيرات . وتوجد مندفعات وشلالات 
أهمبا تياجارا وتستخدم فى توليد الكہرباء وهر سذتلورنس هام فى تقل السلع 
الختلفة وخاصة الزراعية ( القمح ) والمعدنية ( الحديد) . 

وبلاحظ أن الابلاش ال جنو ية عبار ة عن سلاسل التوائية تحصر بينبا ودبانا 
طولىة وهذه المرتفات حدر جهة الشرق وكذاك جبة الغرب عو اهضاب 

فادا ركنا الاحل غو هضبة بيدمنت ( حوالى ٠٠٠.٠‏ قدم ارتفاعا ) 
وتتحدر المهضىة دشكل فجائى غو الساحل وهذا بعل الانہار التى تنحدر إلى 
البحر سربعة الجريان رة القلالات وهذه الانهار رى ف أراض آهلة 
بالسكان وافرة الثروة المعدنية وكذلات الثروة النباتية لكثرة الأمطار ومن 
لابا تر لاور واف وير جسن ولاه الاار اة کرت ف 
تلمد القوة الحركة وقد نشأت المدن الصناعية . 

وبلاحظ أن خط سقوط المیاه ٥دا‏ ۴۵11 فى الجنوب بعيد عن الساحل 
لان ال جنال فى اللتوب بعيدة الاعا ر لکن کا دسا کو الال جه ان 
مل الستقوط بقترب حى يصح على الساحل وذا عند ما تذشأً مد نة عند خمل 
سقوط المياه تصبح تجار به صناعية مثل فيلادلفيا وبلتيمور ورتشمند . 

ومو اصلة السبر من الساحل وبعد هضمة بمدمنت اعدسلاسل أبلاشو بعدها 
أودية ثم جبال اللجنى ثم هضبة اللجنى ثم سول المسيسى . 

السوؤل الوسظى : 

تتاف فى الشمال عنها فى الجنوب فالاولى بقاءا أركيه بنا الجنوبية رواسب 
حديثة . والاجزاء الشمالية تقع حول البحيرات الكبرى وتعتبر خط تقسم 
المماه بن السمول الشالية والجنويية وهى سول واسعة تأثرت كشيرا بالجليد 
فى العصر الجليدى ونعد ألما تعتوى على عحيرأت ثاجية . 

والفصر المد حدث فى أواخر البليشتوسين قد طغى علىالثلجح على أمريكا 
الشالمة حى أو اطبا وعللأوربا حی جنوب جال الإإالب وتعرضت الصحراوات 


أفبرة مطبرة . 


متا نو ہے 


وقد تقد الاج فی مر کا الشالية حى غطى وادى هدسن ووادى أوهايو 
و قوی ن كوا وسا ترانجع الجليد تخاقةت مستنةعات نتيجة سوه 
التصر يف الهرى وهذا ناج من توزیح الركامات اللجية بشكل غير منتظم 
هذه البحبرات السكثيرة أهمما اقتصاديا و نبج وأجاز بز وسكتشوان . والرواسب 


فی هذه المناطق ھی لتت ف خصو به البرية وملا ا أزرأعة القمح ويو جد 


وياجع من الءحيرأات ہر مأ اق وھی ڪيرات لا که ) ااا والدب 
الكيبر وسايف ) ونير ما كنزى نهر طويل قال الأهمية من ألو جهة الاقتصادية 
ویہاغ طوله ۲۹۰۰ ميل وبذلك فهو طول من آى نهر فى أوربا . 


أما السمول الجنوبية فى متسعة تنقم إلى عدة أقسام الجزء الغربى مما 


لی جبال روک مباشرة نحو الشرق وبطلق عايه السمول العايا لانه على الرغم 
من کونہا سہولا بعد آنا مرتفعة عحيث تصل فى الارتفاع إلى مستوى جبال 
الابلاش ونما مستو ية منبطة ما أدى إلى إطلاق كلبة السول ليبا وبعد 
هذه السہول العلا جد جال روک - أما الاجزاء الوسطی الذی رى فہا 
تهر السوسى ثالث أنمار العا طولا بعد النبل والامزون فهذه الول متسعة 
خحصبة تمتد من شواطىء المكسدك المنخفضة حيث زراعة الارز والقصب 
والقطن حى الش)ل حيث زراعة لقح والذرة وهذه السول من أعظم السہول 
فى العال . 

وفى أقصى ال منوب الةرقى جد شبه جزبرة فلوريدا وهى جزء من السہول 
الشمالبة تى بعدد من البحبرات وممظمما تتكون بالإذابة من الحجر الجيرى . 

المر تفعات العربة : 

سلاسل جال التوائرة حدثه تنەق تی الزمن الذى تسكونت فيه 
الالب والانديز وهمالايا . وتض هذه المرتفعات بيبا هضابا ووديانا فإذا 


عبرا هذه المر تفعات من الخرفى للذرب تصادف ساس لة سەر على طول الطربق. 
من أقصى الشبال إلى أقصى الجنواب وهذه هى وحدها الى تسم جبال زوق 


س ٥|‏ ست 


وعد غرباً عددآً من المضاب تتخال بمضما ستلاسل أخرى وبعد ذلك يقابل 
ساسلة عظيمة تسير من أقصى الثءال إلى أقصى ال جنوب تايبا الوديان بعضبا 
غاطس وبعضہا ظاهر م بعد ذلا ساسله ساحاية تنحدر عو الحبط . 

تلخ ارتفاعات جبال روک فى بعض الق م حوالی ۽ إ ألفقدم وهذها ل جہال 
لست سائلا ضد المواصلات إذ تخترقما عرات كثيرة هی الى ساعدت على مرور 
السكك المحد رديه الى تعبر القارة من الشرق للغرب والممر الأول فى كندا اسه 
کیکنج هو رس وأثانى عش الغراب)ءمN‏ وسم وفى الولا بات المتحدة عرات 
کیرة وف کل مر توجد بلد فا لمر الاول سفت هیلانه م دنفر م سانتاق وببلو 
وهذه بلاد تةم علعرات . وسلاسل ال جبال فی ا کسی ك تسمی‌سییرامادیراوھی 
الحافه الشرقبة هضبة الكسيك ونحدر من هذه السللة فى جزتما الشمالى نهر 
PTT‏ نورد ويصب فى خايج المكسيك : 

أما المضاب الى تل المرتفعات غربآفمى بالترتوب من الال للجنوب هضبة 
بوکون فی السکا و رقا نہر بوکون ویفیع من المر تفعات الغربه من ساسلة 
کسکاد و صب فی مضق رج وطوله ٣١.١‏ ميل وق مته الاقتصادة قايلة لتجمد 


.میأهه محقم ال ولکڻ صر ہم تە اللاقتصادية ف فار أإذھب الذی بو جد ٤‏ 


غرنه س فاذا انتقلنا جوا جد هضبة كولومبيا وهى فى كندا وهذه المضبة 
خترقہا نہر کولو مبیا الذی یندم من‌ساسلة روکی وبعدأن عدث نيه کبیرۃ بصب 
ف النماتفی خلیج با کسون وسبب هذه الثنیه هو اعتراض جبال اکر ك نما51 
م هضبة يداهو وخترقما فرع لبر كولومبيا هو نهر سنيك وهذا اهر رى 
ى أخدود عق ,صل عبقه إلى نعو كيلو مر فى صخور بركانيه إذأنهضبة[ يداهو 
مكوانة من صخور؛ركانية وپالقرب من نابح نہر سنیك بد منابع نہر یلوستوان 
أحد فروع المسورى وعند هذه المخابع مزه بلوستون واسمه. نیشو نال ,ارك 
National Fark‏ و و جد وه یا اکر ن الناقورات 

وتوجد هضة الحوض العظے جنوب داهو وهضبة الحوض العظم یا طه 
جنال والمياه تتصرف ممما إليه ( إلى الجوض) ف منطقة ذات تصر رف داخل 
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واټوجد عدة ڪيرات ماحه مشلالبحيرةا لماه الکړی great saاt Lake‏ وكيرة 
همبوات وهى شد.دة الملوحة وأهم أنرار هذه المنطقة نهر همبولت وتوجد منطقة 
منسو ما تحت مستوى البحر تسمى وادى الموت . 

وهضة کلورادو تحفہا من الال جبال روکی ومن الغرب جال واسالاشی 
الى تفصاما عن هضبة الحوض العظم وهذه المضبة مسوا أعى من منسوب 
هضبة الحوض العظم إذ يبلغ منسوم| ٠١‏ . قدم وخترق المضبة نهر كلورادو 
اشير عخانقه ويفبح ا من عيرة جر یت سوات ویصب خلج كاليفور نيا 
وفى اقصى الجنوب جد هضبة الممكسيك وتحد شالا بنہر ريوجراند دل نورد 
وتاہی من الجنوب بہرزخ تہوانتك وعحدها من الشرق حافه هى امتداد لجبال 
a‏ جال سيرا مادرا الشرقية ) وحدها من اجب ة لزت برا قادرا الغليهة 
وشتهر هذه المضبة بعدد كبير من البرا كين الثاءرة . 

أما ااسلاسل الذربية فتبتدىء من شال القارة واس منوا الاد مل :“دا 

كسكيد م4 وعيو شم سلسلة سييرا نفادا فیالولايات المتحدة وسلسلةماديرا الخريه 
فی مكسكو وتعتوى هذه السلاسل على قم عالية اع من قم روکی(١۲۰٠٠‏ قدم) 
و هذه السلاسل غرباً تعد وداانا بعضما ظاهر وبعضما غاطس وأم الوديان 
الغاطسه ذلك الوادى الذى يقع غرب ساحل كندا ونتج عن هبو طه أنه تحول إلى 
خاجان وفيورودات و ما خایج بوجت سو ند ومن اشر الوديان الغاطسه ذلك 
الوادی الذی کون مکانه خلج کالفورنيا ولم یق من هذه الودیان إلا واد 
وأحد مہا م عطس وهو وادی کالیفورنيا . 


ووادی کالہفورنبا عظم الاهة برو ته الما تة والزراعة وألعد نة و بجحری ۰ 


فره AEE‏ اران بر يان فی طول الو ادی و بلتقیان 
فى الو سط وبصبان ءصب واحد فى ا حيط المادى حيث بنفذ لمصبه من فتحه يقال 
يما البوابه الذهبية وهذه الفتحة الى مكنت النهرين من النزول للحط المادى . 
وتلى ن اا خا السلاسل الساحلية وتظبر فى جنوب السك وفيا 
أعلى قم أمريكا الشالبةقة ما کک ( .٠٠ر٠٣‏ قدم) و أشتهرهذهالمنطقة بثلاجاتما 
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الرائعة ومن السلاسل الساحلية الى غطست ولم سق مها إلا جزر أهما جزيرة. 
فنكوفر وجزبرة کون شارلوت وتظبر السلاسل الساحلية ظورا وأضحا ف 
غرب الولاات المتحدة أذ براها وأضحه غرب دو جت سو بد وغرب وأدی. 
کالیفورنیا م نراها واضحه أبضا متدة فى شبه جزبرة كاليفورنيا . 


أمر یکاالوسطیوجزر اند لر بره: ٠‏ من حہت م حت اام نة و التضار رس منطقة متشا مبة. 
ا الغر ده با جاه مرتفعاتہا کا I<‏ ف اسیک الوسطی وګل. 


سال ار ی فی جوب کو یا تتا ف جوا ما وساساة آخری تیدا فى , جز رة 
بورتریکو وتسر فى جنوب هاتين ال جز برتين وتمتد فى جايكاو#ظبر عل الشاحل, 
القابل فی سان سلفادور ومر یکا الوسطی فی جموعہا تظہر مرتفعاتما فأ جزا ما 
الغرسة وهى منطقة بركانية للخابه وتنحدر هذه المرتفعات الحدارا شديدا عو 
الساحل الغرنى بنا تتنحدر ادارا تدر جیا حو سول فسيحة فى الشرق وتذہى. 
عند الساحل ومن أشبر ظاهرات مركا الوسطى تلك البحيرة الكبيرةنيكاراجوا 

ومانجوا الى بعتقد البعض بامكان حفر قناة لنافسة قناة با . 


أما جزر المند الغربية فى تنقسم إلى قسمان انقلا الكبزى وتشمل كوا 
وجابکا وهای وبورت ریکو آما جزار نتملا الصغرى فہى عدةجزأ و کر 


معظہا برکای تمتد من جزبرة بورت ريكو الى جزيرة ترنيداد وإلى شرق شبه 


جز ره فلور يدا توجد أعداد كبيرة من جزر مرجانية هی جزار اما . 


س 
یکا الجنوية 


تبلغ مساحتما حوالی ۷ ملیون میل مربع ( ۱٩‏ ملیون ؟' ) وتقع بین خطی 
عرض ٠‏ مالا وو چیا ےک اقا راھ تیدا ی ایرب ونال 
بأمر ركا الشمالية عن طرق أمر كا الوسطى وجزر المند الغربية ويقع بينهما البحر 
الكاربى وتتصل بالقارة الةطيية الجنوبية ( انتا ركتيك ) ساسلة من الجزائر مثل 
ازدكن وة وشحل اولة ومتواسل هده القارة ى وها فليا السار 
أما القارة فى جموعما فى مثاث قاعدنه إلى ااشمال ورأسه إلى الجنوب ولیس ما 
ا ج ا ف کو الد کر 

ومن أه الخلجان مصب الامزون ولابلاتا وخليج جوايا كيلف الغرب . 
ويوجد عدد كبير من الجزر جوار الساحل الجنوى الغرنى ومى بقاا سلسلة 
اة يرداو الطراوع اجنوق لشو حزن فو لکا مد مجر ر ورا 
دلفو يجو ويفصاما عن أمريكا بوغاز ماجلان والسواحل الغريية نموذج جيد 
للطراز ااباسفيكى على أن السواحل الشرقية عوذج للطراز الاطلنطى وفع عذا 
هذا تتبع القارة إحعض ال جزر امحيطة مثل جزر جلابا جوس. 


ية الةأرة : 


تعس مر رکا الجن وة من حيث أأمذية أك الاقام الاتة : 


١‏ — ألمضاب اراز يليه وھضاب غہ انا وھ مک من صدور رکہة 
و تشبه فى مظاهرها من حبث المنية الهصبة الغربيه لاستراليا [ذ أن كلما منقارة 
جند و انالا ند ۰ 
اللاو ليجوسين والميوسين وهى عبارة عن سلاسل متوازءة عات عوامل التعر ية 
فما فكشفت عن كثير من الصخور القد مة وهذه الجبال ولو أن سطحا مكون 


من صحور حد شه الا ت عتا سلاسل من الصخور الةد مة ومادة صخور الزەن 


و °0 — 
ارک لشمل صاب اأساسة وعدا ذلك زی سلاسل الاندير اشک برا کینا 
الكثيرة وهذه البرا كين تععل سقو طا مغطاه مساحات كثيراة من اللافا . 
الول ألوسطى وهی عمارة عن مساحات منخفضة كانت را رفصل 
ال قات افر فغ فن الذرية رشب ف هذا الخحر شحور مي اضر الكر بتامى 


ھا مده و خد سنا فط سد اا ریاس روات امت ا الا از من 


االمرتفعات على ال جانمين وبعد هذا تكونت هذه السيول . 


وات مناطقی التوائہة ود مه قرب صب DD‏ وھی مرتةعات قد مه ہا 


ادل تاها من الجنوب الشرق إلى الث)ال الغرى وتكونت فى العصر ااری . 


التضاريس أو السطح : 


۱ ملاسل الاندز : أطول سلاسل فى العام طوضا 0%۰۰ ممل ھی 


تمد من الف)ال للجنوب وهى عبارة عن سلاسل متوازبة تضم بنا هضا يا 


وودباناً وهناك سلاسل غاطسة فى شيلى وف الداخل سلاسل بركانية م بعد 
هضاباً وودباناً منبا هضبة أكوادور على خط الاستواء وهضبة بيرو وهضبة 
بوليفبا وتليبا شرقاً سلسلة أخرى هى السلاسل الوسطى ثم تليما الساسلةالشرقية 


وتنحدر الأرض نو الشرتق إنحداراً تدر جيا أو فجائياً أحياناً ولكن غو الحيط 


اهادی فالاحدار سد رد ا 

وتمداً الانديز فى الشمال على شكل سلاسل ثلاث تلتق عند كتلة لابا سفو 
وفا ف الال نمار جدلينا واتراتو وهى طرق هامة للمواصلاتوالفرع الشرف 
من هذه السلاسل سیر شال جېورة فىز وبلا وتنشی حى الفنزق فکون اهما 
برقا فواسا وسن سرا مر ندا وبلاحظ أنه يتفرع َة فرع آخر يقال له 


میا ادا والفرعان عصران نما سلا تقح فہه ګڪیره مارا کبیا رھی ست 


ګیرة بالمعى الصحيبح اذ تتصل بالہحر موغاز ضہق . 
وجنال اللاندر فى الوسط تير ى ساسلتين تحصران بينم ما هضبة أ كوادور 


و بطلق عليما الانديز الاستوائية وارتفاعما ٩...‏ قدم ف المتوسط وتوجد ةم 
٠١ (‏ س الغرافة الطبيعية والبشربة ) 


ا 


برکانیة ( کو تو با کسی ۹1۰° فدم وشمبرآازو :۵۰۵ 2 فدم فالاول ار 


والثانی هامد وعند نہر مرانون تتفرع الانديز الوسطى إلى ثلالة فروع. بيا 


هضاب عالمة الاولى فى الشاك وھی هضبة ديرو والاخری جنو مہا تعرف طبه 


بولیفيا حیث تباخ الاندیر أقصى عرضما وببلغ عرضها حينئذ .٠ه‏ ميل . 
وهضبة بوليفيا من أعلى هضاب العالم ريل منسو ما ٠۳‏ ألف قدم وفيا 0 
حيرات العام تعتكاما وهى عيرة غذية بيا حيرة بوبو مالل وس دات أن 
البحيرة العذبة خر ج هنما نهر يكون عالقا به أملاح برسبما فى البحيرة: الى يصب فيما 
[ذلا توجد نمار تخرج من البحيرة الأخرى المالحة . وهناك قى عالية ( سوراتا 
دم( شرف على عيرة تتكاما . 


أما الانديز ال جنوبية فتتصل الفروع حتى تصبح فرعا اواحدآهذاعدا الساسلة: 


الساحلية وتصل الانديز ا لجنو ببة إلى أقصى الجنوب وكا انتقانا جنوباً قل العرض 


وقل الارتفاع وتقع فى الاندز اجنو ية ۸ ۾ عاي ) | کنچوا RIE ۸۰٥‏ 
وھی حاجز مح بن سراحل لبط اناده طی وامادی وکر سلاا آم عر 3 


الأندز الجنوبية وان هذا المر ما فى إنغاء عدة مدن وار تفاعه ٠‏ لافقدم, 


5 حل رل رين بون ارس E 1 E‏ اممو (شرف فة 


| 1 اة IYE‏ 1 اة وقد التقت عير ر اک ماجلان. 
ودر الاندىز نحو الشرق آل هضہة تاجو نہا واتمی نا عله e‏ منرا حرو 


٠ وکلورادو‎ 


شو کنر IS‏ متتو رة © مال دة إن اا r‏ کر مز 


اه و نسم آل yt‏ 


ام شېو ل الاورينوکو ویچری فما مر الااور نوكو النايع من مر تفعات. 
جیانا م اصح صف دا رة وک رقا خی . رصب ٤‏ اط اللاطلنطى بقر اب 


من جز ره ترونداد ویبلغ ظول ٠۵٥١‏ م هنبا |٠١١١‏ مل ےا لیے لللاحة وهذا 
انہر دال عظہ . 


e j 


۷ کا سول الا مون ای اناز العالم طولا ۳۹۰۰ ميلا وفىجزء من بجراه 
يبلغ اتساعه من مباين إلى أميال وهو أغزر أنمار العام كية مياه ويتصل به 
من الفروع عدد عظم منما اة تعد أ کر ن مير الزن و هناك و من ۰۰ل 
ميل من الم _.صالح للملاحة كن للسفن الحيطية أن تسير فيه حى الميناء النهرى 
مناوس ولكن السفن انبر بة »كن أن تتعمق فى اهر حى سةوح الانديز وهذه 
المسافة تبلغ حوالی ۰ ٣٣۰‏ ميل . هذا وعرض المصب الخلیجی ٥۰‏ میلار ٣ھ‏ ںایع 
وطول المصب ١۳ج‏ مبلا ومباه الأمزون غزرة لدرجة أن . المفن/"تشعر تلك 
الا عل اف ج مل امنا لعي اوت ر انا لامرون" بقل اة اله 
وال مور آفا اة التو ااه كا عا غاا رها #ه أن القن لا تتفل ابر 
من مصبه بل من مصب آخر قال له مصب بارا عن طريق قناة بارا وينبح 
الأمزون من هضبة بيرو ويتجه نعو الشمال بام نېر ماران ولا عد عن الحظ 
لادی پا کر من ده ملا ر بلاطل اسيل بولسا ن الادل 
( مانسر لش ) و بتصل بفرعه ھوالاج م يتصل به فروع عديدة على الجانمين . 

سېولاللابلاتا : وجری فا مو عة أنار لابلا او فن ی اوخوا 
وبارانا ورجوای والاخیران پتصلان قبل ا ءسافة طوياة وأطوها م 
RR‏ ی اک مدروخ اغاق کاراکرای جت 
مس تنقعات تعرف باس شان 


۴ المرتفعات الشرقية ھی عبارة عن هضاب متشا ة تقَطءا وديان 


عضا أودية إنكساربة ودا ٤‏ أن المواصلات ف هذه اهضاب ص عة و نجه 
عق هذه الو دران جد أن أجزاء المضبة تطل على الوديان أو على الساحل بانحدار 

وهضة اراز يل تطل باعدار شديد على ساحل الحط الا طاسی بشکلحافات 
وھ هذه ألحافات سیراد لا وھذه الخحافات تنحدر تدر جا نحو الداخحل _واللجزه 
المخفض الداخل لدی ما تو جر وسو 


وهناك ودبان نهار منبا نهر ساوفرنسسكو ( تسمية الرتغاليين أماالإيلز 


— ۳I — 


فيسمو نه سان فر نسسکو ) و ينع قرب نہر بارا ويسير حو الشمال (١٠١٠ميل)‏ 
م ا قا حو الشرق ثم بزل نحو ااساحل إبانخدار شديد وشلالات متتابعة 
م يصب فی الحیط الاطلنطی بدون دال وتو جد آنپار قصيرة . نسیباً تصب فى 
ا حيط الاطلنطى أهمبا نهر بارناهيبا فى الشمال وهناك نهر آخر إسمه باراهيبا 


يصب بالقرب ٥ن‏ ریودی جانیرو . 


أما هضبة جيانا فتنخدر الانمار نا فى اتجاهين ااه حو الامزون جنو ا 


وتحو الشمال لتصب فى الحرط الاطلنطى 


اأ و المناخ ف مكار 


السمطسح 

تقح فصر اقرا كى الال الق من أف ية ود شالا الجر الوط 
وجنوبا بالسو دان وشر قا باليحرا لا حر و فلسطينوغر با با ملك اللبىةو تع بین خطی 
عرض ٣۲‏ مالا وم ۱ر۳ شالا . ولایعتیر خط عرض م حدا طبہعیا عل 
الإطلاقبين مصر والسودان . ويلاحظ أن الساحلالشرق ليج العقبة للسمادكه 
العر ببة السو دبة والساحل الغری هو لمصرو متد الحد بین‌طرف خلج العقة شالا 
يغرب إلى نقطة ARs E EA‏ مر وأحد ہ 
اواد مصر الغربية فتتبع خط طول مم شرقاً من جبل عونات متدة شمالاه 
ثم حدث تعرجات فى خط الحدود بالقرب من سوه حى ساحل البحر المتوسط 
فتدخل بلدة السلوم فى مصر وواحة جغبوب فى الممادك اللمبية . 

وماحة احېوربة العر ية المتحدة “۸٦‏ أف مسل مربح ی ما قرب من 
مليون كيلو مار مربع تشغل المساحة المنزرعة بلي من المساحه الكليه أى 
حوالی .۳ آلف مسل م" فةشخل الصحراء الغربرة مساحة قدرها ۸۰ أف ؟" 
( ۲ ألف م" ) وشبه جزبره سیناء ۰ آلف ک" ( ۳٠‏ ألف م" ) والضبة 
الشرقمة ٣٣م‏ آلف ک" (۹۲ أف م)والوادی والدلتا .۳ لف ک "(هألفم") 
وتعادل ممما حة ألهضبةالشرقمة مساحة لرا وأاسكتاند بنا تعادل مساحةامضية 
الخريية مساحة فرذسا وألمانيا » أى أن مساحة مصر كا أ كير من مساحة 
فرنسا وانجاتراوآل انا وهو لدا . 


وعمقه ۰ مرا وهو جزء هارط من ازن مخ أما خليج العقية فأعبق انه 
جزه من الاخدود الافريق . وساحل البحر الاحر صخرى تحف به الجبال 


س ۰ ت 
العاليه القر ببة منه وتدكاد تتلاطم الأمواج على صخور الجبال مباشرة وإذاك 
يعت ٧ر‏ هذا ااساحل حصينا من الو جه العته-كرية ويوجد عدد قايل من الجزار 
الصغيرة فن أهمبا جزررة الربرجد وعند مدخلالسويس: توجد جزار أخرى 
صغيرة أهمتبا انما مكان للقتارات منيًا- جزبرة شدوان وال جيفاتون 
وجزبرة سفاجه . ويشتهر ساحل اابحر بصخوره المرجانية وتوجد كثير من 
اللأصداف والمرجان على اليارس مايدل على أن التماحل آخذ فى الإرتفاع . 

أما ساحل المحر المتوسط فيختاف تماما فهو ساحل رملي تحعف به عيرات 
نتيجة عدم تکامل الإرساب . وتوجد خاجان أهمہا خلبج مر سی مطروح وله 
شأ ن كصيف وكذلك خلج السلوم الذي يستخدم كقاعدة حربية . 


الطح : 

إن مصر فى مو عا جزء من المضبة الافريقية الشمالية أساسما صخور ناريه 
وتظمر تلك الصخور فى المضبة الشرقية ( جبال ومرتفعات البحر الأأحمر ) وقد 
طت أرض مصر بظبقات أحذث فى فبرات ختلفة من التارخ ا جولو جى 
فتو جد طبقات من الحجر الرملى (صخور اراسان النوں ) وإلی الشال تو جد 
صخور جير به وطماشيربه تابعة لاعصر الكريتاسى وإلى شاا صخور جير به 
تا يعة إلى عصر الابوسبن وتظمر هذه الطبقات فى وادى النبل بألقرب من نيه 
ل وبالقرب من البحر المتوسط توجد طبقات عیر به آی بكو نتب عيرات 


ويسم و مصر آل اربع أقسام : 
١‏ تن الوأادى والدلتا و ممل من وأدی اھا جنو ا ای ال٬حر‏ المتوسط مالک 
فتتافة .ق إا م وهذا الوادى الضق حف به هضيتان عال تان تنا تطلان 


عله من القرق والغرب زالوآدی ف أقصی ا جوب ضہق جدا عبث أن عر ضه 


لاز ید عن عرض النہر و يسیر اہر حى تعترضه جتادل أسو أن بعك متافة قد رها 
كم ولس على جا نیہه أُرض زراعيه تستحق الذكر سوى بضعة آ لاف 
من الافدنه فى بلانه وبر وقد أغرةنما مياه السد العالى ولم تعد توجد القرى 
التو ببة الى عاشت لاف السنين بتخيام| منذ العصر الحجرى الحديث . 


۷ 
و زل النہر هن ماشوب م۳ ر هترا عند ادى خلا زل هترا عندأشوان 
آآی أن اہر تحدار م مترا فى مسافة قدرها ١‏ ۳۳ كيلو ٠‏ مترا فيعتير الاخدار 
وابعدا أن رك ار أسوآن متجا شالا جد أن ألوادى بأخذ ف الانساع 
حیث بظېر لەسہل فیضی وأراض زراعيةعلى ال جاتبين تريد فى العرض والاتساع 


کا یہنا شالا وبلاحظ أن الوادی بسع اتشاعا کہیرا بشکل استئای عند 
کوم امبو ویقال إن ذلا الجزہ کان عیرة عرض اجری مند القدم ويلاخظ 


أن الحافه الغزبة ظاهرة حتى ية قنا جد أن الحافتين تظمران بوضوح على 
الجانيين أما ثنبة نا فسا فيظن نما أشأت من انكسارات متعامدة أو التفاف 
انبر حول صخور شديدة الصلابة وزداد عرض الوادئ حى يصل إلى ٠١‏ كم 
بعد أن کان ۾ كيالو متر وبعدالفنيه بلاحظ أنالاراضى الزراعبةتزيد على اجا نب 
:الغرنى عنبا فى الجانب الشرقى ورسير على هذا الحال حى القاهرة . وف شير من 
جيات الو ادى تعد أن انبر بلأضق تماما حافة الحضبة من جة اشرق أما من جة 
الغرب فتتسع الاراضى الزراعبة إلى مذی کبیر و رصل عرض الوادی جاه بى 
سورف إلى حوالى ۳٠‏ ك .م وای واد ایر عند القاهرة حسث تذتہى عافه 
المضبة الشرقية باسم جبل المقطم ويقع إلى شماله اشر ةا لجبل الاحر الذى هو 
ا وأدى امل والحضبة الشرقية وفى طول هذه اأسافة من ثنية قنا حى اجبل 
اللأحر ظرر الحافه الشرقة أ كثر وضوحا من الافه الغربية ويتصل بوادى اليل 
خصو صا عل الجانب الشرف عدد عظم من الو دان الى تنحدر من أمضبة الشر قية 
.وقد كو فت تلك الودبان فى الزمن المطير قبل تار مصر القدم . وأم هذه 
الودان کلہا تنحدر و وادى انيل وهو وادئ العلاق و تى عند بلدة العلاف 
حیث بتصل بالنیل و منابعە‌ق الو دان من المضاب الشرةية وله فرع لسمىوأدى 
قرقہه وقد ساعذت هذه الو دران الاتصال عبر المضبة الشرقبة سواءعوالسودان 
أو عر شواطىء البخر الاحر ولا كاشف النهب سات هذهالاوديهالوصول 
إلى هذه الاجم وهناك وادى الفربط والشابط ( شعبت ) ثم وادى عياله عند 


— ۲ 


ادفو شم وادى الماتوله ر عند قوص م وادى الجامات والاخيران من أم طرق. 


الختلفة والبترول إذا رؤى انشاء :يصع لتيكرير البترول ف القصبير : 


وو جد وادى تنا وهو أطول الوديان املوجودة فى المضبة الشرقيه وهو 
پیر من الشمال الجنوب فہو بذاك مواز انیل وطوله حوالی ۲۰۰ کیلو متر 
وای چنا لادی ان عل جا نره مدرجات ٤ا‏ ندل عل أن انہر الذى کان او 


فه عق براه فى فترات مختلفة وأهمية وادى قنا أنه سل المواصلات إلى نقط 
اة وأقعة على المحر الاحر فلا من الغردفة مكنك أن اتا 1 وأادی فنا 


تم سیر فيه جنوبا حتى تصل إلى قنا . وتوجد أودية أخرى تتصل بالنيل عند 


جرجا ودعدذلك تنتقل شمالا لى اسیوط وهنا نجدوادی أسیوط ثم وادی طرفاء 
عند امنيا ثم اللاودية العدمدة الى تتصل بالنيل فا بين حلوان ,والقاهرة ومنها 
وادی حوف ووأدی دجلة ووأدی اله ۰ 

نهر النيل صالح للملاحة فعا بين أسوان والبحر المتوسط فانحداره ٩٣‏ مرا 


e‏ اسا وار تدأعه ۸ ET‏ بوعل < ۱۹ مرا عد القاهرة فالاتحدار 


بطیء ہا عد عل األاحه ٠‏ 


فى الجانب الشرق تلاصق المضبة مجرى الهر أما فى الضفة الغربية فتوجد. 


الأراضى الزراعية والسيب فىهذا أنه إذا كان هناك جسم متحرك ولا بقع نحت 
تأثير قوة خارجية فهذا ا لجس يتجه حو اليين فى نصضنف الكرة الشمالى وقد طبق 
هذا على مياه اليل فانجبت المياه إلى المين أىأنما تضرب فى الضفة الشر قية و بهذا 
بنتقل الإرساب إلى الضفة الغربية . 


وهتاك فرع هام للنبل هو عر بو سف وهو فرع طبیعی کان خر ج منالنہا 


فى قد الزمن ( أام الفراعنة ) عند دبروط شمال ‏ أسيوط ولكنه الآن خرج. 


من الترعة الإبراهيمية الى تبداً أمام قناطر أسيوط وتسير بجانب اليل حى 
عحافظة المبزة والترعة الإبراهيمية أطول ترعة عذبة صناعية فى العالم . أما حر 
دو سف فرتجه تال مرا عیل عا فظة دی سو بف ودخل ا منخدضس الفعوم 


a i 


حيث يتفرع إلى عدة فرع و يصب ف‌النبابة فى عيرة قارون وقد ملا حر يوسف 
منخفض الفيومبالطمى وردم المنخفض | لذى كان حيرة كبيرة وبق جزء من البحيرة 


٣‏ بردم وهو (عيرة قارون ويقل منسو ما سنةبعد أخرى بالبخر > مترأ). 


ولعد القاهرة قرع النبل إلى فرعين يربان فى أرض طينية رسبت آثناء 


الصف الاخبر من الہليستوسين والفرعان باقيان من سبعة فروع . والدلتا من. 
أشد جہات المالم خصو بة فطمى انیل بجدد خصو بتہا كل عام وتفتهى ف الشمال 
حيرات نتبجة عدم تکامل الإرساب والاراضی فی ااشمال ملحه وتو جد کشمان. 
رملية رى بعصا داخل البحر على شكل شطوط رمليه وهذه الشنطوط تعرقل 
الملاحة البحرة إلى حد ما من البحر إلى النهر . 

ألهضرة الغريية : 

وتشمل النطقة الواقعة غرب وادى النيل وتسمى الصحراءالغربية نظراً 
لكو نما صحراء ولكن حين‌التكلم عن‌الآضاريس قال هما الهضبة وهى مساحات 
واسعة مر تفعة قلملا . اوهى ليست هضبة واحدة بل عدة هضاب نظرآ لاتساعبا 
( أ کر من مساحة فرنسا) وتفصل بواسطة منخفضات الواحات ومكن تقسم 
المضبة الغربية إلى أقسام ثلالة : - 

القسم الاق 

ويقع بن وادى النمل شر قا و منخفض الواحات ال جنوبية غربا فمذا الق عبارة 
عن هضبة ببلخ متوسط ارتفاعما ۰٠ء‏ مر فوق مفسوب سطح البحر وهی 
هضبة قاحلة جدا منعدمة الأبار تقر يبا وتنصرف مياه المضبة فى اتجاهين ( ى أنه 
إذا لرل فبا ماء المطر ) أحدهما نعو وادى النيل والاخر منخفض الواحات 
ولكن لندرة الامطار أو انعدامما لا جد وديانا تستحق الذ كر تنحدر فى هذين. 
الاتجاهين وهذه المضبة كلها مكونة من حجر جيرى ايوسينى . 

وتطل المضبة على وادى النبل فى كثير من البقاع باعدار.شدید ولذلك ف. 
مق اال انات :دار شد أما حول محافظة الفيوم ( منخفض أو واحة 
الفيوم) عد أن المضبة تطلعامما بواسطة حافة جبل القةطرانىوهذه الحافة لشتمر. 


۲٤‏ ت 


يكثرة الصخور اامازلتيه البرك نية الى تتخالرا و بوجد إلى جنوب منخفض الفيوم 
منخةض» آخر مذ و به حت سطح الیحر عو ٣م‏ مرا وبقال له منخفض وادى 
الزيان وهنا المخفض قاعم بنفسه لايتصل منخفض الفيوم ومساحة النخفض 
٣١ .(‏ ألففدان)وهناك مشروعالاستفادة هذا المنخفض وهو إماتحو بله إلى فيوم 
أخزئ/أى إبصال :الماه ليه بترغه صناعية تحمل الغرين حى متللء المنخفض 
ئالطمى وما الاستفاده من الاخفض بعله خلا ا مصرفا ( مساحته ۷٠‏ 
آلف فدان) . 

القسم الثاني : من الضبة الغريية بقح إلى جنوب غرب منخفض الواحات 
و تد حى جل العو ينات فى أقضىجنوب غرب مصر - وبلغ ارتفاع جبل 
العو نات ۱۹۰۷ مترا عن سطح البحر وهو كتلة اركيه ظاهرة بين صخور 
اتا نیا اکل اسه وهذا الوص ف نطبق على ال جزء الاخير كله ( القسم؛ الثاى ) 
فہذا الق 
الجنوبية ( الخارجة ) وهذا القسم قاحل الغا بة ماعدا حول منطقة جبل العوينات 
د تو تجا هنا لار | كزشفت فى الفلاثينات بواسطة المصرين - وهى منطقة 
أحافت اكان . 

ما منخفض الو احات الجنوبية الذى يفصل القسمين السابقين فهو منخفض 
کیو .متنا قرابف وادى الندل عند أسوان وتقع فيه فى ذلك الجزء وا حى دنقل 
وکرکور وهمااواحتان صغيرتان ومن هنا يسير الماخفض عو الغرّب م بتجه 
مالا حبث تقع فيه الواحات الخارجة ولا بقل عددها عن ١١‏ واحة متصل 
يمضا ببعض ما واحة الخارجه » جناح » باریس‌وھی الی کان صل إلہاقطار 
السكاك الحد دة وشل الواحات الخارجة عل أ کس من مائی بر کانت تفتج 
فی التلاینات حوالی ١‏ الف متر مکحب من الماء وميا وهی فی 'الستینات تفج 


کاٹ جک بعد حفر الابار أأعديدة اکا حوا ی ۱۳ أف تقش وکن أن 
و عت سنا بصلون آل ۰ )| آلف نفس 
و لذا ہا عو الغرب عو الواحات الداخلةاتى هى أغنى واحاتالمنخفض 


Po —‏ — 
الجنوى وعدد سكانما أ كير من عدذ سكان الواحات الخحارجة (. ۽ الف نفس ) 
وإلى الشال بد واحات الفرأفرة م الواحات البحر به وهذه اللخفضات من 
الاحية الجيولو جية تع فی صخور طباڈيرية ویعال وجودها إسرعة تآ كل هذه 


القسم الثالك من المضبة الغربية : ةم فى أقصى الشمال وهو عبارة عن هضبة 
لزید منسو ما عن ۲٠.‏ متر عن سط البحر وهو ( ى القسم الثالث ) نحدر 
تدر جیا و المحر المتوسط وعو منخةض الواحات وهو مكون من صخور 
جير بة فى ممظمم| تا بعة للعصر الميوسينى والاولىجوسيى وتتخال المخورطبقات 


رمامة كثيرة. 


والطرف الشالى من هذا الجزء تسقط به الأمطار الكافية ازرأاعة بعض 
الغللات ومو بعض المشائش والأبار فما كثيرة بعكس المنطقة الجنوبية حيث 
لابعد الأ ار إلا فالمنخفض نفسه . ومع ذاك فياه فالواحات ال جنوبيةمنشأها 
الأمطار الى تسقط فى الودان فتتسرب المياه فى صخور اراسان انوب 
) الحجر الرملى ) المساميه وتنحدر فى الاجاه العام نحو الش)ال حو مصر حيث 
تظبر هذه الماه الباطنية فى هذه الاخفطات . أما اضبة الكالية اجاورة بحر 
المتوسط فاهما الباطنره عاية من الامطار الساقطه شتاء . 

ومن المنخفضات الشماله منخفض وادى الاطرون وماسوبه - ۲١‏ مرتحت 
مستوی سطح البحر المتوسط وبه عدة يرات ماحه با الماح والصودا وقد 
كانت هناك سكلت حديد ضبقة و ذا المنخفض أدبره كثير ة منها دير راموس . 
وإذا ركنا المنخفض وسرنا غربا جد منخفض القطاره وهو منخفض عظے 
بضارع فى مساحته اى مساحة الوجه البحرى ويقع تحت مستوى سطح 
البحر ومتوسط مسو به فی مستوی الصفر - 1 وبه آعقٍ جزه | ۱۳١‏ ( بت 
توي السن المتوسط) وممكن أن ننظر إلىالنخفض على أنه يضم كلالمناطق 


الوأذعة دول Ew‏ سطح الءحر : 


وعل هذا الاساس باغ ملزلا لجف بم كدلو ما وغو ضه ف آقمی 


— ۳۱1 - 


اتساع له ٥‏ ك. م( فساحته ٩‏ آلف کے ۲ ) ومداحة الو جه البحرى بم ألفه 
ک ۽ فو من أعظم المنخفضات الى من نوعما فى العام . 

وقد تم حفر منخفض القطاره بواسطة الرباح إان ءصرى المايستو سين 
والملوسين وذاك لتكون طبقاته الافقية من الحجر الجيرى الميوسينية اللينة - 
وتغطى أجزاء من المنخفض سبخات ماحيه وهى عبارة عن خليط من الرمال 
والاملاح وهناك طبقات صابة وتكوينات جيربه وحصى . 

وتو جد أوجه للاستفادة من هذا المنخفض وذلك بتحو بله إلى عيرة كبيرة 
وذلك حفر قناة من البحر المتوسط إلى أقرب نقطة من المنخفض وتحمل القناة 
المياه إلى المنخفض حى ماسوب .م وعند سقوطالمیاه ترکب آجېزه کېربائية 
کان بعتقّد أحد الميندسين المصر ين ( حسين سرى) ا تكن لانارة مدنا لو جه 
البحری وآسییر جحمیح قطارات ااسکه الحد.د - وقد حدث أخیرا اتفاق معشركات 
ألمانية لدراسة هذا المشروع ( سنة ه٠٠٠‏ ) . وهه البحيره العظيمة الماحة 
تساعد على تاطيف مناخ الو جه البحرى هذا فضلا عن ن شواطىء هذه البحيرة 
ستكون مرتعا خصيباً للسياح للصبد أو للمناظر الى ء-كن أن تظہر بعد امتلاء 
المتخفض الماه فضلا عن تربة الاسماك ( وقد قدرت تكاليف المشروع فى 
الثلاثنات من هذا القةرن عو الى ٣١‏ مايون جنية وهو فى أواخر الستينات 
تکلف أ کثر کئیرا . 

وهناك ملخفض واحة سيوة الذى متد بالقزب من الحدود الغربية وى 
غرمما واحة جغبوب فى الأراضى اللبببه . 

وتو جد صفوف عظرمة من الكثمان الرماية الملاليه وهذه الكثبان تد فى 
ااه من الشمال الغربى إلى الجنوب الشرق ويظن أن منبع رمال هذه الكثبان 
منطقة رمليه واسعة على الحدود المصره الطراباسية فى الشمال الغرنى وأشر هذه 
الضفوأف هو الصف فن الكمان الذى مند من الواحات البحريه إلى الواحات 
الخارجة وطوله ۳.١‏ ك .م وبيلخ طول الف ما أو 22 ٣‏ م وار تاه 
جردا ا م رامنا ك ادل عط م الان ی ماد ل ک۲ مال 


— ۷ = 


تد من جنوب واحة سيوة حتى أقصى جنوب مصر قزب هضبة الجاف‌الكبير 
وهذه:الكثبان على جانب عظم من الخطر عل الواحات )آنا حابه کری 
NS‏ 

إلمضىة الشرومه : 

تمتد من البحر الأحر شرقا إلى وادى انيل غر با وهى تختاف اختلافا بيا 
عن الضبة الغربيه وهى تيدأ عند البحر الأحر على شكل حافة مقطاعه تظمر 
للإنسان لأول وهلة كا ”نما ساسله جباية وتطل هذه الحافه على وجه العموم 
باحدار شدید على سل ساحلى ضيق وار اابحر الاحر وتنحدر المضبة احدارا 
تدر نا كو وادى النمل وهناك تطل المضبة على الوأدى بانحداريصل إلى ٠٠١‏ - 
٠‏ متر ارتفاعا وتاحدر هع اهضةالو دان الكثيرة الى ذ كرت سابقاً والحافة 
الشرقه لابضبه تطل على البحر الاحر بارتفاع عختاف TE a e‏ 
مبز: ارشفاعا . 

ورج بال اقرف وا کار کک اعد کی کی ن 
أعا ما فأصمحت المضبه مقطعة . وهذه الودان منشۇهاالامطار الغ-زيرة الى 
کات سقط عل أفضه فى الز من المطير الذى انى حوالى ...سنه قعل الميلاد 
وقد امتد فال ماضى ءشرات الالوف من السنين (البليستوسين وعمره نصف مايون 
سنه ) - والوديان بعضما بتحدر نحو ساحل البحر الأحر وبعضما حو وادى 
النتل- فاما الو لى فقضيزة تريح الجر مان 'والفانبة أطول وكا القسمين يدر أن 
ری فاا ا لایر جاک اکا 

والنيل آم هذه الوديان الذى بجحرى بين المضبتين ااشرقية والغربيه والذى 
اتصل رشكله الال إان عصر اابليستوسين . وهناك من وادى اأعرأبه بين 
هضیی الجلاله الشمالمة والجنوبمة . وهضة الجلاله الي )الة 3 اابحر به جری فہا 
خط تقم اماه بين النبل والمبحر الأحر ویتجه خط تقسے المماه جنوبا لمتد 
بین وادی طرفه ووادی قنا ويلاحظ أن خط تقس المياه قرب من اابحر 


الأحمر فى الجنوب . 


— ۳1۸ 


وبلاحظ أن الاجزاء الشرقية من المضة عبارة عن صخور ناربه وتمتد 
تلك الصخور النازبه شالا حى أهضبة الجلالة الجنوية وتمتد غربا حى عاذاة 
و ا قنا . وأشہر تلك الكتل أو القمم الناريه فى جبال البحر الأحر فى قة 
آم تناصیب م جل غریب ۱۷٥۰(‏ مارا ) وجمل الدخان ( | مر ) وهو 
غرب الغردقة تماما وهذا الجبل حتوى على صخور بركانية ومن صخوره الحجر 
السماقى الامراطورى ويوجد جيل الشايب وهو أعلى جبال المضبة الشرقية 
(ارتفاع مرا( وهو واقع على خطعرض ٥۲۷‏ شمالا وجل جاده بالقرب 
من‌ر اس ناس و جبل عابه‌فی أقصی جنو ب مصر(داخلالحدود الاداریه) وارتناعه 
۴۰ متزا ولسقط عليه بعض الامطار شتاء ( حول خط ءرض ۳۳ش ) . 

وإذا سرنا غربا جد صخور الحجر الرملى ( اراسان النوى وف الشال 
وصخور الحجر الجيرى ( هضيتا الجلالهصخور جيرية وكذلك جبل عتاقه‌الواقح 
غرب السمويس صخوره جيرية ) وتطاق عبارة هضبة المعازه على الطقة من 
الجبال حى النمل أى الجرء الجنونى من المضة الشرقية. . 

والمضبة الشرقية قعرضت لاندكسارات ور عا كان وادى فنا الطولى بتجه 
انكسار وكذلك ثنية قنا . وساحل البحر الأحر وخليج السويس غنى بالاترول 
الم و جود فى صخور المي وسين کا تو جد صخور اقتصادية ممل الفوسفات بالقرب 


من سفاجه والقصير كذلك توجد الأبار العديدة الميعثرة ولم تنشاً بها واحات 


لقلة اللأرض المستوية الصالحة لازراعة ولقلة مياهبا وبعثرة هذه الأبار ولالسنح 
تضاريس المضبة بتكونن الكثبان حى ولو وجدت الرمال وذلك لعدم 
اا 

شمه جزبرة سينا : 

تفصل بواسطة خايج المويس وةناة السويس عن المضبة الشرقية وعن 
الرجه الجوى .قبل أن نشا قناة السوئرس كان اليد القاضال جوعة من 
البحيرات أهما عحيرة الماح والبحيرات المره الصغرى والكيرى . 


وشبه جز رة ساناء من حہث الح والمنہه امقس ا أقسام اا ره ت 


— ۳۱۹ — 


اقم الجنوی فى منطقة أركية تشبه فى مظاهرها مر تفعات البخر الا حمر 
وهى مكونة من صخور نارنه ومتحولة وهذا ال جزء نظرآً اصلابتة ومةاو مته 
لعوامل التعر یه بق مرتفعا حیث بض على قم مصر مثل جبل کار ینا ( ۲۹٤١‏ 
مترا ) فو ضعف أعلى قم انعلترا وهناك قم أخرى مثل جبل سربال وأم شومص. 
وجپل مو.ى . هذه ال جبال امعظمما قم جرانيتيه . وعوامل التعريه م ترحم 
هذه المنطقة إذ أن الامطار الى تسقط شتاء توس فبا كذلك الرياحالعاصفة . 
وهناك “لوج على قم الجبال وهى مع الأ مطار كونت عدة ‏ وديان تخترق هذه: 
المنطقة الجاية فجماتبا مقطعة يكل معالى الكلمه وأشمر هذه الوديان وادى 
e E N a‏ ا ا مھ 
جة الغرب فشر هذه الودیان وادی إسلا ووادى غرندل مم واي فيران, 
وهذا الأخير متد قرب تة جل كتر ينا وينتهى نحو الغرب فى خاج السويس . 

هذه الودبان تختاف عن‌ودبان اهضبة الشرقية فى شدة عقا وروعة مناظرها 
ووجود المياه والنبات فما بغزارة لاباس ما و لاحظ أن الخطقة الجبلية تذهى, 
عند خليج ااسويس والعقبة سل ساحلى ضيق فى الشرق ومتسع فى الغرب وهذا 
الأخير هوالذى ساعدعلى سبولة الموصلات إلى البلاد الواقعةعلى خاي ااسواس 
مثل الطور وبلدة أبو زنه وهى منطقة صخورها تارعة لاعصر الفحمى وقد. 
وجد بين طبقات هذه الصخرر طمقات من الفحم کا وجدت طبقات من المنجنز 


وتوجد دلاثل عل وجود النحاس والذهب والقصدر . 


وتوجد عبول حارة أههبا ام فرعون‌وهذه العونالجحارة تدل عل أنالطةة 


لاتزال قلقة من الناحية الجيولوجيهوالمعروف أن خابج العقبة نالج عن انكسار 
والمنطقة ال جنوبية منعزله ولذا نشأت فيا الادير ه والإنةاج الزراعى بها عدود. 
إلا حول الحعبون » وتوجد أشجار تلفت النظر وعكن زراعة الوديان. 
وجوانما وخاصة حول خايج السويس . 

أما الطقة الا نبة منشمه جز رة سيناء فى عباره عن هضبة مسطحه إلى حد. 
ما صل ماسو ہا إلى ٠٠١‏ مرآ وهذه المضبة يقال ها هضبة اله أو المخةة 


ا 


وهذه المضبة معظم| صخور طباشيريه من العصر الكريتاسى ووسط| صخور 
جير به أيوسينيه وهى تشرف عافة على خامج العقبة وهم تلك الحافات الحاقة 
الغربمة وتسمى حافة أو جيل الراحا وهذه المضبة أقل فى أمطارها وف روما 
االنماتبة من الماطقة الجنويية ء وتحدر الأرض من الجنوب للشمال ولذا فالمياه 
حدر و الشمال نعو المحر المتوسط وأشمر هذه الوديان وادى العزيش وهذا 
الوادی له فروع كثیرة تتخال هضبة التبه شم تتحد هذه الفروع مع بعضما مکو نه 


واد واحد رصب فى البحر المنوسط 


العطقة الثاكة وتتضمن الجزء الشمالى النىيسمى السہول ااشمالية وهى سول 
تتدرج فى الاخفاض شالا عو البحر وهی مكونه من ا رماہه معظم ا تابح 
للزمن الرابع وأواخره ( البايستوسين ) وتتخال هذه الول كثبان رمليه 
مبعثرة ومذه الكثبان أهمية كبرى عند سكان هذه الجبات فان الا مطار القليلة 
الى اسقط عل هذه السول فى فصل الشتاء تسرب مياهما في الكثبان الرمليه 
إلى قاعدتما ثم ترج لماه عند قاعدة الكثبان على شكل ابيع هذا 

عدا الأبار الكثبرة أما عن ضرر هذه الكثبان فى تعرقل الموصلات بين مصر 
وفاسطين - وهذه السول تتخللبا تلال أو جال قاتبة بذاتما وط تلك ااسهول 
وهی جیربه ایوسینیه ركز على صخور كريتاسية وهناك جبل مغاره وجیل 


واحة غل الى كانت عاصمة شبه ال جزبرة قد ما وانتقات إلى العريش . 


ماخ مصر 


ار لمقح والار ا : تقح فر وول عرض م شمالاو س شالا 
آی أنہا تقغ ى أجزاا ال وة ف اللطقة اللارة واطرافا الممالة ف اخ 
E IT IM) APR TOE‏ 
اة ا ا ناا الك ال كلع ا الب اليس ا بال 
وائين)الإرتقاع فيل لن المرء الممموك من أرض مصرمستو به قليلةالازتقاع. 
خا مناطق ال جبلية فى سيناء أو المضاب فير مسكونة . 


کذلاک بلا حظ 1 ر الصتحارى ما ماما ذات ا ظاهر ف درجه الحرارة 
«وتطرفبا . كذلك بلاحط أن رر الرناح التجارة الماطفة صيفاً › والر ياح العسكسية 
:البازدة ع وألممطره e E:‏ 


توزيع الحرارة : فى الصيف : 


تقع أشعة الشمس عمودية فى شر ونيو على الجزء الجنوى من مصر ولذا 


کا نت درجه الحرارة شل رل عل وجه العموم ف مر ما وبلغ تاها ف 


بول واوائل أغسطس ويساعد عل شدة المحرارة فى هذا الفصل طول النبار 
٠١ (‏ ساعة فى القاهرة) وصفاء السماء وقلة الغيوم ما كان خفف من درجة الحرارة 
وامتداد الصحارى وقلة الثروة النباتية من غابات وحشائش وقلة الارتفاع 
خصوصا فى ال جزء المأهول بالسكان وتشتد الحرارة فى الاجزاء الجنوبية وتقل 


کا اشا د عن کان تما الفتن اقرب من الجر بورد با فر 


الرتاح الشمالية التجارية بشكل أوضح ويقصر هبو مما فى الصيف و تور ف تاطيف 
حرار ته و مكنا أن اکر تاز فان انيل وتأثيره ق تاطمف 8 نوعا 
al N:‏ 


٠١ (‏ س ال جغرافية الطبيعية والبعنرية ) 


E 
يقل أيضاً بااثرب من البحر ونجد مدى المحرارة السشوى بقل أبضاً كلما قربا من‎ 


البحر وقد بشت أل “حر رة سجلت فى مصر فى النشين س الوه ۾ ف 


۳٣ =‏ 
ومن الجدول الآنى كن المقارنة بين البلاد الخ فة : 


٠ ا زه اة سوه اوهدة الراحة هئ اشد مكان ف مصر برودة لبلا وشتاء‎ xane <S 
المد خط امرض متو طاعلى در جة حر ارا متوسط ادی الحرارة مدی الحرارة 2 0 م‎ 


-_ و ر اھ ن ا لطا 21 : 
فا ا شاه ا شا ار ت ب 


فى الربيع والخريف جد أن توزيع الضغط الجوى فى مصرتابع كئيرآ للتوذيع 
النظرى إلى حد كبير فن هذبن الفصاين بنا تكون منطقة الضغط المنخفنض 
الاستوائية مركز ة على خط الاستواء لبد منطقة الضةط العالى المدارية متسكزة 
عل أقصی شمال مصر ونجدها فی مصر أ كثر ظہورآ عوالغربف ال جزءالصحراوى 


۸,۲ TE | 1۸,1 | °۸ ۱ ۱۷ اکر‎ 


O ٤ اتا‎ 
٦ ٣ا٤‎ | 1۸,۷ | ۳, | ۳۰ ۲ القاهرة‎ 
O ۵ 
۸ ۷ ۹۸ ۳۷ ۲۷۱۱ اسیو ط‎ 
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ومن الجدول تضم أن فرق الجرارة كبير جدا فما بين الاما كن البعيدة 
عن المحر والاما كن القربة من البحر . على أن تأثير البحر لايتعدى مسافه 
عدو ده فى الداخل وعدا ما ذ كر بجحب ملاحظة أن أشد حرارة تسجل فى مصر 
لاست فی الصف وکن فی ایام الخاسین فی یریل ومایو وکیا کانت هوب 
الخاسين متأخره كلا كان تأثير ها فى ارتفاع الحرارة أشد وتاك الحرارة الشديده 


ص 


لستمر فقظ رضعة أيام ی مةدمة الاعصار على آنا لاتلسث أن تنخفض رعا 


بعد مرورها. وقد حدث فى ماو سنة 10 TE‏ راغت ٢م‏ م رلت 


سريعاً ىه ١م‏ فى اوقت قضير وذللت بعد مرور الاأعصاو ,ا لاسي وقد بلجت 
أقصی درجة حراره سجات فی مصر فی اسن سنه الإاخبره ۱ه م ( سنتجراد ( 
فی أسوانء ۷٤م‏ سوه والقاهره› ٤٩‏ فی الواحه الداخلةت ١ء‏ فى الاسكندره 
وبورسعسل . 

فى فصل الشتاء : تمل الشهس كثيرا عن مصر ولذا فالشتاء عل العموم 
معتدل وقد یکون بارداً نوعاً فی الليل وتبلخ درجة الحرارة أدناها فى ينار 
وأوائل فبراير وساعد علي الخفاض درجة الحراره للا اكتناف الصحارى 
حصو صا فى الو جه القبلل أما القر ببة من البحر فااليل أدفأمن الباخل . 

ويقل مدى المرارة بانتظام كلا قربا من البحر ) أن أقصى الرارة لارا 


وعلى هذا تنجد أن الرباح مهب عل القطر المصرى شمالة أو شالية غربية وأحيانا 
شمالية شرقية وهى التجارية . 
الخاسین : وهی ریاح ااا ی شی ا ر لاوما الد خجان ٤‏ رما 
وتعدث ار تما كا فى النظام السابق للضغط والر باح فى الابام اى تب فبا هذه 
الأعاصير فى فصل الر ييح وهى عادة تأتى من الغرب عن طريق الصحراء وتجتاز 
مصر السفلى نحو الشرق فتسبب هوب ر باح الخاسين الحملة بالرمال الحارة وتهب 
عل الدلتا وبعض الو جه القبل وهى جنوببة أو جنوبية شرقية وهى حارة جافة 
لة بالغبار ولشتد اانا ومس اسن لاتا تب ف فة تن يرخا 
( ويقال إنما ميت بالخناسين لكو نما حارة لان كلبة المخاسين كانت عى فى مصر 
كلبة حار ) و مجرد لاء مقدمة | لاعءصار المدارى تصبح الرباح شالية وتقيع 
النظام المعتاد وعلى ذلك فلا بتعدى مدة هبوب الرباح الخناسينية يومين أو 
اة فى المتوسط فى كل مرة يعقما فترة أطول تهب فما الرباح الشمالية العادية 
وقد يكون الانقلاب من الرباح الجنوبية إلى الرباح الشمالية سريعاً يث 
لا تعدی بضع دقائی وبلغ عدد الاعاصير الى تزور مصر ف اشر الريح 
والخررف ٤‏ أغاضن ن ارس > ٤‏ فى أريل» ۱ ف ماو » ١‏ فى سیتمر»› E0‏ 
أ کتوبر » ۲ فی نو فر ومن هذه الأعداد ممكن أن نسننتج متوسط طول الفترة 
بن کل إعصارين فى كل شمر وقد لوحظ أن فى أام الناسين تتكون نسبة اعدد 
أام هبوب راح الخاسين إلى الرياح الشعالية كنسبة ٣٠: ١‏ . 


س 

فى الصف حين تفتقل م:طقة الضعْط النخفض الإستوا ۴ و قداو الس طاف 
کون جس ق مت الاب بار د الال ,اجرف ولك اا افيود 
الفط اخسسش وأا عل تخرف رق مر اوم وها غل بج رة اقرب 
تصبح الرياح التجارية فى أغاب أيام الصيف شمالية غربية وأحيانا شمالية ولايمكن 
أن تكون الرياح شالية شرقية لان آسیا یکون عام ا ضغط منخفض شديد 
الانخفاض فى الصيف والرياح التجارىة دصفة عامة منتظمة أى أن سرعتما واحدة 
وعدم زبارة الاعاصبر انا صىفاً ظاهرة واضحة ومتوسط سرعة الرياح التجار رة 
ك . م . فى الساعة والجوحار جاف والرياح هادا ودر ار انو غا ا 
فى الفترات التى تهب فيم الأعاصير المدارية وهذه فى أبريل ومايو . 

فى فصل الشتاء : تنتةل كل مناطق الضغط جنو با فالضغط العالى على البحر 
المتوسط انتقل فى أواسط مصر وعلى ذلك تنتقل منطقة الضغط العالى المدارة 
الجر الخو سط رركو عق م الط صا ج الا وا د شل هذا 
تهب على الدلتا الرياح ال جنويية الغر بية وممكن تسميتها بالعسكسية ‏ أما بقية 


الوجه القبلى فتبب عليه الرياح التجارية الشمالية أو الشمالية ااشرقية أو 


ويتمبز فصل الاء ااخاطءالمظرة الل وور ضر رق اف غالبا مع 
الر باح المكسية الغربية والاعاصير المحتدلة هذه تحدث ارتباكا واضطراياً فى 
مناخ مصر وتكون الرناح شرق اللأعصار جنو بسة أو وة قر اة وف برت 
فسان کر ر وق ا کون کر وق کر س ن ا ای 
شمالية غربية . 

ولا بتعدی اا هذه آلا غا صن اضعة أيام ولا تتعدی مناطقا حافظة الفيوم 
أو بی سویف جنوباً وتاخ سرعة الرباح فى أعاصیر الشتاء حوالى ۳۰ ب ٠ه‏ 
ك . م فى الساعة عن أن متوسط سرعتها هج ك . م . فى الساعة والرياح داخل 
الاعصار نفسهأ سرع وقد سجلت ف الاسكندرة يوم ۹ ابر سنة ٧٩۰/۸‏ سر عة 


Yow 


قدرها ۱۱۹ ك م فى الساعة أثناء مون اهار ویبلغ عددما زور مضر. من 
الأعاصیر شتاء٣‏ فی دیسم › ۽ فی ينابر ٤٤‏ فی فرایر . 

الرطوبة : مصر جافة نصفة عامة إلا بالقرب من البحر 'المتوسط: وتعد 
الجبات ال مجنو بة الغربية فى مصر من أشد جات الال جفافاً على أن فيضان اليل 
والمزارع عل جانبه تخفف وطأةالحرارة والجفاف وتختاف الرطو بة النسبية فى 
الصيف عنما فى الشتاء فى الصيف تقل الرطوبة بانتظام كلما بعدنا عن البحرين 
الأحر والمتوسط أما فى الشتاء فتباغ الرطوبة أقصاها فى وسط وجنوب الا 
وذلك نظرآ لكثرةالبخار من النبل والمزارع مع انخفاض درجة الحرارة . 

المطر : فى الربيع والاريف والضيف . فى هذه الةصول تقع مصر فى مہب 
الریاح التجارىة ولذا فالامطار تادرة أو معدومة إلا أوائل الربيع وأواخر 
الر ف حبث سقط أمطار قليلة على الساحل ‏ أما فى الشتاء فنسقط الامطار 
سب الغاصين العنتو نة الىنأتى من الغرب إلى الشرق ولا تمق كيرا داحل 
الباس ولذا فتأئیر أمطارها لا بتعدى بى سويف جنوباً ولمذن ااسببين. تقل 
الان اا جا 

على أن ال مطار تزداد ثانية عند العريش لةرب الاعاصير من الماطقة الجباية 
الواقعة شرق البحر المتوسط وعلى جبال سيناء الجنوبية تزداد الامطار وتبلغ 
عمو عة الا مطارالتى تعط فى الاسکندریة حوالی ۲٠١ ٠۹۰‏ مليمتر والرلس 
۰ ملہمار ودم‌یاط ٠۲۵‏ وبورسعید ۸۲ والعریش ٠۰۰‏ ودمنہور ۱۱۲ 
والمنصورة ۷ه وشبرأاخيت ٠٠١‏ م . وطنطا ج والاسماعيلية ۽ والقأاهرة ه٣‏ 
والس واس 4 وسبوه > وأسيوط ° وأسوان صفر . 

وبلغ أقصى ما سقط من الطر فى مصر فى النسينسنة الاخيرة ۳۸٣‏ مليمر 
فی ص سی مطروح فی شتاء سنة ۰۸ ۹| وقد سقط فی بوم وأحد ۷۷ ملممار ء 

الطقس فىمصر (الجو أى الاختلافات الجوبة اتی تحدث من يوم لاخر). 
مصر من الملاد انى لا تحدث فما تغيرات جوة عنيفة فى طقسا ويظہر ذلك عل 


ت 


وجه الخصوص فى الو جه القبلى حيث تجاه الر باح واخد تقرياً طوال العام 
وحيث المطر منعدم تقريباً والسماء ضافية وإذاكان هناك جزء من مصر تحدث 
کہه تغبزات ظاهرة فو ألو جه البخرى اوالطرف الشال من .ألو جة القلى_وذلك 
يفضل اللاعاصر لان هذه اة صل إلا ا الاعاصبر ) ا اننال ف 
غرب أوربا إذ يرجح الفضل فى التذير اناخ واضطراب ال جو للاعاصير ابه 
على غرب أوربا وخاصة شتاء ) 

فالاعاصیر أو الاخفاضات ال جو به ھی العامل الاساسی فی تغیر طقس مدر 
وع مو قعرا من مصر ر ټی اة طس فوئ 6 | 

| 8 کان الاعسار شال غر ب بر غل امز قدا ارخا کر 
مايكون فى الشتاء تكون. الرياح ل سر جو ةشدرد ةأ جانا داه تارا 
اوا ف ظر ا الجاب ارق , 

۽ اذا کن الاعصار شال مصر: على البخر وهذا :كر _ شتا ايكون 
الرياح جنوبية أو جنوبية غرية حسب موقع البلد بالنسبة للاعصار وتكون 
الرياح بارده ليلا دافثه نهار مطره على الساحل . 

۳ إذا ترك الأءصار وصار شمالا شرق على البحر وهذا يكار شتاء 
کون الر باح عل مصر جنوبيه غرببه فى الداخل وغربية أو شمالية غربية عل 
الساحل. وتشتد الرياح كايا اقتربت من سواحل الشام وركبر المطر على السواحل. 

n:‏ إذا کان الاعصار عرب الد لتا علي أأصحرأء کار هذا فالربیح وااكون 
االطقس خماسينيا وتهب الرياح على الدلتا شرقية أو جنوبية شرقية أو جنوبية 
حسب الموقع فتكون حاره جافة . 

م إذاكان الاعصار شرق الدلتا على شه جزرة سناد نکن الرباح على 
١الدلتا‏ شمالية أو شالية غر ية بارده ( نسبيا ) والمطر غزبر إذا حدث هذا شتاء 

وأبرد طقس عدث ف ن كران د الاعصار عل البلقان فت اراح 
على مصر شرالہة وکوا رە : 


الفص اشا 


زظر بات نفأة التضاريس والحياة ‏ 


اة الاو ي ٠‏ 


تو جد فر وضو تفسیرات 'لكثير من حقاأق الظو اهر الطتيعة: فإذا طا بقت 
انرق از اة لاحك الف روع ؛ بظ راهم فقوا اة لان الى 
عة القانون مثل قانو نال جاذبةاومفل النظرنات ا لخاصة بدوران الارض لتفسير 
ءظاهزة-اللدل انان 
وکذاك الحال فی نظربات زا العموعة الفمسية وأول هذه النظريات 
النظرة السبدعية ( لابلاس ) ّم بظر بة النيازك والشہب لوکیار ھدوا م 
نظربة الكويكبات « تشمبرلن ومو ن وم الى تقول ان الجموعة الشكم ته 
الى كانت فى اول أمها ب واحدا وهو الشمس ولم يكن ها أى تابخ“ بعتا من 
الكو | کی أو الاقار وقد اقترب من‌الشمس جم آخر کاد رصطدم ہا فنتج عن 
ذلك أن تفتت جم الشءمس وأنفصلت عنه اا عد دة معت فا بعد وکو نت 
ا لحمو عة الشمسه م هناك نظر بة المدالغازى ( جياز فر Jffreys Jeans ; j‏ ( 
والى قزل نتلکون عو د غازی نټېجه صور جم بالقرب من الشمس. وأنه من 
.هذا العمود تكو نت الكوا كب السيارة . 
أما نظرات نشأًة التضاريس وهى اليابس با مثله من قارات وجبال ّم 
الماء وما مله من عطات وعار فاك زظر بة توازن القشر ة وهذه النظرنة تقول 
بان مادة السبال ف‌القارات ( سیال ے لتک غا الميوم ) إا حمل على تواز نما 
تعمقما فى طبقة السا الى ركز عاييا ( مادۃ السا = سلیکا GT mss ٣‏ 
ومادة الال القلعلة الكافة وهى المكونة لكتل القارات تطفو على المواد 
ال كث ر كثافة ( سما ) وهي الككونة لقيعان الحيطات ٠‏ وتطفو القشرة الأرضية 


— ۳۲۸ — 


وارك ê‏ ا چ : ا اللا ا القارات 2 ۸ ا 


الاجزاء الظاهرة 
وهناك نظريات رى فسر اختلاف'التضاريس فبناك نظرءة يدها یری 


۸y‏ وھی تقول أن الارتفاع والاخفاض فسح الأرض ر إلى اختلاف 
كثافة المواد الى تتتكون منما القشرة فالموادالتقيلة مشل الول أما ا مواد اخففة 


فتمثل الجبال مثل جبال همالايا ونما أفل كثافة !من الوك حوطها . 


وهناك نظربة أخرى رو دها رات ۸٣م‏ وتقول أن قشرة اللارضف منطقة 


القارات N‏ مڻ ‏ صخوز جرانمته متشا ة ف الكثافه وأن التضا ريسن الى 


زشاهدها تدل'علی‌اختلاف عك قشر ة الارض فاختلاف الوزن قال جات النخفصة. 


(السہول والودان) هی عبارة عن مناطق رقبقة من قشرة الارض وللكما قبلة: 
بعس ال بات ال مر تفحة فہی مناطق بعظم عندها سك القشرة:الارضة برغم ا خفتما 


ومع ذلك لا پتحتم فی هذه النظر رة ن کون العمق اذى تصل لبه كتل !الال 


وا مقساو ا(٩‏ : 
ھی آم النظربات والفزوض ا تڪاول تسر اللاشکال إلمختامة: 
ا 
ومن الحقائو و ا أن اکر الاجراء الهأ ية فی الوقت الات 
کانت تعمره ف عصور سابقة مياه E‏ والح طات بدل عل ذلك کثرة يقاب 
ا حيوانات البحرءة فى الصخور الختلفة .الى تتكون متها كتل القازات... وظوو 
الكتل اليابسة فوق سطح ماء البحر يكون بإحدى طر يقتين.. 
س رتفاع الأرض فعلا فوق مستوى الماء. . 


ویو ری اال ف سے کا ی 


)١(‏ فترض نظرّبة إرى وجود كثافات مختلفة ونساوى الكتل النلفة الكثافة ف 
الوزن ويم a‏ بوق الدءق ماو ما نري ا فلا ا کون اس متس او دل 
لاختلاف e‏ وقشابة التكثافة . 


يف ف 
o‏ ۹ ۴۲ که 


والادلة الى٠لد‏ بنا بثيت أن الارض؛ هى ال ار تفعت حن علت :عق ملتوى 

النحر وأن البحز نفسه للم بط ستو أه . من هذه. الال : أن الكو نات البحر نة 
اىر الآن فى مناطق يابسةتعلو عن مستوى البحر لا رى أفقية على:الصورة 
الى كونث ما تحت الماء بل كيرا ما تتكوان مائلة وهذا الميل يدل على أن. 
الطبقات قد غيرت وضعا الأصلى نتيجة للجركات الى نتابت قشرة الأارض ٠.‏ ,' 

العوامل ال أك ق فة الارفل فميت قابا : 

او الل خرن ها ان هده العا مل هز امل اد اينار دحل تا 
و آلأرا ء المشمورة تلاك النظر بة التقايدية القدمة الى تقول اد القدة 
ننيجة البرودة التدربجبة الى تصيبٍ باطن الأرض ٠.‏ فالارض ذات باطن حاز 
وقشرة باردة ونظراً لان الاجسام الحارة [ذا :ققدت مقذارا معنا من الحرارة 
فانہا تتقاص بدرجة أ كير ما تنقاص به الاجسام الماردة إذا فقدت نفس هذا 
ات ا فا نه نتہجة لإشعاع العرارة من كتلة الارض فىتقاص اطنہا 
الحار أ كثر من تقاص القشرة الباردة وإذا تقلاص جسم ضار لطحمهة لاا فل 
حرارته فيحدث بذلك فراغ ولا يمح قل القشرة بتكوين فراغ ( ولا يوجد 
فى الطبيعة فراغ ) فتنشنى القشرة الارضية فتتجعد وتلتوى لملا الفراغ ومن 
الممكن أن يساعد على ذلك ميل الكتلة الداخلية للاندماج تبعا لقوة الجذب . 
وكا بد الطبقات الداخلية ضغطا من الداخل جعابا تتكسر وتتشقق وسرعان. 
ا افر بانر ام اا اار8 :۰ 

وقلسمى مده النظرية بنظرة التقافن الرأرى هى النظربة ال مة القليد رة 
الى بدا لابورث ط۲۲٥«‏ مها ویعتقد لابورث أن القارات‌هی الا جزاء الايا 
من نات عدبه والحبطات هى الاجزاء المقعرة من المنيات الحوضية ذلك 
بتجه للضغوط ا لجا نة . 

وهناك نظر بة أخرى وهى نظزية زحزحة القارات ومن أنضارها فجثز 
ne‏ وWe‏ -.وفى تفسير هذه النظر بة أن تكوين القارات وانفضاها عن ,مضا 
بعد أن کانت كتاة واحدة أطلق عاہا فجنر ہے بنجیا ع٥۴۵‏ وکانت. 


e 


هذه الكلة تتألف من قسمين واحد فى الشمال ويشمل أوراسيا وهر يك الكالية 
:وقسےجنونی ل ا وأفر يقبة وأمريكا ال جنوبية وانتاركيتيكا وكان 
.فصلل القسمین اغ بعش ماخر داخ پسمی. عض تئین ٠'۲1١‏ وکات 
بانجیا م رکزه حول القطب اجنو فالعصر الكزبوى وكان موضع القطب اجنو 
نى جوب إفر بقية ( ناتال ) وبعد العضر اکرب ونی تسکسرت بنجای و زح ز حت 
أجزاؤها وكان التزحزح نتيجة لقو ة الطرد واد وقد فسرت هذه النظربه 
ATs‏ فى إفر قة واستراليا والمند والبرازيل وفسرت التشابه 
بین شرق الحبط الاطانطی وغربه وفرت تكو السلاسل الجبلية فال اساشس 
أن الكل الباسة بعد زاجز حتبا مرب من كتل بايسة أخرى وينشاً عن هذا 
الاقتراب التواء الطبقات الرسوبة الموجودة فى البحار الداخلية نتيجة لضغط 
:الكتل الزاحفة عاما ومذ تتدكون السلاسل الجملمة. بناء على ذلك قد تكو نت 
جمال الالب نتسجة زحف القارة الإفريقية نعو أوربا وضغطها على الطبقة 
الرسوببة المكونة فى قاع عر تشس وتتكون المالابا قد تكو نت تتيجة زحف 
که اند کون الا وروک قد تکكونت نتيجة زحف الامریکتين عو 
تالغر ب وضخطمما على التكو يات الرسوبية الشاطئية. فى الغرب . 

وبا کن من تقد هذه الظربة فب أل ظررة بدت فاضي مظاص 
سح الأرض من حيث توزيع اليبس والاء ع اتا لاا مات ادها 
عرفت عن عة ناطق الارض : 

ومن الاظر بات انى تسر مظاهر التضاريس : 

فظر بة الزشاط الرادیری y٤ذ Thermal Radium Activ‏ وتتەرض ھهذە 

:النظر ية مشل فجتر لزحزحه القازات وبكوس المجبالوترتكز على الرارة 
الناتيه من النفاط الراديوعى ذلك أن معدن الراديوم يولد حرارة ,باستمرار 
دون أن بفقد شتا من خواصه وتتواد حرارة ذاتږه فی باطن الارض . 

وتودى النظرة أن المواد البازلتيه تأر عرارة الباطن وعضى الوقت 


e 


جت الحرارة وتتحول ا الال الائلة وإن ول اواد البازلتية ا 8 


س ۳۴۳ ست 


السولة ياعد قوى المد وال جزر النأاشىء عن جذب الشمس والقغر فتازحرح 
لقا راف وأ أنصاز ‏ هذه النظربة- بجو لى :راه( ر زظر ىة النشاط الحرارى 
اا 

وهناك نظرة أخرى تعتمد على قوة الجذب . 


وأثر الجذب فى انزلاق القارات نتيجه قل الرواسّب فتلتوى إل سفن 
لى مركن اللأرض وينتج عن هذا الالمتاء اطا اة قاع علا امار نة 
فى حمل البقبة النى تتسكون مهنا كتلة القارة واستمرار ارتفاع قباب الكتل 
الماسة وهبوط البحار الداخاية يۇ دى إلى التكسر فالرلاق وانحدار الكتل 
الباسة ومن أنصار هذه النظربة دالى ر1٥5‏ وتعرف نظر يته بنظر يه ازلاق 
القاوات/ 

وهناك نظر بة خاصة رشكل توزيع لباس وال اء وخصاأص هذا التوزيح 
وملاحظة أن أشكال القارات بصفة عامة تتخذ شكل الثلك وأن انحيطات 
والبحار متقابلة مع القارات . وأن البايس منتشر فى النصف الشمالى للسكرة 
الا رضہه أ كثر من انتشاره فى اللصف الجنونى . 

هذه الظواهر دعت أحد العلماء ( لوثيان جرين ùÎ ( Lothian Green‏ 
رطا بق بين خصائص هذا التوذيع و ہین شکل الحرم الثلالی 1er1 ed٥‏ 

فاعتير رءوس المرم وحوافه تمل اليارس وأن مطحاته ثل الماء 
( الحيطات ) وقد ساعده فى تأ بيد نظر يته الحقائق الندسيه الاتيه : - 

 ,‏ أن الكرة هى الشکل الہندسی الا اا سط آقل مان 
النسسة لحجمه . 

۽ الرم الثلائى هو الشکل البند ى الذى له مساحة سطح أ كبرماتكون 
بالنسبة لحجمه . 

س ._ أن الارض بعد الارتفاعات والاخفاضات ( التقاص والالنواءات ) 
تناقص حجم ما وظل ال طح ک هو فی مساحته فالارض جم قريب من الشکل 


س ی 


الكروئ. تقلص وانكش حجمبا بفقدان الحرارة وظلت مساخة سطحا کا هو 
أي أن السطح ومساحته :أ كن ايكون بالنسبة لنجم الأرض لما كان الشكل 
المندسى الذى مساحة سطحه أ كير ماتتكون بالنسبة لحجمه » هو شكل ارم 
الثلائی . 

إذأً فإن شكل السطح ( أو نظام توزيع اليابس والماء ) يقترب من شكل 
المرم الثلائى . 

وهذا ميت النظرية بنظرية ارم الثلاثى أو النظرية التتراهيدبه ( منكلة 
تتراهیدرون حى هرم الثلای ) Tetrahedral Theory‏ ° 


ويلاحظ أن هذه النظر ية خاصة بشكلونظام توزيع المرتفعات والمخفضات 


وأن هذا النظام يطابق أو يشابه الأجزاء البارزة وا لسطحات ف البرم اثلا . 


فالقشرة الأرضبة فى ارتفاعاتما واتخفاضاتا نیح نظا ما إشہه نظام ابرم 


الفلا ولیس معی هذا أن الازض عمارة عن ٣‏ لای بل فخا أن نظام أ 
شكل توزيع القارات والحيطات يشابه الأجزاء البارزة والحواف من الهرم 
الفلا - وهذا هو مضمون النظر بة ۰ 


ومبرراتہا هی الخصائص الى سق أن ذ کرت من:الاشکال الماش للقارات. 


والتقابل بيا وبين الحبطات والحقائق المندسيه للبرم الثلائى . 
ويمكن تطبيق النطريه على شكل للرم الثلالى ( وله أربعة أوجه وأربعة 


رءوس ) . 


ولرست هذه الْظر به هى ألوحبدة الى تقول انش قشر ةا لاارض‌شده دشکل 


هندسی منتظم . ولکنما آمتاز انما تفر كثيرا من مظاهر توزيع اليابس والماء 


وخواص هذا التوزيع وأم نقد يوجه إلى هذه النظر يه هو أن قوة الطرد الناتجه 


من دوران الارض أقوی من أن تسمح لاکره الأرضة ان ن شکل الہرم 
الثلانی بنا الحرارة الماطنية تؤدى إلى بعد الطح و عله عر فعا ته ومنخفضا ته 
بعیدا عن الشکل الکروی . فہذا الك وكب إذا فى صراع دائم بين أن يتخذ شكل 


الكرة لدورًانه أو يتخذ شكل ارم الثلائى لتقاصه والواقع أن سظح الارض. 


لانشبه أى شكل هندسى معروف ولذا قيل إن الأرض أرضية الشكل . 


س 


نشا الما علي سطح الأرض 


إنسجلات الصخور والادلة الجيولوجيه ناقصة وقاصرة عن أن مدنا بفكرة 
واضحة عن أصل الحاة . 

إن الارض ف أثناء #كونبا بعد انقصاها من الشمس أو من آی جم آخر 
مرت ان ادوا اربع رس . 

. س تصلب الذرات المعدنية فى داخل الكرة الصلب‎ ١ 

۴ س انفضال القشرة الصخرية من النواه المحدنمه . 

۴ س كف الغلاف الغازى إلى ماه الحطات : 

۽ = تقاصات السطح إلى المرتفعات والماخفضات فتكونت البادسة 
وقيعان الحبطات . 

والارض ف نهاية هذه المراحل لم تسكن صالحة لاحياه بل آنا كانت فى حاجه 
آل ترات من اپا آن جل ورود اة جا ۲ حاص یات هور 
هذه الحباة . 1 

إن وجود الحياة على سطح الارض يتطلب تحال السطح بالعوامل الكماويه 
والابيعيه حى تتحول المواد الصايه والصخور الاوليه إلى تلك المادة المشه الى 
نسممما التربه تلك التربه الى تعمل بدورها على إعداد المواد اللازمه للكائنات 
الفطر يه البہطه . 

إت کا من ال اقات وکت غار ا راسخور ولا ف د 
وأن الانواع والماذج الموجودة فی متاحفنا تعتبر لا شىء إذا قورنت بالاجبال 
ال لعفي وال لاان کین قد ترکت آ ارا مدفونة وقد اندثرت عك 
طول الماد والاضطراب الذى' انتاب قشرة الأرض فالنى عرف منها قلمل 
دار الظبة اکر ن ا ا 

هذا وتعريف الحياة نفسما صعب . فيل هى الحركة والذو ؟ وهل تمثل 
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ارو توبلازم أرط انوا الحباة اؤ ا ثل حيو به ا ادات ک فک کږ الباحث 


و 
أم أن الحباه هى 
وأن عملبة. التبلور تعتبر أحد الأدوار الرئيسة الأول للظاهرات الحية . 
وإذا كان تعر فال حباة صعبا فتعر ف مظاهر الحباة اسل كالمو والاستجابه 
لظاهرات البشه . 


تعیرات متتا بعه من الناء والتکون کا براها هر برت سمذسر 


الک ر کب ”اشر اقرب فن رشن عن طرق الشغط اشر ی د أن ضا 


الو جات لضو ئہة کن ن صل ما 1 مسافات اة ت [مکان عمل جرائے 
الحياة الزممررر القارس أو الحراره الشديدة فى الفضاء الكونى وهذا الافتراض 


فضلا عن افتقاره للدليل فو جعلنا نتساءل عن سبب وجود جربومة الحياة فى 
الفضاء أو فى الكو ا كب الاخرى الاس الذنى علا نتجه شطر الارض بنفسا 
اول أن ستيان نپا سن الخباة > 

وقد وجد العلماء أن البحث عن ظاهرة الحاة يكون فى المعاطق ,الرخوة الى 
بجمع صفات بين السيولة والصلابه عند ملتقى لباس الماء > فالحاة لايد ضا من 
سطح هش وتربه مفكك بواسطة عوامل طسعيه وکماويه وهذه المادة أهشه 
والنى تسمى التربه تكون وسطا صال حا للكائنات الدنيا ( الدنيثه فى مرتبة التطوؤر 
العضوی ) ویتلائم الو فى هذه المناطق اللينه الرطبه الى تہیء إعداد کا 
أ ك تعقيدا ورقيا ( من الناحيه العضو يه التشرعيه ) . 

لقد كان سط اللارض ف العصور ال جيولوجيه القدعة حاراً رطباً نتيجة 
لعظم مك وكثافة الغلاف الغازى وكان تشبع چو ا لار ال یخان ای 7او کا 


الكربون كبيرا وكانت الغيوم والاغرة ١اگ‏ فضاء اللأرض - الام الذى جعل 
التغيرات على السطح ضئيلة . وإنا لنرى فى الوقت الحاضر الحياة « توجد» فى 


ت و حت 


فعض للها كن ال انرا ظ ر ةرات دة غر ى ابو ف الغاره أو 
أعباق المحرطات المعمده الاغواز . 

وكانة هذةالتللالكفه و امن اكرات نك الوذ ف الأزوت 
والفو سفی ر ولتک بون ھی الق مت پور هران هلام ة رۇ دى جوا 
ملاتا ها للتكار فى مياه المستنقعات العظيمه الانتشار فى تلك العصور السحيقه. 
فى القدم . 

وظلت هذه الظروف ثابتة لمدة طو بلة فأوجدت هذه الكائنات الدققه الجا به 
الللازامه طا اللتكارر وهن ف طبيعتها الرخوة وتحبت هذه الظروف ترسبت عل 
المادة الحلاميه صكمات كربونمة من الغلاف الغازى م مح الو المطرد لمذه 
المواد- رما بالصدفه المحضه - بالانقسام إلى جزيئات أصخر ثم مح لبا عركات 
تنلا کہه ) اتو ما تیک ( و حت لار عوامل جغرافہه خاصة ساد الارن که 
آیلیھا تا دات ترات کھاویه اتج موا و کرو ته لا کو یا سط سی 
اللہ وی اک سیت و وای وع ااا کی خلت ی کب ا : 

وانتقل العلماء من ال جرنومه الى لا خواص الجسم الى وخواص الج 
الجامد ( الميت ) فى وقت واحد ومن القول بأن المادة الزلاليه ها هيكل ابت 
ان آنا جسم میت وھی بنموھا الذاتی جسم ج ۔ اشارا من هذا . [لرآه ف 
الإمكان استخراج المادة الإشعاعيه من عناصر الجسم الجى وذلك ف ال جراثم 
الgىجودةىق‏ لياه طبور قو ة الكبرتاءاق الوزن الالة كن العلاد عن 
تعر بض عض اللأنسجة فى الحسوان للصدمه الكمربائية وتيين هم الاختلاف. 
بيغا وبين الانسجة الى 1 خرش الصدةة الكرباكة ما مى إلى القول ات 
لاء ام خان . 

وقام الباحثون بتجربة التيار اللكمربائى فى النواه داخل الجرثومه حيث 
يسرى التيار بين النواه وبين السبتو بلازم فلاحظوا آنه يصدر عدد من. 
الالكترونات مصدرها الأشعاع الذرى وهذه ما قوة الحركة أو التغير کا هو 
EAI‏ 


کک 


ا ن تفسيرم إلى أن الكبرباء هى سر:الحياة جو لن :ف ال جم 
آلبشری نوع من الطاقه ( قوة کامنه أو اط حبوى) مرادف لاجناصر الذرية 
وما فسا من طاقه و دللون على هذا بأن الجسم البشزى بفقد من الزشاط الحیوی 
بلبظه الموت من ٣٦‏ جراما إلى ٣م‏ جراما ب توهذه المادة الإشعاعيه الى تذبعث 
من الجسم عند الوت لارشمما إلاحيوانات ذات قوة شى قوية تعؤى اء ادا 


ذا اقتر بت من ن حل بث ألموت 


وت الاشان ف تفكيره إل أن الحاة وقد نشآت عل الأرض ذاتما 
لايد من أن #كون هذه الحناة مرترطة بالظاهرات الكو نيه ف الجسے الجی 
ککل وف داخله شمه حركة الذرة کج شمه حركة الكره الارضہة الا 
النا ة٠‏ مادامت الذرات المكونه- للاجتام “الحيه هى الذرات المكوئة 
للجاذات ومافی داخل الذرة من‌الکرون. وبر وتو ن وواه وهی جتعا فی ز5 
نعظيمة منتظمه وقد كون الحباة والموت -كل م نها صورة من تو ر :آلو جود 


VY — 


علاقة النربة با ناخ بالتبات 


إن الاخ زا ةاي نظا الننطا ب ل العوامل الأساسية الى تحدد حياة 
الإنسيان والكاتنات الحية ومصيرها وهى ستظل مدة طويلة بدون نامای 

فالمناخ أ ر معروف وذلك من‌حبث الحرارة والراح والامطار . والره هى 
مو طن إنبات النبات . وللتربة عمق والعر به بناء نظ آ زشبه جہازآً حا ولیست جرد 
ذرات معدلية . 

والعوامل الموؤبرة فى التربه دو اواز وات اغا اا ای غا 
كذلات العوامل المناخة يما آم مى حبك حرارة الو والرطوبة والباتات 
والحبوانات ها أثر فى النربة وتسكوينما . 

را و الصخور قد تكون الصخور رسوبية رملية أو طينية وقد 
تسكون بركانية . 

والتقار يان اأ على التوبة افالادار يساحب عل جرف النربه كا لساعد 
الأمطار على جرف الثرية ى أن ا لطر کالتضاريس له أرميكانيك فى إزالة الربة 
من المرتفعات ونقاما إلى الخفضات . 

ویلاحظ أن للاءطار آثر کم)اوی فالطر بحلل الصخو ر القاعدءة والساسك 
وا لد د والالمنيوم مر فی علملات فتصبح إیدروکسیدات . . وفى المناطق الجافة 
رى الاه حبث تخر وهذا التبخر يفعد الأربة ذرات الطمى الدقيقه وتصيح 
حمضية أو ملحبة غير خصية حين رول عناصر الكالسيوم وغل عام 
عتاصر الصدوم . 

فت ال ونوا هاما فى حباة النبات و نموه عن طریق مامتا وقد رتا 
على توصيل الغذاء للنبات وإن كية الماء الذى يتمكن النبات من الحصول عايه 
من‌التر نة والتى تس مى «طاقةالر بة ل « The water Capacity of The Soj|‏ 
ها أهمية كميرة . 


٣٣ (‏ س الجغرافة الطبيعية والبعرية ) 


PA —‏ — 
فالترة الرملية مقدرتما أو طاقتها ٠۴‏ ,| . 
والتربة الصلصاليه مقدرتا |.٤ ١‏ : 
هذه التربات نما طاقات مختلفة على إعطاء كات معينة أو حددة من الماء 


وتعتبر الربة العضوة غنية وتوفر الشات غذاء جيداً بنا التربة الصلصالية 
(الطينبة) متص وحفظاا فتنمو ا أنواع من‌النمات الىتتلام o‏ ایقعات 


وأهمرة الاختلافات الطبعبة فى البرية | لنسمة لحا ةاانیات تتلاخص فا بى : ۰ سر 


تة غنمة بالواد العضوية وفيا درجة متوسطة من الرطوبة وهى 


عأدة ملا ٤ة‏ لمو الات و مثل هذه ار بة نمو الشجرة بکامل قو تا : 

التربة الرملية الفقيرة فى المادة العضوة فإن الماء يغمرها إلى عمق 
ا مث هذه التربة حسث أارطو ية المتو طة فان ا 
الذى ينمو نما هو من نوع لاعتاج إلى رطوبة كثيرة ‏ : 


۳ الترية الناعية الفقبرة فى الادة العضو بة لے افا و اع جافت وا تو اع 
رطة حسب نوعما وحالنم) من اارطوبه . 

IE a &‏ سف ألا و منصه وها قيمة كبارة ى نمو أنواع معينة. 
من النبات والى تحتاج : رطوبة شديدة . 

وتر التو ضيسح الا Fr‏ مىعا لابربة وجب أن لاز مه ګایل ءعضوی- 
فللبربة تأثبر على غذاء ى تمده بالماء والغذاء لوجود المواد المعدنية 
العا لحة ( غبر الملح ta . E‏ نسيج ابات . وتمد التربة النبات 
المرارة فلتربة استعداد لإعطاء الحرارة للأجسام اللاصقة ها . وما كان كل 
النذاء الذى يس تمده النبات من الشعيرات التى تتخاابا الرطو فک ابت 
ناعیة كانت خصہة أما ا لحشنة فى غير خصبةه عى أا لامد النمات بغذاء 
مةد . وف الجبات الجافة عتاج النمات لارطوبة با[أرب ذوره فی أعباق 
اللأرض والد بدأناأصخيرة فى التربة فعالة ومو رة فى حباة النبات ڪفرها ارش 


Flora ن آی امل آخراجت‎ U ا اة التباتية اشر بالتر به ماما وتتوفف حام) عا‎ )١( 
Vegetation => JT الذباتات نتا ثر بالأمطاربثدة وهی الى تحدد أ و ااا ک شر من أیعامل‎ 
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وتفكىك البرية. وجعاما صا ية لتقمل شعبرأت النمات قارات الد دان فيد 


کا راع البذور والحشالش : 


والنماتيتأثر بعواملالطح واخحتلاف التضاريس فالسفوح ا لجبلية المغرضة 
اللحرارة ختلف نماتانہا عن جْوانبُ الجمال' البعيدة اغ الشمس ٠‏ والمرتفعات 
خی اول ف باتاتہا . 

والنمات لا رعیش بدوں اء وقد بعش فی درجات حرارة عالةأومنخفضة 
Fay‏ لابد له من الماء فی ى صوره من صورة فقدار الرطوة له تأثير فى 
أنواع النبات › فبناك نبات يتلام مع الرطوة الشديدة وأنواع أخرى تلام 
وتتكيف مع البية ا لجافة النادرة المطر وهناك نباتات تتلاثم والبيئة ذات‌الفصل 
الجإف وفى الفصل الجاف قط أوراةرا أو تتشكل خصائص خاصة ما وف 
0 السغانا تقط معظم الاشساد اور افا ناء لاف واس ال 
على تأ تير المياه أو الامطار أن ا لجات الى تحدم أمطارها تنعدم نباتا: I‏ 5 
دوا اک شاف غاد ای ( وقد جعل ۵م مةK‏ ۱۰ بوصه لطر 


کا فاصل ان سه الصحراء ر الاستبس الجاف ) و بین الصحراأ ء (الجافه تماماً) 


والامطار القلله ها ا ہر عتاف ف الا طی إلمتامة : ت 


فن الجبات ى الحارة لبد فائدة ضليلة لللامطار القللة (شدة البخر وف 
اجات ا لجافه ند فائدة ضثلة أيضا لل مطار القليلة اة لاف اما اغات 
الباردة فالمائدة كميرة لا مطار المللة 


والنتات بعكشن صورة الاحوال المناخية وخاضة المطر ومع هذا قان النيات 
بسک اوقا جلة راملا طبمعلة من للف عوامل التضاريس ١‏ والنربه وا لماخ 
فحین نضا ل ال مطار تاةط أوراق الاشجار فاذا اشتد الجفاف تلاشت .حى 
الأشجار الى 4| قوة على مقاومة ال جفاف بنا غرارة الامطار أوشدة الحرارة 
تجعل كثافة فة النبات أشد ما تکون . 


وبحب أن نفری بان SNe‏ 


. نوع يعتمد على:المطر‎ )١( 
ونوع بعتهد على اماه الباطنيه أو الجاريه..‎ )( 


و قول فەزنر Wieser‏ ا لا نوجد عامل وأحد ار واضتحعلىالبات. 
e RNR TORE‏ ابات وتکوپنه ووه و[خراجه وموته‌ و عله ی 
اران اء ت کل هدا اس باماء . والنظريات الى قامت لتبين التعاون بين 
هذه الاعضاء وعماءا معروفةومدروسه و ذا كن القو ل أن للتأثير المناخى قوه. 
( أكثر من التربة والضوء والتضاريس وآثرها ) فللمناخ نامير ال كير وخاضة 


عاصر أا وهناڭ أنواع من ابات موت بعد ومان أو لاگ ن الامطار 


الأنواصلة . 

وبلاحظ أن هناك نباتتات قادرة على استخلاص الرطوبة من ااتربة وأخرى 
غير قادرة على استخلاص الرطوية ( مياه ) ومن هنا بمكن التفرقة بين الجفاف. 
الةزيولو حى والجقاف الطبيعى وبين الرطوبة الفزيولو جيه (العضوية) والرطوية 
الطبيعية ( فى النربة ) فہناك نبات غبر قادر على استخلاص الرطوبة من الربة حى 
ولو كانت هذه الربة رطبة فيكون انبات جافا جفافاً فزيولوجيا . . 

وامات بعوض ما يفقده بالاخراج من أوراقه ( النتح ) وذلك ما بمتصه. 
»ن اللازض أو من المواء من الرطوبة الجوية فن الجبات الى يكون فبا الماء 
ادرا ختزن انبات مقذارآ من الماء عحتذظ به اليقاوم الجفاف ويكون اخزانه 
هذا ف أوراقه الى تتضخم أو فى جذوره الى تمق فى باطن الارزض أو کون 
الورق حيث لا ياعد على الاخراج أو کون شو کیا أو أن تكون‌جذوع ابات 
ضخمه لحتفظ ابات بعصارة ال ماء-وقذ يكون الؤرق سیکا أو سطحه اماس أو 
مغطى رطبقة شمميه أو صمغيه هذا كله ليتحايل النبات على الجفاف . 

هذا بن) انى ال جبات الرطبة ا والوفيرة المطر ند أن التغين النى يطراً عل 
النبات من شأنه أن يساعد النبات على ازدباد الفاقد من الماء بالاخراجوانقاص. 


Schimper, W.. “Plant gkeography’”, P. 1, 2 (1) 
Translated ito English Py. Fisher,i W. R, (1903). 


۳ 

ألقدرة عل 'الامتصاص كةصر البذور وطول الجذوع وکتر حجم أالورق' وشدة 
أخضرارها ٠‏ ۱ 3 

و٫لااحظ‏ آن‌نبات المستتقعات لما هو نتنجة الرطو بةالطحية فى الثر ةو ليس 
نتيجة رطوة المواء وقد تقل الامطأر وللكن تشتد الزطؤبة ف التربة' فشو 
الغابات هو الحال فى مناطق الغانات الباردة” أى أن موؤضوع الات مر ”بط 
بعوامل متعددة وعنصر المجرارة له أره . : | 

فالتنات لا و لد المرارة بكس الحوان ولذا كان تاره بالحرارة اعظا : 
حرازة ال جو أولا حم حرارة الربة انيا ويظبر أتر الحرارة واضحا ف الجبات 
اكمالبة فى الناطق البأردة تكون الحرارة عاملا مناخيا هاما للتأثير على حياة 
و اانبات : 

لكل تبات درجة اخرأرة معيئة ذا ار تفت عن حاجته أو انخفضت هالكه 
النبات - وليست فرة الإنبات وأحدة للنبات الواحد فى الاقالم المناخبة الختلفة 
فثلا أوْراق التبات سرع فى الظہور فى بعض الغاطق . 

وبلاحظ أن المرارة السود هى عراز ة الى عل ارضاع زارب ) 

وليست المسألة مسألة حرارة ومطر بل علاقة دتما : 

فكلا كانت الحرارة مرتفعة كلها اشتدت المحاجة: إلى الزطوبة/ لن اللبات 
وکا أ خفضت درجة الحرارة كبا قل احتیاج ابات لارطوبة لان التمخر يقل 
حى تنخفض الحرارة ا رقف مو الابمات ويوجد نوعان من الاقالم ل 
بات فما . 

اقام الصحارىالمحارة الى فما أقل مامكن من‌الرطوة بالنسبةللحرأرة. 

۲ اقام الصحارى الباردة الى يو جد فيا رطوبة ولكن‌الحرارة منخفضة 
عن حاجة ابات وازدهاره : | 

وانخفاض الحرارة نتيجة الارتفاع يئر فى نوع النبات وقد رأينا آن 
ألرارة ألنخةوضة عل عض الم تفعات ودی 9 أنواع عنتامه من النباتات 


E — 


وال ی ف جا رها ل و تدرس من ناحيتين : الربة السفل رايا 
قلہلة فى الذطاء العشى 

والترية فا وما أهميتبا الفعالة فى بى العشب بالذات ٠.‏ ولا 
كانت التربة السطحية سر بعة الفقدان للباء بالبخر أو الرشح فان الاساةط المستمر 
ولو بكميات قليلة ضعيفة ضرورى جدآ ( لان المطر القليل مح الرطوبة عفظ 
الماء فى التربة السطحة اللازمة لعو الحشالش ).. ) 

فاإذا م تكن هناك آمطار وکانت توجد رطوبة ان ا مکنه أن 
تحمل حالة انعدام النساقط ولا كانت الحشائش لا برتفع عن الأرض كثيرا 
كالشجر أى آنا تشغل أرطب الطبقات ال جوية لذا كان المواء الجاف يصدما 
دضرر سيط خلال فترة الجود بيا لا يضيرها الحاجة للمطر أو قلة المطر(١)‏ . 

كذلك لا تصاب الحشائش بضرر كثير من آلار الرياح العنيفة لاما لا تعلو 
عن اللارض جا تفعل الأشجار ى أن المناخ العشىعتاج إلى ربة سطحبة مشبعة 
بالرطو بهو حرارة معتدلة وتساقط جوى خلال فترة الاننات والذى لا أهمية له 
ال ا ات مر ار اا راان اوی حول 8 اود . 

وهناك أنواع من الربات تعطينا ألواعا من البات لا تمي لاى نوع 
مناخى . فبناك بربة تجعل امات لا تقد بتساقط الرطوبة فنبات الصخور 
والمستقعات تام بار ية مدر جة غالة ولا 4د وات أو شاطی مايه تار 
تماتاما بالق اقط:الجوى وجموعات أو مناطق علية تار بباتاتها بطبيعة الت كه 

وبالرغم من أن بربةا لمتنقعات لا تصاح للزراعة فإن النباتات الى تنو ف 
لا کن ا اقتصا5ا )ا أن التربة الملحية أو الجيرية تلا مما أنواع من 


الا تات جود فا سکن اتا شا 


هذا وقد عملت عحاولات لجل التربة أاساً لتصنيف الاقالم 'النباتيه . فقد 
و ن أن الات ينمو فى تربة تلاتمه تماما ولو ل بحد الما خ الملام وهناك أنواع 
ن ی النبات تظل دا ةا خضرة لان جرا صحور صاء عوط اماه 5 البرية السقلى 


Dr. Schimper, “Plant geography,” P.173. “ “(( 


٤٣ خد‎ 

ومعنى هذا أن هناك ترابطاً وتبادلا ف التأثير بين العوامل الختلفة . 

فالمطر يؤر فى السطح بتکوين أودية جف حہنا و تفیض حيناً والمطر يؤر 
تکوین سہول ورواسب سہلية کا يؤر فی تفتيت المرتفعات . 

والسطح ۇر ددوره فی ف المطر فالارتفاع ەؤدی إلى غزارة الامطار 3 ا 
[تعاه التضارس أبضاً والادار التدربجى أو الحاد الفجائى له أثره ف المطر . 

والحرارة إرتفاعما وانخفاضا تور وتتأر بالامطار فكلا ارتفعت الحرارة 
كلا غزرت الامطار › ووقت إخفاض اا هو وقت الجغاف ° 

والنربة تتار بالحرارة والمطر وظروف السطح فالحرارة لشقق التز رة وجعل 
اة الشمس تصل إلى التربة السفلى فتطمرها وهذه عماية تؤدى إلى إفادة التررة 
والمطر ژر ف لر رة فر ردها AF‏ و مدھا بعناصر غذا ية فالعوامل الطہعہة 
الختلفة من حرارة » ومطر وسطح تتبادل التأثير فى الأربة . 
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AN‏ اکا للك توو لست رفلة 


۱ جغرافة الشرق الاوسط - القاهرة ۱۹۰٤‏ - عد ٠‏ 

م جغرافية العام الاقتصادة - الاشراك القاهرة ۹5۷ نفد . 

۴ س جموردة الجرار - الطبعةالثاله - الةاهرة ٥‏ ۹ مکتدة الاجلوا لص ر به 

٤‏ العلاقة بن اجممورية العرية ال)تحدة وجبورية السو دان القأاهرة 
م۹٠‏ - مكتة الاجلو المصرة . 

م الجفرافة الساسية لافريقية - الطبعة الانيه القاهرة ٠٠٦١‏ 
مكتبة النرضة الجر ية : 

. جغرافة أفربقية وآسيا حث غير مذشور‎ ٠ 

الحدود المصرة السو دان.ه - عحث غير مفشور ( رسالة اإدكتوراه  (‏ 

۸ الإنسانوعران الارض بالاشتراك -القاهر ۹۸ ١‏ مكتبة الا جلوالمصربة 

۾ جغرافية الوطن العری - الاشبراك القاهرة ٠۹٠۸‏ الطبعه الثالثه 
مكتبة الأبضة المصرة . 

کے أطاین العا المحديت ملون - بالاشتراك مع د سای مصطنی تحت 
الطبع مكتدة النضة المصر ية _ القاهر ة ۽ ش عدلى بالقاهرة . 

ر و س الجخرافية الطبيعية والبشررة - الاشتراك - مكتبة النبضة المصريهة 
القاهرة ٠: ۱۹٩٩‏ 

الزعاط الرشرى فى البيثات الطبيعية بالاشتراك - نفد : 

۳ _ الجغرافة الطبيعية والبيثات - بالاشراك -. 

ع المحدود الدولية ومشكلاتم| السياسية - مقال . 


( ٭# — الجةرافة ااطء.ة والدشر به ( 


بعص اسسا Ce‏ 


أولا: المراجع العربية 


ا دکتور ابراه رزقانه والدکتور بوسف عبد الجيد : المدخل إلى على 
الجغرافة : القأهرة ٠. 1۹٦۸‏ 

٣‏ دکتور اراھ رزقانه : بعض مشكلات الجغرافية السياسية 
القأاهرة ۱۹٦1۰‏ - 

۳ دکتور اراھ رزقانه وزملاؤه : الجغرافية الطبيعية القاهرة - ٠۹٦٤‏ 

۽ - دکتور إبراهم رزقانه : - المائله اليشر بة القاهرة -. 

٠ ۱۹۰۸ جد الرطراوی : ال جنس البشرى . القاهرة‎ FE 

: , ر حامد ساطان : القانون الدولى العام . القأهرة ٠ ۱۹٩۸‏ 

ا سے د اندو لت صادقوزمما) : أسس ال جغرافية العامة.القاهرة ١۹1٩‏ 

١٠١ ٦٥ جدالصةار : دراساتف الجغرافية البشر بة-القاهر‎ E 

۾ س کور فاب رفله : الجغرافية السياسية لافريقية - مكتبة النبضة 
المصر بة القأاهرة ٠. ۱۹٦٦٩‏ 

دکتور محمد فاحعقیل وزمیله جخر افية المواردوالإنتاج:الاسكندرية 
سنه ۱٩٦1٦‏ ۰ 

+ دكتو ر عد السبد غلاب : اليه والمجتمع الاه ق سنه‎ __ ۱١ 

کا د کتوو مدعو ض عمد :سکان هذا الكوكب - القاهرة سنه ٠ ۱۹۳٩‏ 


۴۳ — توق ړل متولی : وجه الأارض : القاهرة سنه ٠ ٠۹٤٩‏ 


= 

۽ دكتور عمد جال الدبن الفندى : قصة الكون : الالف كتاب . 
مد کک ي 2 طہہعیات الجو ومظاهره القاهرة ٠۹٩۰‏ : 

٠۹ ٩ وا ا الحر وظواهره : القاهرة سنه‎ ۱٦ 
. 1۹٦ پر دکتور د السہد غلاب + بطر الجنس البشرى : القاهوة‎ 


۱۸ - مر جہمس جماز رجه أ جمد عہك للام الكرداي ة النجوم ف 


مسالكبا : القاهرة سنة ۱۹۳۲۳ . 

۹ لے ادو اتام غاا اموز س فر جخ :> 

9 سامان حزن وزملاؤه : الجخرافة الطسءعبة والعماية - القاهرة 

. د . عمد عمو د الصاد : النقل فى ألبلاد العر ية - الةأهرة‎ __ ۲١ 

پم د . عمد صن الدین › مد صبحی عبد الحكى : الموارد الاقتصادية 
القاهرة سنة ٠ ۱۹٦٥‏ 

۳ مور - ( و . ج) بروة العام مرجم . 

4اس اھر يرت اديسون « الأرض وال اء والغذاء »> - مرجم . 

۵ دوجلاس ه . ك ترجة زك الرشيدى وصأجعه مود مو سى . 
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